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1. INFORMACOES PRELIMINARES
1.1 IDENTIFICACAO DO NOTICIADO

Nome: FRANMA CONSTRUTORA E INCORPORADORA LTDA
CNPJ: 13.637.998/0001-81

ENDERECO: RUA CHILE, N°219

BAIRRO: JARDIM AMERICA

CIDADE: FOZ DO IGUACU

1.2 DADOS TECNICOS DO ELABORADOR E RESPONSAVEL PELO
ESTUDO

Nome: Ricardo de Freitas Garcia

Profissao: Engenheiro Ambiental

CREA: PR - 113.766/D

Empresa: Geocataratas Projetos Ambientais e Minerais Ltda.
Enderego: Rua Marechal Floriano Peixoto, n“1671.

CEP: 85851-020

Tel.: 3028-3233 / 9921-1518

1.3 DADOS TECNICOS DO IMOVEL EM QUESTAO

Denominagao: Lote n° 10.2.10.60.0354.001

Proprietario: FRANMA CONSTRUTORA E INCORPORADORA LTDA
Endereco: RUAAIRTON MOREIRA, S/N

Municipio: FOZ DO IGUAGCU

Area total da propriedade (m?): 307,80




2. CONSIDERACOES PRELIMINARES

Em atengdo a necessidade de alteragdo do zoneamento do imoével acima
descrito, onde a FRANMA é a proprietaria, em vistoria no imével constou-se que a
area em questao nao & Zona de preservagdo Permanente — ZPP, conforme descrito
no zoneamento urbano. Visto isto, elaborou-se o presente documento.

Todas as informagdes constantes desse relatorio foram obtidas em visita
ao referido imoével e descrevem a atual situagdo do empreendimento.

Laudo Técnico referente a julho de 2018.




3. DIAGNOSTICO AMBIENTAL —_—

Em julho de 2018 foi realizada uma visita técnica ao local, objeto do
presente documento, para registro das informagdes necessarias a identificacao.
caracterizagao e avaliagao dos recursos naturais e da ocupagao do solo, elementos
essenciais para a elaborag¢ao do diagnoéstico ambiental.

3.1. Ildentificagao:

O Local esta situado & Rua Airton Moreira, S/n e possui uma area de
307.80m?, geograficamente posicionado sob as coordenadas UTM 21 J 746604 .25
m E /7174815.40 m S, tendo como marco a divisa do imével a Rua Airton Moreira.
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Imagem 01: Localizagdo do imével perante o municipio.
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Imagem 02: Localizacdo imével e delimitagcdo do mesmo em laranja.

3.2. Ocupagéo do solo:

O referido Imével € um lote urbano e a cobertura do solo & composta

basicamente por espécies gramineas exoticas.
3.3 Caracterizacao:

O entorno do local em tela é atendido por equipamentos publicos, como
redes de agua, energia elétrica, coleta de lixo, telefone, vias urbanas pavimentadas,
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etc. caracterizando desta forma, ocupagdo urbana consolidada, na forma
preconizada pelo item XIll, do art. 2° da Resolugdo CONAMA n° 303/2002:

V - Area Urbana Consolidada: aquela que atende aos seguintes criterios:
a) definicao legal pelo poder publico;
b) existéncia de, no minimo, quatro dos seguintes equipamentos de infraestrutura
urbana:

1. Malha viaria com canalizagao de aguas pluviais,

2. Rede de abastecimento de agua;

3. Rede de esgoto;

4. Distribui¢ao de energia elétrica e iluminagao publica;

5. Recolhimento de residuos sélidos urbanos;

6. Tratamento de residuos solidos urbanos; e

c) densidade demografica superior a cinco mil habitantes por km2.

O curso hidrico que é demonstrado no mapa de zoneamento urbano do
municipio localizado na area vizinha, trata-se de uma area onde era usada
exploragdo e extragdo de argila, conforme demonstrado na imagem aérea a seguir:

S AMBIENTAIS £ MinERA LTOA Ria MARECHAL F BlAND PEIXDT
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Foto 01: imagem aérea da area em 1987.

Fonte: PMFI, arquivo aerofotogramétrico
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Fonte: PMFI, arquivo aerofotogramétrico.

Foto 01: imagem aérea da area em 1987.
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Imagem 04: Zoneamento urbano e indicagdo da area onde consta como PP,
indicagao em laranja do lote.

Neste tipo de extragdo € comum atingir o lengol freatico nas fazes da
exploragdo, contudo a agua aflora de forma nao natural, isto ndo caracterizando
nascente. Na Lei n°12.651 de 2012 nascente é definida como: afloramento natural
do lencol freatico que apresenta perenidade e da inicio a um curso d'agua.

Ainda nesta linha, podemos afirmar que esta area nao pode ser
considerada uma Zona de Preservagao Permanente, devendo assim a PMFI alterar
este zoneamento para que nao haja prejuizo aos proprietarios dos lotes afetados por

este zoneamento.
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A area em questdo quando loteada pode ter sido aterrada e ficado uma
pequena depressdo e assim como é de conhecimento, 0 mapa do municipio foi
desenhado com base em imagens aerofotogramétricas podendo quando desenhado
ter sido relevante a indicagdo desta area com de preservacao permanente, contudo

com base em levantamentos e estudos isto se prova ao contrario.
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4. ASPECTOS LEGAIS A1

4.1. Meio Ambiente:

O desenvolvimento traz beneficios e riscos a coletividade. Diante da
periculosidade ou nocividade de uma atividade, a norma deve proibi-la, ou admiti-la
apenas em determinados locais. Mas, nos casos em que O risco pode ser reduzido a
uma situagdo de suportabilidade, a norma deve estabelecer as medidas preventivas
que devem ser adotadas. E o que ocorre diante de atividade que embora
potencialmente perigosas, podem ser aceitas quando tomadas determinadas
medidas de prevengdo. As normas que exigem a adogao de medidas preventivas
tornam possivel esta atividade

Embora o risco ambiental seja algo que ndo possa ser eliminado, mas
apenas gerenciado, ha situagoes em que sequer se sabe qual o risco que
determinada atividade pode trazer ao meio ambiente.

A definicao legal das areas de preservacao permanentes é fundamentada
pelo cadigo florestal de 2012, Lei 12.651.

O artigo 3° do cadigo define:

Il - Area de Preservagdo Permanente - APP: area
protegida, coberta ou ndo por vegetagao nativa, com a
fungdo ambiental de preservar 0S recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geologica e a biodiversidade,
facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo
e assegurar o bem-estar das populagoes humanas:

Na mesma norma, o rol de dareas consideradas de preservacao
permanente — APP, nos termos do art. 4°, do codigo florestal bem como a
possibilidade dada pela lei de uso destas categorias de area em area urbanas.

Art. 4° Considera-se Area de Preservagdo Permanente.
em zonas rurais ou urbanas, para os efeitos desta Lei:

| - as faixas marginais de qualquer curso d’agua
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natural, perene e intermitente, excluidos ©0s
efémeros, desde a borda da calha do leito regular. em
largura minima de:  (Incluido pela Lei n° 12. 727. de

2012).
a) 30 (trinta) metros, para 0S CUrSOS d’agua de

menos de 10 (dez) metros de largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para 0s cursos dagua que
tenham de 10 (dez) a 50 (cinquenta) metros de largura;
c) 100 (cem) metros, para os cursos dagua que
tenham de 50 (cinquenta) a 200 (duzentos) metros de
largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos dagua que
tenham de 200 (duzentos) a 600 (seiscentos) metros
de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d'agua que
tenham largura superior a 600 (seiscentos) metros.

Il - as areas no entorno dos lagos e lagoas naturais. em
faixa com largura minima de:

a) 100 (cem) metros. em zonas rurais, excelo para o
corpo d'dgua com até 20 (vinte) hectares de superficie,
cuja faixa marginal sera de 50 (cinquenta) metros.

b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;

Il - as areas no entorno dos reservatérios dagua
artificiais, na faixa definida na licenca ambiental do
empreendimento, observado o disposto nos §§ 12 e 22

Il - as areas no entorno dos reservatérios dagua
artificiais, decorrentes de barramento ou represamento
de cursos d'agua naturais, na faixa definida na licenga
ambiental do empreendimento;  (Incluido pela Lei n°

12.727_de 2012).
IV - as areas no entorno das nascentes e dos olhos

d'agua. qualquer que seja a sua situagdo topografica
no raio minimo de 50 (cinquenta) metros;

oy
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IV - as areas no entorno das nascentes e dos olhos

d’agua perenes, qualquer que seja sua situacao
topogréfica, no raio minimo de 50 (cinquenta)
metros; (Redacdo dada pela Medida Proviséria n°
571, de 2012).

IV - as areas no entorno das nascentes e dos olhos
d'agua perenes, qualquer que seja sua situagao
topogréfica, no raio minimo de 50 (cinquenta)

metros; (Redagdo dada pela Lei n° 12.727, de
2012).

V - as encostas ou partes destas com declividade
superior a 45°, equivalente a 100% (cem por cento) na
linha de maior declive;

VI - as restingas, como fixadoras de dunas ou
estabilizadoras de mangues;

VIl - os manguezais, em toda a sua extensao;

VIIl - as bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha
de ruptura do relevo, em faixa nunca inferior a 100
(cem) metros em projegbes horizontais;

IX - no topo de morros, montes, montanhas e serras.
com altura minima de 100 (cem) metros e inclinagdo
média maior que 25°, as éreas delimitadas a partir da
curva de nivel correspondente a 2/3 (dois tergos) da
altura minima da elevagdo sempre em relagéo a base.
sendo esta definida pelo plano horizontal determinado
por planicie ou espelho dagua adjacente ou. nos
relevos ondulados, pela cota do ponto de sela mais
préximo da elevagao,

X - as areas em altitude superior a 1.800 (mil e
oitocentos) metros, qualquer que seja a vegetagao,

XlI - as veredas.

Xl — em veredas, a faixa marginal. em proje¢ao
horizontal, com largura minima de 50 (cinquenta)

MinERANS LTDA Ruia MAREDHAL FLIORIAN PN
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metros, a partir do limite do espago brejoso e 15

encharcado. (Redagdo dada pela Medida Provisoéria n°
571, de 2012).

X| - em veredas, a faixa marginal, em proje¢do

horizontal, com largura minima de 50 (cinquenta)
metros, a partir do espago permanentemente brefoso e
encharcado.

&
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5. CONSIDERAGCOES TECNICAS

Para o enfoque técnico sobre a importancia das areas de Preservacao
Permanente podemos apresentar a propria introdugdo da Resolugao CONAMA
302/2002:

“Considerando que as Areas de Preservagédo
Permanentes e outros  espagos teritoriais
especialmente protegidos, como instrumentos de
relevante interesse ambiental integram (0]
desenvolvimento sustentavel, objeto das presentes e
futuras geragées, resolve. "

Art. 1° Constitui objeto da presente resolugao e
estabelecimento de parametros, definicbes e limites

referentes as areas de preservagdo permanente.

Como se denota a esfera legislativa do CONAMA, a partir do que dispoe a
Medida Proviséria 2.166-67/2001, resumiu a fungdo ambiental da area de
preservagao permanente ja relatada pela doutrina técnica trazendo com objetividade
os beneficios dela advindos.

De la para c4 a forga e efetividade do indiscutivel avango leal em materia
de protegao florestal tem sido reforgada por sucessivos atos regulamentares. Nao
obstante ainda persiste duvida na caracterizagdo dessa situagao de preservagao
permanente em ambiente urbano em razao da falta de precisdo técnica na sua
regulamentacéo e elevada antropizagao do ambiente.

Nao raras vezes tem-se embargado administrava e judicialmente areas de
preservagao permanente ‘PP", quando sequer se apresentam na situagao de
preservagdo permanente. Assim, empreendimentos submetidos ao controle
ambiental, muitas vezes licenciados mediante avaliagdo de impacto ambiental tem
sido objeto de intensa controvérsia pela simples existéncia de arroio canalizado, ao
argumento de que seria intocavel sem levar em consideracao sua real funcao
ambiental.

Essa falta de clareza na aplicagdo de lei florestal acaba tendo efeito

WWW. GEDCATARATAS.COM. BR
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inverso ao desejado com o aumento da pressao antropica pefa ocupacao de
ambientes naturais. Acrescente a isSo a ocupagao clandestina que a despeito das
restricoes da legislagdo ambiental do licenciamento & de estudos ambientais avanca
sobre areas protegidas.

Evidentemente para efetivacao da gestao dos ambientes urbanos, ©
Direito ndo pode ficar a mercé de interpretacoes vacilantes que prejudicam
sobmaneira a nao adequagao utilizacdo de espacos propicios a ocupagao humana
alema de nao representarem garantia de preservagao de areas consideradas
prioritarias como as APPs urbanas.

Importa, pois afastar imprecisoes e situacoes de ilegalidade.

E comum questionamentos sobre preservacoes de APPs urbanas quando
ja regularmente atropizadas ao argumento de que esta nao teria perdido a
caracteristica de preservagdo permanente eis que o art. 3° ¢lc art. 4° do cédigo
florestal protegem a area coberta ou nao por vegetagao.

Assim. as areas de preservacao permanente foram estabelecidas em
razao de sua funcao ambiental. Neste caso, independentemente de estarem
cobertas ou nao por vegetacdo devem ser preservadas se presentes a funcao
ambiental para qual foram criadas isso € 0 que ocorre com as margens de curso de
agua por exemplo.

Contudo ndo se podem desprezar as obras implantadas e as areas
antropizadas no regime anterior de protecéo florestal que estao em situacao juridica
consolidada gerando direito adquirido de permanecer no estado em que se encontra,
entretanto ndo se admite novas interferéncias ou ampliagdes devendo a area nao
ocupada ser destinada a regeneragao natural ou induzida.

Com efeito. essas areas antropizadas e nao mais associadas a sua
original fungdao ambiental ndo podem ser caracterizadas como de preservagao
permanente por verdadeira impossibilidade material de aplicagao do direito.

Ou seja. nao se pode exigir mais do que a situagao juridica permite ou a
materialidade fatica demonstre ser irrealizavel. A teoria da lei de eficacia
impossivel ou de imposicao inviavel tem fundamento na licao apreendida nos
estudos de introdugao a ciéncia do direito, segundo a qual a lei pode ter um objeto
impossivel.

De fato, a limitagdo administrativa prevista no art. 4° do codigo florestal

17



!\mu 031380- 2048 5 0

18

bem como seu regulamento, s6 podem incidir em areas aag_éiergam funcao
ambiental.

Na eventualidade do ambiente natural ter sido irremediaveimente
substituido por obras de engenharia erguidas regularmente sob a égide da
legislacdo entdo vigente configura-se materialmente impossivel a aplicagao de tal
limitagao administrativa.

Portanto as ocupagdes e intervengdes regularmente promovidas sob a
égide da lei antiga constituem direito adquirido e seus atos autorizativos sao
juridicamente perfeitos, tal qual ocorre com as edificagdes urbanas perante a edi¢cao
de uma nova lei de usos do solo.

Se revelar necessaria e viavel a recuperagao das APPS entao ocupadas
anteriormente a legislagao florestal, resta a administragdo publica a opgao de
recorrer a desapropriagdo com justa e previa indenizagdo, quando evidentemente
tem- se a necessidade de fazer cessar direito adquirido por motivos de interesse
social ou de utilidade publica. E a indenizagéo ao particular & justa pois decorre da
perda de utilizagdo de seu bem em prol da comunidade, consoante ja decidiu por
mais de uma vez no Supremo Tribunal Federal.

Assim, nao se pode desprezar que ao longo dos cursos hidricos alternam-
se inimeros ambientes efou fungdes ecolégicas. De uma forma geral esses
ambientes foram ocupados no passado vem sendo objeto de intervengao humana
para o desenvolvimento das mais diversas atividades humanas.

Criaram-se areas altamente povoadas, entrecortadas por regides de
ocupagéo rarefeita que nas ultimas décadas vem sendo pressionadas pela crescente
necessidade de se promover o desenvolvimento.

Portanto ndo se podem desconsiderar esses fatos passados certo que
cada construgdo antiga se deu sob uma realidade juridica distinta da atual. e que,
nao obstante produziu seus efeitos legais mesmo que acompanhada de danos
ambientais que & época ndo estavam presentes nem a consciéncia dos
responsaveis nem a da comunidade.

Por outro lado, o ambiente também € resultado da interagao do homem
com a natureza que |he retira recursos naturais e lhe agrega aquilo que resulta da
sua engenhosidade conferindo ao solo uma nova utilidade legal e social.

Nesse passo vale lembrar que a CONSTITUICAO de 1998 ao fixar uma

5 E MINERAIS LTDA RuAa MaRE
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politica de protegdo ao ambiente, nao suprimiu o direito de prog_r_igdade apenas
estabeleceu limitagbes para vigorarem no futuro. Tambem assegurou a
irretroatividade da lei pondo a salvo da lei nova o direito adquirido. ato juridico
perfeito e a julgada (art.5°, xxx).

Portanto as inovacoes legislativas em matéria ambiental, principaimente
no que concernem as normas de uso e ocupagao do solo, controle de poluicao & uso
dos recursos naturais, podem tornar desconformes situagdes consolidadas sob o
império da antiga lei. Dai os questionamentos sobre a incidéncia da regra nova
sobre as atividades e obras ja consolidadas que em ultima analise refletem conflitos
relacionados a aplicacao da lei no tempo.

A teor do que dispde a Constituigao quando uma lei entra em vigor, sua
aplicagao é para o presente e para o futuro, pois ndo seria compreensivel que ao
instituir uma nova legislagdo criando um novo instituto ou alterando a disciplina da
conduta social, se o Poder Legislativo pretendesse ordenar o comportamento
passado desde que esse tenha definitivamente se exaurido sob a égide da lei
anterior.

Nessa linha de raciocinio importa salientar que as construgoes
preexistentes em hipétese nenhuma, poderiam configurar o crime de impedir
regeneracao natural de florestas e demais formas de vegetacao, tipificado no art., 45
da lei 9.605/98. De fato, ndo se trata de crime permanente. Ou entdo, todas as
edificaces arruamentos etc., em todos os municipios brasileiros teriam, de ser
revolvidos, dando lugar a regeneragao natural de floresta tropical que se encontrava
aqui quando da chegada de Pedro Alvares Cabral, em 1500.

Desta forma nao se pode forcar a aplicagdo da norma quando a
materialidade fatica demostra ser irrealizavel o atendimento do escopo da lei
florestal. Com afeito na eventualidade do ambiente natural ter sido
iremediavelmente antropizado, configura-se materiaimente impossivel a aplicagao
de tal limitacao administrativa. Ou a area deve ser preservada ou reconstituida, por
ser viavel sua recuperacao ou é area imprestavel aos fins do codigo florestal e nao
ha que se falar em limitagdo ao uso da propriedade.

Neste mesmo sentido apontam os encaminhamentos dados pelos

ministérios publicos e assim como entendimentos jurisprudenciais.
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6. CONSIDERAGOES FINAIS
As analises dos dados deste trabalho revelam:

« Naio havera necessidade de remogdo de macigos florestais para
edificagao futura, visto a inexisténcia do mesmo;

« A area nao abriga esséncias vegetais e faunisticas relevantes;

e« O imovel é considerado ocupagao consolidada, conforme
legislagéo ja citada;

e« O imovel possui o seu zoneamento urbano como uma Zona
Residencial de Baixa Densidade — ZR2, no seu entorno sendo
permissivel a edificagéo no local;

.« A area nao exerce fungio ecolégica como ja descrito
anteriormente, assim ndo havendo necessidade de preservacao

permanente;

Contudo, ndo sendo o empreendimento considerado presfrvagao
permanente, conforme legislagao ja citada, o proprietario propde implantagao das
seguintes medidas técnicas com objetivo de minimizar danos fisicos e bioticos:

« Todo material eventualmente utilizado em futuras construgoes sera
de origem certificada, ndo sendo necessaria nenhuma area de
empréstimo;

« Serdo tomadas as medidas necessarias a preservacao do entorno
da area, quanto a disposi¢ao dos materiais necessarios;

« Nao sera permitido que o material utilizado em futuras construgoes

provoque danos ambientais;

Também considerando o contexto da area urbana consolidada € de
competéncia do o6rgdo ambiental licenciador, © estabelecimento de acodes

compensatérias quando do licenciado de alguma futura edificagao no local e levar

BIENTS
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em consideracgao as especificidades locais.

Considerando os quesitos listados e descritos no presente laudo, o local
e a situacdo fatica e legal, evidenciada apresentam caracteristicas favoraveis a
operacionalizagao do local. E diante do exposto requeremos a anulagao desta faixa

de preservagdo permanente existente no imovel e liberagao da edificacao do
mesmo.
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6. ENCERRAMENTO

Nada mais havendo a esclarecer, encerro o presente laudo que consta de
22 (Vinte e duas) laudas impressas eletronicamente de um sé lado, datado e
assinado.

Acompanha 02 (dois) anexos com a Anotagdo de Responsabilidade
Técnica — ART e relatério fotografico.

Foz do Iguagu 24 de julho de 2018.

= £
Ricardo itas Garci
Engenheiro Ambiental

CREA: PR - 113.766/D
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ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART
Eng. Ambiental Ricardo De Freitas Garcia




N° 201%3339887 .
Qbra ou Servige Tecnico
ART Principal

Anolagdo de Responsabilidade Técnica Lei Fed 6436/77
Valorize sua Profissdo. Mantenha os Projetos na Obra

3° VIA - LOCAL DA OBRAIJSE
Esta ART somente tera validade se for apresentada em conjunto com o comprovante de quitagao bancaria.

Profissional Contratado: RICARDQ DE FREITAS GARCIA (CPF:057.851.179-75) N° Carteira: PR-113766/D - N® Vista G_[‘aa: -
Titulo Formagao Prof.: ENGE

GENHEIRO AMBIENTAL.
Empresa contratada: GEOCATARATAS - PROJETOS AMBIENTAIS E MINERAIS LTDA N° Registro: 51917
Conratants FRANMA CONSTRUTORA EINC 'W%Em [TDA CPF/CNPJ. 13. mm—

CREA-PR Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana Illl
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ESCRITURA PUBLICA DE COMPRA E VENDA QUE FAZ:
INCORPORADORA DE IMOVEIS CARAJAS LTDA a favor
de: FCMJ CONSTRUTORA E INCORPORADORA DE
IMOVEIS LTDA, NA FORMA ABAIXO:

S A | B A M, quantos esta publica escritura de Compra e
Venda, virem que aos vinte e seis dias do més de junho do ano de dois mil e dezoito
(26/06/2018), nesta cidade e comarca de Foz do Iguat;u Estado do Parana, Republica Federativa
do Brasil, nesta Serventia, comparece partes entre si justas e contratadas a saber, de um lado
como Outorgante Vendedora a empresa: INCORPORADORA DE IMOVEIS CARAJAS LTDA,
pessoa juridica de direito privado com sede e foro na Avenida Jules Rimet, n°® 1011, Parque
Residencial Itdlia, Foz do Iguagu, Estado do Parand, inscrita no C.N.PJ sob o n°
73.402.729/0001-68, com Contrato Social arquivado na Junta Comercial do Estado do Parana sob
o n° 412.0295595, em data de 10/08/1993, com demais alteragdes contratuais sendo a quarta
alteracdo e consolidagdo do contrato social arquivada na Junta Comercial sob o n® 20109290437,
em data de 27/09/2010 e Atas de reunido de sécios arquivadas na mesma Junta Comercial sob os
n% 20042898579, 20052977129, 20061853500 e 20074655159, em datas de 13/08/2004,
08/08/2005, 02/06/2006 e 16/10/2007, das quais copias reprograficas encontram-se arquivadas as
folnas n° 144 a 160 em pasta prépria sob o n® 11-N, Ata de Reunido de Sdcios Registrada as
folhas n° 60, pasta 13-N; Ata de Reunido dos sécios, registrada na Junta Comercial do Estado do
Parana sob o n° 20098795589, em data de 23/12/2009, da qual copia reprografica encontra-se
registrada as folhas n® 50, da pasta 31-N; e quarta e Ultima alteragdo contratual consolidada
devidamente registrada na Junta Comercial do Estado do Parané sob o n°® 20109290437, em data
de 27/09/2010, da qual copia fica arquivada as folhas n°® 016 a 019, em pasta prépria sob o n°
43-N, desta Serventia; e Certiddao Simplificada atualizada expedida pela Junta Comercial em data
de 06 de junho de 2018, a qual fica arquivada as folhas n° 7 ast i o n° 176-N
desta Serventia; neste ato representado por seus sécios-administradores, o Sr. SERGIO
APARECIDO VIVIAN, brasileiro, engenheiro civil, casado, capaz, portador da Cédula de
Identidade RG n°® 995.431-7/SSP/PR e inscrito no CPF/MF sob o n°® 275.633.329-87, residente e
domiciliado na Avenida Juscelino Kubitscheck n® 941, 1° andar, nesta cidade de Foz do Iguacu,
Estado do Parana; o Sr. SEVERINO SACOMORI, brasileiro, casado, comerciante, portador da
Cédula de Identidade RG n°® 636.161/SSP/PR e inscrito no CPF/MF sob o n° 060.442.639-91,
residente domiciliado na Rua Marechal Deodoro n°® 1052, Centro, nesta cidade de Foz do Iguacu.
Estado do Parand, neste ato representado por sua procuradora substabelecida, a Sr°. CARLA
SACOMORI, brasileira, comerciante, solteira, maior e capaz, portadora da Cédula de Identidade
RG n® 5.073.412-9-SSP/PR e inscrita no CPF/MF sob o n° 007.658.369-47, nascida aos
09/11/1982, filha de: Vilmar Antonio Sacomori e de Begair Araldi, residente e domiciliada na Rua
Jorge Sanwais n° 1523,centro, nesta cidade de Foz do Iguagu, Estado do Parana; nos termos da
o] gggm@o lavrada ég mlhgs n® 117, no Iwra n° 336 Pe pog_t,gnor subg:abelﬂmento lavrado as

nstmmgnm fgrgm rg_qg;ragg s jglhgg n°s 901 é gg§ E Qza a 94_19 do |IVI'O n® 96 RP; o Sr
VILMAR ANTONIO SACOMORI, brasileiro, solteiro, maior, do comércio, portador da Cédula de
Identidade RG n°® 2.032.386/SSP/PR e inscrito no CPF/MF sob o n® 371.377.359-91, residente e
domiciliado na Rua Carlos Sbaraini n® 555, Jardim Central, nesta cidade de Foz do Iguagu,
Estado do Parana; e Sr. IEDO LOURENCO MADALOZZO, brasileiro, casado, engenheiro civil,

~
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1-) INFORMAGCOES CADASTRAIS

1.1 - DADOS DO CONTRATANTE

Requerente:
C.N.P.J,/MF:
Endereco:
Bairro:
Cidade;
Estado:

Kammer Incorporadora de Imoveis Ltda
08.853.253/0001-10

Rua Patrulheiro Venancio Otremba, 293
Centro

Foz do Iguacu.

Parana

1.2 - DADOS DO EMPREENDIMENTO

Empreendimento:
Enderego:

Bairro:

Lote n°:

Quadra:

Imovel:

Matricula n°:

Area do empreendimento:
Municipio:

Estado:

Condominio Kammer

Avenida dos Imigrantes s/n

Entre os bairros Jardim Eliza, Bourbon e Vila Adriane
1411

21

Parte Sul do Patriménio Municipal

42493

99.150,04 m?

Foz do Iguacu

Parana

1.3 - DADOS DO TECNICO RESPONSAVEL

Nome:
Formacao:
CREA/PR N°:
Endereco
Municipio:
Estado:
EMAIL:

Amaury Rainho Junior
Geologo

10.507/D

Rua Marechal Floriano 1.661
Foz do Iguacu

Parana

geocataratas@gmail.com



©\GEOCATARATAS

PEOJETOS AMBIENTAIS E MINERAIS LTDA.

2-) INTRODUGAO

A degradacéo desenfreada dos recursos naturais renovaveis nos dias de hoje, =
um processo que deve ser analisado e contido com eficiéncia e rapidez.

Neste sentido, uma metodologia para o diagnostico da situacéo real em que se
encontram esses recursos em dado espacgo geografico, passa a ser um instrumento
necessério para a implantago de qualquer atividade que possa de alguma maneira
contribuir para a degradagéo dos recursos naturais.

Foi com base nessa necessidade que desenvolvemos o presente trabalho,
efetuando um estudo geolégico e geotécnico para a verificacdo de adequabilidade da
implantagdo de um condominio em uma area com uma superficie de 99.150,04 m?, no
municipio de Foz do Iguagu- Pr.

Esse trabalho apresenta um diagnéstico da parte fisica da area onde se
pretende instalar o empreendimento e cumpre uma exigéncia do Instituto Ambiental
do Parana-AP, que na In: diram 105.001 para Licenciamento Ambiental de
Empreendimentos Imobiliarios solicita entre os documentos a presenca de um Laudo
Geoldgico para emissdo da Licenga Prévia.

O presente trabalho atende as exigéncias ambientais contidas na Resolugao
SEMA n° 031/98 e o Artigo 3° da Lei Federal n° 6.766/79.

3-) LOCALIZAGAO DA AREA

A &rea objeto dos estudos localiza-se no municipio de Foz do Iguagu, no
extremo oeste do Parana. Pode ser encontrada na folha SG.21-X-D-V-II, Folha de Foz
do Iguagu, escala 1: 50.000, elaborada pelo Ministério do Exercito — Diretoria do
Servigo Geografico.

O empreendimento sera implantado na Avenida dos Imigrantes, confrontando
ao sul com o Bairro Vila Adriane, ao leste com o Bairro Jardim Eliza e ao leste com o
Bairro Jardim Bourbon, na porgdo SE do perimetro urbano da cidade de Foz do
Iguacu, Estado do Parana. A parte central do terreno, usando como plano de
referencia o DATUM SAD 69, esta situada entre as coordenadas UTM (M.C 57° W Gr.
- Fuso 21J) 744.471m E e 7.170.853m N e as geogréaficas latitude 25° 33’ 34,1°S e
longitude 53° 34’ 00,0” W, estando a aproximadamente 204 metros do nivel do mar.



o)

©\GEOCATARATAS '

PROJETOS AMBIENTANS E MINERAIS LTDA.

A area do empreendimento esta inserida em regido ja urbanizada,
consequentemente possuidora de infraestrutura e servigos essenciais para

atendimento a populacéo.

¥
d

1 %
- .

Imagem ére da localizacgéo do emreendimento. (Fonte Goog Earth)

FOTO 01~
4-) METODOLOGIA DE TRABALHO

Inicialmente foi realizado um levantamento dos trabalhos feitos anteriormente
na regido, que junto com o levantamento topografico, principaimente plantas com
curvas de niveis, e o reconhecimento geologico, geomorfolégico, hidrografico e
hidrogeologico ajudaram a definir as caracteristicas do meio fisico da area. Também
foram utilizadas fotografias aéreas que cobrem a superficie do terreno para os estudos
aerofotogramétrico. As fotografias aéreas, em escalas 1:25.000, 1:8.000 e 1:5.000,
datadas de 1977, 1987, 1991, 1995 e 2001, foram obtidas na Secretaria de
Planejamento de Foz do Iguagu.

Apds o estudo deste material foi realizada uma visita “in situ” no terreno para
avaliar e coletar as informagdes necessarias para definir os trabalhos investigatérios

especificos de campo, cujo resultado auxiliou na elaboragao deste laudo.

n
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A caracterizagdo do perfil do solo e o levantamento do comportamento
hidraulico das aguas que circulam no subsolo foram definidos a partir dos dados
coletados dos furos abertos com um trado manual. Como a regido é servida por redes
coletoras de esgoto ndo é necessario definir o coeficiente de absorgdo da agua no
solo (teste de percolag#o), ja que ndo serdo instalados sumidouros como destino final
dos efluentes domésticos do empreendimento. Porém, para melhor entender o
comportamento do solo presente no terreno foi realizado 2 (dois) ensaios de absor¢ao
da agua no solo.

A abertura de 12 (doze) furos com um trado manual permitiu a coleta de
amostras dos materiais inconsolidados que formam o manto de alteracdo do terreno.
Com os dados coletados na investigagdo do subsolo foi possivel definir os horizontes
suas espessuras e texturas dos materiais que compdem o subsolo. Durante a
campanha no campo foi feito também um levantamento de todo o recurso hidrico
superficial existente na area em estudo e entorno dela.

A grande quantidade de raizes presentes no local onde se encontra o nucleo de
vegetacdo ndo permitiu a realizacdo de furos a trado manual ou mecéanico neste setor.
Também nao foi realizado levantamento nos locais destinados as faixas das Areas de
Protegbes Permanentes (APP), ja que a legislagdo ambiental ndo permite o
aproveitamento dessas faixas na instalagdo do empreendimento.

Com o termino das investigagdes e a analise de todos os dados confiaveis
coletados foi elaborado esse relatorio.

5-) CARACTERIZACAO REGIONAL

A area em estudo faz parte de um conjunto global de formas de relevo
pertencente ao Terceiro Planalto Paranaense, denominado de planaltico de
Guarapuava.

Sob o ponto de vista geomorfolégico, esta entidade corresponde a um vasto
planalto monoclinal, inclinado para oeste em consequéncia do mergulho das rochas da

Provincia Parana que, em sua parte oriental, apresenta tal sentido.
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A regido em estudo situa-se entre o Rio Iguagu e o Lago de ltaipu,
apresentando modelado de dissecagdo homogénea caracterizada por colinas suaves
cortadas por vales rasos, produto de eroséo sobre terrenos basalticos.

Os intefflivios sd@o largos, de topo plano ou levemente convexiados,
interrompido por vertentes de fraca declividade, por vezes essas vertentes podem
apresentar-se como escarpas. Apresentam cotas entre 150 e 230 metros do nivel do
mar.

O municipio de Foz do Iguagu apresenta uma rede de drenagem alta, estando a
cidade localizada entre duas importantes Bacias Hidrografica do estado do Parana: ao
sul a Bacia Hidrografica do Baixo Iguagu e ao oeste a Parana Il

A cidade de Foz do Iguacu é drenada por nove micros bacia, sendo oito delas
circunscritas ao perimetro municipal. Dentre os rios que drenam a cidade, além dos
rios Iguacu e Parana, tém-se: Arroio Verde, Pé Feio, M'Boicy, Matias Almada, Ouro
Verde e Arroio Jupira, todos afluentes do Rio Parana. E também pelos rios
Tamanduazinho, Tamandua e Carima, afluentes do Rio Iguacu.

No contexto geolégico a regido esta inserida na Formagdo Serra Geral do
Grupo Sao Bento, que foi formada através de vulcanismo de fissuras extensas de uma
fase vulcanica do tipo “Trapp” que ocorreu durante o Jurassico Superior € 0 Cretaceo
Inferior em toda a Bacia do Parana.

Essa formagdo é constituida de rochas basélticas com composicao
ferromagnesianas de coloragdo cinza e negra, estrutura macica e textura afanitica e
vesiculares, que deram origem a derrames tabulares horizontais que apresenta
variagdo textural vertical.

As rochas eruptivas basicas condicionaram todos os materiais que constituem o
solo e o subsolo do Municipio de Foz do Iguacgu.

O clima mesotérmico brando, Umido e sem estagbes secas, associadas ao
arcabougo geologico, determina a evolugdo do perfil de intemperismo e por
consegiiéncia as caracteristicas dos produtos de alteragdes das rochas basalticas sua
subsegqiiente evolugdo pedogenética.

Através do Sistema Brasileiro de Classificagio de Solos da EMBRAPA (1999)
podemos classificar os principais solos ocorrentes na regido:
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« Latossolo: solos argilosos, residual maduro, de coloracéo arroxeada, profundos,
porosos, acentuadamente drenados e com argila de baixa capacidade de troca de
cations. Aparecem nas topografias mais altas e aplainadas da regiao.

« Nitossolos: sob esta denominacio sdo compreendidos solos de horizonte B
textural, com argila predominantemente caulinitica, avermelhados, profundos,
argilosos, porosos e bem drenados. Ocorrem em areas de relevo ondulado.

« Neossolos: sdo solos em continuo processo de rejuvenescimento devido a
proximidade do material de origem. A atividade das argilas & normalmente média
ou alta, com elevada porcentagem de materiais primarios, pouco resistentes ao
intemperismo, ou pequenos fragmentos. Ocorrem nos vales e nos leitos dos rios,
ou em topo rochoso bastante fraturado.

« Solos Hidromérficos: ocorrem normalmente ao lado do sedimento das drenagens
maiores, originado pela pequena declividade local, que provoca a saturacao e
hidromorfizacdo dos solos em paralelo com restrita acumulagao coluvio-aluvial.
Apresenta cores neutras a acinzentadas.

As aguas subterraneas existentes na regido desenvolvem-se em dois sistemas
aquiferos principais inter-relacionados:

« o0s aqiiferos freaticos localizados na zona a partir da qual o solo se
encontra saturado em agua.

« os aqiferos fissurados dos derrames basalticos cretaceo da Formacéo
Serra Geral com condigdes de armazenamentos e circulacdo da agua
localizadas em fraturas e outras descontinuidades, como zonas
vesiculares e amigdaloidais de topo de derrame e zonas de disjuncéo
horizontais. Esse reservatorio de agua subterranea é denominado de
Aguiifero Fraturado Serra Geral.

Ambos os sistemas se intercomunicam de forma lenta e constante de maneira
que o aquifero fredtico, nas épocas chuvosas, recarrega permanentemente 0s
aquiferos fraturados.

Os dois sistemas apresentam parametros hidraulicos muito diferenciados por
representarem meios diversos. Enquanto os aquiferos freaticos sdo meios porosos e,
em geral aquiferos livres, os aquiferos fraturados s&o confinados ou semi-confinados.

8
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Essas caracteristicas indicam que os aqiiferos mais profundos estao mais bem
protegidos contra eventuais contaminagbes e, neste particular, em situacao
privilegiada em relagdo aos aquiferos freaticos.

O clima do Municipio de Foz do Iguagu apresenta uma temperatura média anual
de 21°C, o més mais quente superior a 28°C, o més mais frio inferior a 15°C, sendo
que a temperatura méaxima registrada foi de 41° e a minima registrada foi de -2°. Os
meses mais ricos em chuva sdo dezembro e janeiro (150 mm a 175 mm), e os meses
mais pobres em chuva s&o julho e agosto (75 mm a 100 mm), com 12 meses umidos
atingindo a precipitagéo anual de 1.900 mm. A classificagéo do clima de Foz do Iguacu
segundo W. Képpen, é de um clima subtropical Umido mesotérmico (Cfa), com verao

quente e geadas frequentes.

6-) CARACTERIZAGAO LOCAL
6.1. GEOMORFOLOGIA

O relevo regional é composto por uma meseta tabular que tem uma superficie
parcialmente plana cortada por drenagens orientadas por fraturas tectonicas, tendo um
caimento suave e uniforme no sentido oeste.

O terreno onde seré instalado o condominio estd em uma pequena faixa desta
meseta e tem um caimento preferencial no sentido sul. O alto topogréafico da area esta
situado na porgao norte do terreno e as cotas mais baixas em uma pequena planicie
na porgao sul. O desnivel total da area & de 16,00, (dezesseis) metros com um
caimento suave até o meio da area, onde ocorre uma quebra no relevo e o aumento
da declividade, que vai até atingir a pequena planicie.

Na area de abrangéncia do futuro loteamento predominam as colinas que séo
baixas e muito extensas. As rupturas de relevo s6 s@o observada nas areas
circunscritas as margens das calhas dos Rios Parana e Iguacu, haja vista, que esses
corpos hidricos s@o muitos antigos e tém as geometrias dos seus leitos fortemente
condicionados aos efeitos da tecténica da area.

A parte central do terreno possui uma cota em relagéo ao nivel do mar de
aproximadamente 205 metros, tendo no raio de um quildmetro do terreno a cota
minima de 180 metros & a maxima 220 metros.
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FOTO 02 - Setor norte do terreno com uma superficie parcialmente plana.
Os principais acidentes geograficos proximos a area é o Rio Parana que tem
sua calha a aproximadamente 2.600 metros ao oeste do terreno e © Rio lguagu a

aproximadamente 3.000 metros ao sul.

6.2. GEOLOGIA

No contexto geolégico a area onde sera instalado o empreendimento esta
inserida em terrenos constituidos por uma sequencia vulcanica de rochas Juro-
Cretaceas, com idades entre 65 e 135 milhdes de anos, pertencentes a Formacao
Serra Geral do Grupo S&o Bento, que é uma das formagdes que compdem a Bacia do
Parana.

A estratigrafia da Formagdo Serra Geral pode ser considerada como bem
definida, coincidindo os derrames com a evolugéo projetada a partir dos estudos de
geocronologia.

As rochas basalticas da Formacgdo Serra Geral possuem relativa uniformidade
composicional, sendo constituidas por plagioclasios calcicos, augita e pigeonita. Como
minerais subordinados sdo comuns o titano-magnetita, apatita, quartzo, feldspatos
potassicos e, raramente biotita. A mineralogia destas rochas apresenta notavel
analogia com a dos magnas toleiticos. Os gases contidos nas lavas foram os
responsaveis pela formagéo das vesiculas.

10
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Localmente a geologia & composta por solos oriundos da decomposicao das
rochas eruptivas bésicas que na area compdem o embasamento e pertence a
Formacéao Serra Geral.

O intenso intemperismo sofrido pelas rochas vulcanicas formou um manto de
alterago espesso e irregular que cobre toda superficie da area do futuro
empreendimento, ndo permitindo o afloramento do substrato rochoso (basalto).

Somente nos locais onde o relevo é mais enérgico, como nos vales dos rios
Parana e Iguacu e alguns topos rochosos, é encontrado a presenca do basalto. Essas
rochas vulcanicas quando afloram a superficie possuem uma corolagéo cinza escura a
preta, textura afanitica, com presenca de vesiculas e amigdalas no topo dos derrames.

6.3. HHDROGRAFIA

Hidrograficamente a area do empreendimento esta inserida na micro bacia do
Rio Pé Feio, afluente de 12 ordem do Rio Parana, pertencente aos dominios da Bacia
Hidrografica Parana lll.

Em fungdo das caracteristicas geomorfolégicas a rede de drenagem da area de
abrangéncia do terreno varia de dendritico a paralela, com rios meandrantes de baixo
poder erosivo e em geral de pequeno porte e pequena profundidade.

As investigacbes realizadas para a elaboragdo desse laudo mostraram que a
porcao sul do terreno faz parte da cabeceira do Rio Pé Feio que foi totaimente
desfigurada com a ocupagéo irregular. A construcao de moradias em uma area com
diversas nascentes alteraram as condicdes de circulagdo das aguas superficiais e
eliminou uma parcela de surgéncias naturais das aguas subterraneas.

Atualmente uma parte do curso d’agua denominada de Pé Feio esta canalizado
embaixo de ruas e moradias de uma area ocupada irregularmente, sendo despejado
na superficie apenas em um canal distante dos principais afloramentos naturais de
aguas subterrdneas. Esse canal, confrontante de parte da divisa sul, ainda recebe
uma carga de esgotos de uma tubulagdo, enterrada no setor leste, que despeja seus
efluentes em uma vala aberta, que por sua vez leva essa carga poluida até encontrar
o canal aberto para receber as aguas canalizadas embaixo da area ocupada
irregularmente.

11
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adas embaixo das ruas e moradias,
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FOTO 04 - Local da desca esgoto no canal do rio Pé Feio.
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O rio Pé Feio vai levar essa carga de esgotos por toda sua extensao,
aproximadamente 2.700 metros, até a sua descarga no Rio Parana.

No terreno do futuro empreendimento foi identificada apenas uma surgéncia
natural de agua subterrdnea. Esse afloramento esta localizado dentro do nicleo de
vegetacdo que cobre uma parte da area em estudo. O fluxo das suas aguas
superficiais tem a direcdo N-S e uma extensdo de 65,00 metros, que vai da sua
nascente até a divisa sul, onde vai despejar suas aguas superficiais no leito do Rio Pé
Feio apos ele receber a carga de esgoto.

& \& ' - '}"\f : - , b\ \.r__

o

FOO 05 — Local do despejo do esgoto em u la escavada a céu aberto.

A area se encontra préximo aos dois principais corpos hidricos do municipio,
estando o Rio Parana a 2.600 metros ao oeste do terreno, e o Rio Iguagu a 3.000

metros ao sul.

6.4. HIDROGEOLOGIA

As condigdes hidraulicas das aguas que circulam no subsolo foram
determinadas pelos furos a trado abertos no terreno e pela anélise das caracteristicas
hidraulicas de 2 (dois) pogos cacimbas escavados nas partes mais elevadas da area
do futuro empreendimento.

13
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Com os dados coletados e tendo por base as caracteristicas das aguas
subterraneas da regido, que normaimente sdo concordantes do relevo, seguindo das
cotas mais altas para as mais baixas, pode se estimar que na area situada no setor
norte as aguas subterraneas estdo a uma profundidade média de 9,00 (nove) metros
nas cotas mais elevadas e que vai diminuindo gradativamente com o caimento do
terreno. Nas cotas mais baixas, onde esta presente a planicie na parte sul, os furos
abertos neste setor encontraram a presenca de aguas a uma profundidade que vai de
0,40 a 1,10. Nao da para determinar com certeza se essas aguas s&o provenientes do
lengol freatico ou se estdo estagnadas devido as caracteristicas pedogenéticas do
material presente neste setor.

O langamento destes dados no mapa planialtimétrico, junto com a elaboracao
do mapa isopotenciométrico, mostraram que o fluxo do lengol freatico na area do
empreendimento tem direcdes nos sentidos SE, S E SW .

o el Py
o

préximo sucie.

FOTO 06 - Presenca de aguas do subsolo

Apesar do nivel das aguas que se encontram no subsolo estar proxima a

superficie em grande parte do setor sul, foi identificado apenas um ponto onde as

aguas subterrdneas afloram a superficie. Essa surgéncia esta a aproximadamente
65,00 metros da divisa sul e tem seu fluxo na direcdo N-S.

14
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4

FOTO 07 - Nascente presente dentro do nucleo e vegete;qﬁo. no setor sul da area.

A recarga do lencol freatico é feita exclusivamente pelas aguas pluviais que
percola o solo.

O aquifero fraturado do Serra Geral é aproveitado atraves de alguns pogos
tubulares profundos instalados proximo ao futuro empreendimento.

6.5. PEDOLOGIA

O levantamento pedologico do manto superficial do terreno identificou a
presenca de 2 (dois) tipos de solos diferentes na area delimitada para o
empreendimento.

As investigagdes realizadas na area onde sera instalado o empreendimento
mostraram que grande parte da superficie do terreno € coberta com um solo residual
silte argiloso, maduro, classificado pelo Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solo do
EMBRAPA (1999) como Latossolos Vermelhos. Apenas em uma pequena planicie
no setor sul, ocorreu a mudanca dos materiais inconsolidados.

As camadas do manto de alteracdo possuem espessuras variadas ao longo da
superficie do terreno, estando em alguns pontos menores e em outros mais espessos.
Isso se deve a decomposicdo irregular do substrato rochoso que deu origem as

15
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camadas dos solos (Horizonte A, B e C) com espessuras diferentes e relacionadas a
acao do intemperismo que o material rochaoso sofreu em cada local do terreno.

Em grande parte do terreno o manto de alteragdo tem a sua parte superior
(Horizonte B) composta por um material residual silte argiloso maduro, de coloragao
avermelhada, poroso e bem drenado, que apresenta uma espessura de mais de 7
(sete) metros nas cotas mais altas e que vai diminuindo com o declive do terreno,
sendo encontrado com apenas 1,00 (um) metros de espessura préximo planicie.

P AR NS AP \" ¥

FOTO 08 Solo lat 0 preseté na mai terreno.

Estudos efetuados na regido oeste do Parana mostraram que os coeficientes de
permeabilidade obtidos nos solos argilosos maduros proveniente da alteragdo da
rocha baséltica sdo da ordem de 10 *a 10 * cmis.

Apesar do elevado teor de argila que compdem esses solos, por serem ricos
em oxido de ferro e aluminio dispostos em particulas mais arredondadas garante a
eles uma boa permeabilidade.

O restante da area (setor Sul), com uma superficie parcialmente, plana e
coberta por um solo argiloso de coloragdo acinzentada, saturado, granulometria fina,
plastico e com baixa permeabilidade e porosidade. Essas argilas empobrecidas de
ferro se formam em ambientes com presencas de agua, em que o ferro na forma
idnica migra de um horizonte superior para um nivel inferior.
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Devido a presenca desse material saturado com baixa drenagem &€ comum que
em periodos com altas precipitagdes pluviométricas ocorram o acumulo de aguas

paradas em alguns pontos deste setor.

—— \ %

rgiloso saturado.

FOTO 09 — Solo a

7-) SONDAGENS A TRADO

O reconhecimento prévio do terreno foi realizado através de sondagens a trado
manual, utilizando-se trado com 15,00 cm de diametro, distribuido de uma maneira
que contemple toda a area do loteamento e a sua variagédo topografica. Essas
sondagens serviram para coletar amostras de solos deformadas para analises,
determinagdo da profundidade do nivel d’agua e identificagdo dos horizontes do
terreno. As sondagens foram executadas conforme as diretrizes da NBR 9603/88 da
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

Apos a definicdo dos locais para a realizacdo dos furos das sondagens teve
inicio os trabalhos com um trado manual helicoidal de solo composta por diversas
hastes de 1,0 metros de comprimento cada, com a finalidade de aumentar a
profundidade de penetragdo até atingir o lencol freatico, ou na auséncia de aguas
subterrdneas até 6,00 (seis) metros.
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FOTO 10 - Locaida sondagem ST 07.

Ao atingir o nivel d'agua a operagao de perfuragdo foi interrompida e anotada a

profundidade do lencol freatico. Posteriormente, foi observado a elevagéo do nivel

d’agua no furo, efetuando leituras a cada 5 (cinco) minutos, durante 30 minutos.

A profundidade maxima da perfuracdo fixada neste trabalho atende as
exigéncias da NBR 7229 da ABNT de setembro de 1993, que determina que o nivel

d’agua esteja no minimo a 1,50 do fundo do sumidouro ou vala de infiltracao, que se

instalado no empreendimento deverdo ter uma profundidade de no maximo 2,60°

metro

Na area delimitada para os estudos foram abertas 12 (doze) furos a trado

manual, totalizando 47,00 (quarenta e sete metros), distribuido da seguinte maneira:

| ST 01 7.171.158m N 6,00 METROS NAO r
{ 744.332mE ENCONTRADO |
[ ST 02 7.171.057mN 6,00 METROS NAO

| 744.415m E ENCONTRADO

‘_ ST 03 7.171.004m N 6,00 METROS NAO

I 744.352m E ENCONTRADO
ST 04 7.170.953m N 6,00 METROS NAO

1 744 521m E ENCONTRADO

18
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ST 05 7.170.920m N 6,00 METROS NAO
744.558m E ENCONTRADO

ST 06 7.170.874mN 6,00 METROS 5,80 - METROS
744 614m E

ST 07 7.170.864m N 4,00 METROS 3,80 METROS
744.509m E

ST 08 7.170.840m N 1,50 METROS 1,20 METROS
744 478m E

ST 09 7.170.804m N 1,00 METROS 0,80 METROS
744 448m E

ST 10 7.170.800m N 1,50 METROS 1,20 METROS
744 .520m E

ST 11 7.170.811mN 1,80 METROS 1,40 METROS
744.580m E

ST12 7.170.767mN 0,80 METROS 0,50 METROS
744.580m E

O boletim de descricdo do perfil das trincheiras e suas localizacdes encontram

se nos anexos deste trabalho.

8-) TESTE DE PERCOLAGAO.

A regido é servida por uma rede de esgoto plblica (SANEPAR) que podera
receber toda carga de esgoto doméstico produzido pelo futuro empreendimento.
Portanto, ndo sera necessario instalar no local um sistema de tratamento de esgoto
sanitario composto de tanque séptico e filtro aerdbico, tendo como disposigao final dos
efluentes liquidos sumidouros e/ou valas de infiltragdes.

A rede coletora instalada proximo ao empreendimento direciona os esgotos
domésticos para uma estagdo de tratamento localizada a aproximadamente 2.500
metros ao oeste do futuro empreendimento.

Em funcéo disto foi executado apenas 2 (dois) testes de percolagéo no terreno,
sendo que o resultado ird servir apenas para complementar os dados do
comportamento do solo.

Para a execucao dos testes de percolagéo foi aberta 2 (duas) valas de 1,00 x
1,00 metros e confeccionado no fundo dela uma pequena cova de segao quadrada de
30 cm de cada lado e 30 cm de profundidade, sendo colocado posteriormente 5 cm de

brita nimero um no fundo desta cova.
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FOTO 11 - Local do teste de percolagao TP 02.
Na sequencia o solo foi saturado com a colocacdo de agua na cova por um
periodo de 4:00 (quatro) horas, mantendo durante esse tempo ela cheia e nao

permitindo o seu rebaixamento.
No dia seguinte a cova novamente foi cheia com agua e aguardando que se
infiltrasse totalmente. Posteriormente foi colocada agua na cova até a altura de 15 cm
e em seguida cronometrado o periodo de rebaixamento de 15 cm até 14 cm.
O tempo obtido nessa operagéo é utilizado no Gréfico para a determinacéo do
coeficiente de infiltragdo (L/m’xdia).
TESTES DE | COORDENADAS | COEFICIENTE | TEMPO PARA AGUA
PERCOLAGAO | UTM (FUSO 21J) mf:m £ OO uc

TP 01 7.171.088m N 73 L/ M/ DIA 3 MIN 47 SEG
744.402m E

TP 02 7.170.871m N 78 L/ M? / DIA 3 MIN 05 SEG
744.547Tm E

Com o resultado do teste realizado no terreno o coeficiente médio de infiltracao
a ser utilizado, se necessério, para o dimensionamento dos sumidouros devera ser o

da ordem de 75 L/ M?/DIA.
O ensaio foi realizado de acordo com a NBR 7229 da ABNT de setembro de

1993 e o resultado encontra se no grafico nos anexos deste trabalho, assim como o

croqui da sua localizagéo.
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No projeto do loteamento esta previsto que as ligacdes dos efluentes
domésticos terdo como destino a rede coletora de esgoto, portanto ndo sera
necesséria a construgdo de sumidouros para recebimentos dos efluentes liquidos de

um sistema de esgoto sanitario composto de tanque séptico e filtro anaerdbio.

9-) VEGETACAO

As atividades antropicas alteraram significativamente a cobertura vegetal
natural do terreno. Por causa dessas agdes grande parte da area em estudos se
encontra desprovido da vegetagdo natural.

Na area onde sera instalado o empreendimento existe um pequeno nucleo
remanescente de vegetacdo que vai da parte central até o setor SW formado
basicamente por espécies arbéreas secundarias em estagio médio de regeneracao.
No restante do terreno se encontram espalhados de uma maneira esparsa algumas
espécies arboreas de origem secundéria e também exoticas.

Na area que o terreno sofre uma quebra de relevo, e a declividade & maior, se

encontra coberto por um capoeirdo fechado e alto

FOTO 12 - Vista do nlcleo de vegetacao e algumas espécies exoticas nos seu
entorno.
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10-) GEOTECNIA.

A érea delimitada para implantacdo do loteamento é composta por uma parte
com baixa declividade (setor norte) e um caimento no sentido sul. Essa declividade vai
aumentando gradativamente até a parte central do terreno onde ocorre a quebra de
relevo que chega até a planicie presente no setor sul.

A boa declividade na maior parte do terreno permite um bom escoamento
superficial das aguas pluviais e ndo oferece risco para o escorregamento de solos.

A superficie parciaimente plana da planicie combinado com um solo de baixa
permeabilidade dificulta a circulagio das aguas pluviais que incidem no setor sul.

Os solos residuais presente em grande parte do terreno possuem uma
composi¢do predominantemente siltosa, coloracdo arroxeada e estruturas aparentes.
As analises granulométricas desses solos apresentam normalmente 35% de argila,
48% de silte e 17% de areia. O indice médio de porosidade é de 53%.

O solo Latossolo, apesar de sua boa umidade natural, quando adequadamente
aerados, apresenta excelentes comportamentos nas operagbes de compactacao,
resultando em obras de terra resistentes e de baixa permeabilidade. As caracteristicas
destes solos e a sua espessura facilitam os trabalhos de escavacéo para a
implantacio das obras necessarias para o futuro condominio.

De um modo geral, os solos residuais derivados de basaltos apresentam
comportamentos geotécnicos, com boas respostas as solicitages de esforcos e aos
processos externos, ou seja, a incidéncia de fendmenos gravitacionais baixa.

O contato do manto de alteragdo com a rocha na area & gradativo apresentando
um material menos alterado préximo o substrato rochoso com a presenca de
fragmentos rochosos, e um solo bastante alterado nas partes mais elevadas.

O material inconsolidado presente no setor sul (planicie), com todas as
caracteristicas de um solo expansivo, pode causar sérios danos as obras de
engenharias se ndo for tratados de forma adequada nas etapas de projetos e
execucdo das construcdes. A carga de uma construgdo sobre esses solos, mesmo
aterrados, pode causar grandes problemas com as estruturas das moradias, como o
recalque que causa diversas patologias.
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E comum que moradias construidas sobrem esses solos apresentem trincas
nas paredes e pisos e dificuldade nas aberturas e fechamento de portas e janelas.

Para que ndo haja esse risco é recomendado que antes da definicao dos tipos
de fundacdo a serem utilizados nas moradias sejam feitos ensaios com sondagens
mistas (SPT e rotativa) que fomeca dados confiaveis para os calculos das fundacdes.

11-) INFRA-ESTRUTURA

A 4rea do empreendimento esta inserida em regido ja urbanizada,
consequentemente possuidora de infraestrutura e servicos essenciais para
atendimento a populacéo, tais como: rede de energia elétrica, rede de esgoto, servico
publico de transporte, 4gua encanada, coleta de lixo, telefone fixo e sinal de telefones
celulares.

O principal aceso a area sera feito pela Avenida dos Imigrantes, antiga estrada
para as Cataratas do Iguacu, que tem seu inicio no Colégio Agricola, na Avenida
General Meira e seu final na Avenida das Cataratas.

FOTO 13 - Avenida dos Imigrantes e a esquerda area do empreendimento.
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12-) AVALIAGAO DOS TRABALHOS

Com os levantamentos dos dados deste trabalho observamos que:

O relevo regional é composto por uma meseta tabular com um caimento
para o sentido oeste, cortado por drenagens orientadas por fraturas
tecténicas.

O empreendimento sera instalado em uma pequena faixa desta meseta,
que tem um caimento no sentido sul, na dire¢do da calha do Rio Pé Feio.
O alto topogréafico da area esta situado na porgéo norte do terreno e as
cotas mais baixas em uma pequena planicie na porgéo sul.

O setor norte apresenta uma declividade baixa que vai aumentando no
sentido sul.

A partir do meio da area ocorre uma quebra no relevo e o aumento da
declividade, que vai até atingir a pequena planicie do setor sul.

No contexto geolégico o terreno onde sera instalado o empreendimento
esta inserido na Formagdo Serra Geral do Grupo Sao Bento constituida
exclusivamente de rochas basalticas.

Localmente a geologia do terreno é composta basicamente por solos
oriundos da decomposicdo das rochas eruptivas basicas, que na area
compdem o embasamento e pertence a Formacao Serra Geral.
Hidrograficamente a area do empreendimento esta inserida na micro
bacia do Rio Pé Feio, tributario de 1* ordem do Rio Parana, corpos
hidricos pertencentes ao dominio da unidade paranaense denominada
de Bacia Hidrografica Parana Ill.

As investigagdes mostraram que a planicie na porgéo sul do terreno fazia
parte da cabeceira do Rio Pé Feio.

Esse setor que atuava como uma planicie de inundacdo para as aguas
do Rio Pé Feio foi totalmente desfigurado com a ocupacao irregular.

A construgdo de moradias em uma area ambientalmente fragil alterou o
fluxo natural das aguas subterraneas.
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Uma grande parcela do trecho inicial do Rio Pé Feio esta atualmente
canalizada com tubulacdes colocadas embaixo das ruas e moradias de
uma area ocupada irregularmente

As aguas canalizadas sdo despejadas em um canal construido proximo a
divisa sul do terreno.

Esse canal ainda recebe uma carga de esgoto de uma tubulacdo
enterrada em parte do setor leste, que despeja seus efluentes em uma
vala aberta para receber os liquidos canalizados.

Essa vala carrega a carga poluida da tubulagdo até encontrar o canal
aberto que recebe as aguas canalizadas da area ocupada
iregularmente.

Essa carga de esgoto ira percorrer toda extensdo do Rio Pé Feio,
aproximadamente 2.700 metros, até a sua descarga no Rio Parana.

Na area delimitada para a implantagdo do condominio foi identificado
apenas um afloramento de aguas subterraneas.

Essa nascente se encontra dentro do nicleo de vegetacdo que cobre
uma parte do terreno e esta a uma distancia aproximada de 60,00 metros
da divisa sul.

O leito formado pela circulagdo de aguas desta nascente vai despejar
sua carga na calha do Rio Pé Feio a jusante do ponto que esse curso
d’agua recebe os efluentes da tubulacdo existente no setor leste.

As aguas que circulam no subsolo do terreno tem o nivel estatico a mais
de 9,00 (nove) metros da superficie nas cotas mais elevadas e de
aproximadamente 0,50 metros nas cotas mais baixas.

A profundidade do nivel estatico das aguas subterraneas acompanha o
relevo do terreno, estando mais profundos nas cotas mais altas e mais
préximas da superficie nas cotas mais baixas.

NZo foi possivel determinar se as aguas presentes na pequena planicie
sdo oriundas do lencol fredtico ou se encontra estagnada devido as
condicdes pedogenéticas desta planicie.
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As investigacdes realizadas na area do empreendimento identificaram
dois tipos de solos.
Na pequena planicie presente no setor sul foi identificado um solo
argiloso de coloragdo acinzentada, saturado, granulometria fina, plastico
e com baixa permeabilidade e porosidade.
Essas argilas empobrecidas de ferro se formam em ambientes com
presengas de agua, em que o ferro na forma ibnica migra de um
horizonte superior para um nivel inferior.
Devido & presenca desse material saturado com baixa drenagem e
comum que em periodos com altas precipitagdes pluviométricas ocorram
o acumulo de aguas paradas em alguns pontos deste setor.
O restante da area é constituido por um solo residual maduro silte
argiloso de coloragdo avermelhada com as espessuras de suas camadas
(horizontes A, B e C) variando com a declividade do terreno, estando
mais espessos nas partes mais elevadas e menores nas cotas mais
baixas.
As caracteristicas fisicas do solo presente nessa area, com um
comportamento geomecanico uniforme, boa permeabilidade e baixa
declividade, possuem as condigdes geolégico-geotécnicas necessarias
para receber 0 empreendimento.
Apesar do elevado teor de argila destes solos, eles se apresentam na
area com uma boa porosidade. Isso se deve por serem ricos em oxido de
ferro e aluminio, onde a disposigéo das particulas em agregados mais
arredondados garante boa permeabilidade.
O alto grau de floculagdo das argilas, aliadas a boa porosidade, alta
permeabilidade e baixa declividade do terreno confere ao solo uma
inerente resisténcia a erosdo em estado natural.
O solo que cobre grande parte do terreno possui uma boa umidade e
quando adequadamente aerados, apresentam excelentes
comportamentos nas operagdes de compactacéo, resultando em obras
de terra resistentes e de baixa permeabilidade.
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A regido é servida por uma rede de esgoto publica (SANEPAR) que
podera receber toda carga de esgoto domeéstico produzido pelo futuro
empreendimento.

Em funcdo da presenca desta rede de esgoto nado sera necessario
instalar no local um sistema de tratamento de esgoto sanitario composto
de tanque séptico e filtro aerobio, tendo como disposicao final dos
efluentes liquidos sumidouros e/ou valas de infiltragoes.

Como ndo sera necessaric a construcdes de sumidouros foram
efetuados apenas dois ensaios de percolacdo, sendo que o resultado ira
servir apenas para complementar os dados do comportamento do solo.

A maior parte da area delimitada para o futuro condominio encontra se
desprovida de cobertura vegetal, restando apenas um pequeno nucleo
de vegetagao no setor SW formado basicamente por espécies arboreas
secundarias em estagio médio de recuperacao.

Esta previsto no projeto do empreendimento que os esgotos domesticos
terdo como destino final essa rede coletora de esgoto que ja se encontra
ligada a uma estacéo de tratamento.

A regido ja é atendida com os servigos basicos essenciais como: agua
encanada, luz elétrica, rede de esgoto, coleta de lixo, transportes
coletivos e um bom sistema de vias de acesso.

13-) CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados obtidos nas investigagdes mostraram que uma grande parcela

do terreno possui todas as condicionantes para receber o empreendimento previsto.
Apenas em uma pequena faixa do setor sul, onde esta presente uma pequena planicie
com uma superficie parcialmente plana, e o canal que escoa as aguas canalizada do
Rio Pé Grande, apresenta algumas restrigdes para o seu aproveitamento.

Devido as diferencas pedogenéticas, geomorfologica e hidrica que o terreno

apresenta ao longo da area delimitada para a implantacao do condominio & necessario
uma divisdo em 2 (dois) compartimentos com caracteristicas semelhantes para definir
as medidas ambientais e geotécnica necessarias para cada compartimento.
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Por causa dessas diferencas a area delimitada para o empreendimento foi
dividida em 2 (dois) compartimentos: Area sem restricdes (Area 01), Area com
restricdes (Area 02).

Considerando-se as caracteristicas geologicas/geotécnicas a parte do terreno
denominada como Area 01 possui todas as condigdes para receber o
empreendimento proposto. A espessura do solo presente na area investigada facilita a
implantagdo das obras necessarias do condominio, como abertura de ruas, galerias
pluviais, terraplenagem para regularizacdo topografica (se necessario), e as
fundagdes. A declividade média situada na faixa de 8% permite um bom escoamento
superficial das 4guas pluviais e ndo oferece risco para o escorregamento de solo.

As restricdes identificadas no terreno estao todas localizadas no compartimento
denominado de Area 02, local onde esta presente a pequena planicie de inundacao.
Essa area composta por um solo com baixa permeabilidade e com o nivel d'agua
subterranea préxima a superficie ndo possui as condigcdes ideais para as instalagdes
de moradias, pois ndo permite a percolagdo das aguas das chuvas e como
consequéncia & comum alagamentos nesses locais.

O material inconsolidado presente na planicie, com todas as caracteristicas de
um solo expansivo, podem causar sérios danos as obras de engenharias se nao for
tratados de forma adequada nas etapas de projetos e execucdo da construcdo. A
carga de uma construgéo sobre esses solos, mesmo aterrados, pode causar grandes
problemas com as estruturas das moradias, como o recalque que causa diversas
patologias.

E importante para o meio ambiente que seja tomada uma medida drastica para
cessar o lancamento na cabeceira do Rio Pé Feio de efluentes trazidos por uma
tubulacdo enterrada no setor leste. Esses efluentes sdo despejados pelas tubulagdes
em uma vala a céu aberto que vai levar esses materiais até o canal que da inicio ao
Rio Pé Feio. Apés receber e carga poluidora esse curso d'agua ira circular por
diversas areas ocupadas por moradias até a descarga no Rio Parana.

Apesar de grande parte da nascente e do leito formado pela circulagdo das
aguas delas ja esta contemplada com uma Area de Preservagéo Permanente (APP) é
necessério a complementagéo da vegetagdo das APP no restante da area.
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Os esgotos domésticos gerados pelas moradias serdo todos direcionados por
gravidade para a rede coletora publica (SANEPAR) que esta instalada nas partes mais
baixas do terreno, ndo sendo necessaria nenhuma intervencao para encaminhar os

residuos para essa rede.
A implantagdo do empreendimento pode ser considerada viavel desde que

sejam executadas as infraestruturas basicas, tais como: agua encanada, rede elétrica,
arruamentos calcados, galeria de aguas pluviais e instalada a rede de esgotos

projetada.

Foz do lguacu, 18 de janeiro de 2018.

s

AMAURY RAINHO JUNIOR
GEOLOGO - CREA - PR 10.507/D
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14-) ANEXOS

LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO

GRAFICOS DOS TESTES DE PERCOLACAO

DESCRICOES DAS SONDAGENS

MATRICULA DO TERRENO.

REGISTRO FOTOGRAFICO

MAPA PLANIALTIMETRICO

MAPA ISOPOTENCIOMETRICO

MAPA DA LOCALIZACAO DO TESTE DE PERCOLACAO E DAS SONDAGENS
MAPA DA DIVISAO DE AREAS,

ART — ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA.
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LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO
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GRAFICOS DOS TESTES DE PERCOLACAO
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COEFICIENTE DE INFILTRAGAO: 73 L/ m?/ dia.
DATA DO TESTE:15 e 16 de janeiro de 2018..
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GRAFICO DO TESTE DE PERCOLAGAO
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TEMPO DE DURAGCAO: 3 (trés) minutos e 05 (cinco) segundos.
COEFICIENTE DE INFILTRAGCAO: 78 L / m?/ dia.
DATA DO TESTE: 15 e 16 de janeiro de 2018.
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DESCRICOES DAS SONDAGENS
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" DESCRIGAO DE SONDAGEM A TRADO | ST -01 |
Intervalo(m) Descricao , B
0,00-0,20 Solo argiloso de coloragéo arroxeada, granulometria fina,

coeso, poroso e com presenga de matéria organica.

0,20-6,00 Solo argiloso de coloragdo arroxeada a avermelhada, com
granulometria fina, coeso e poroso.
Entrada da agua — Nao encontrada
DESCRICAO DE SONDAGEM A TRADO | ST-02 |
Intervalo(m) Descrigcdo
0,00-0,17 Solo argiloso de coloragido arroxeada, granulometria fina,
coeso, poroso e com presenca de matéria organica.
0,177 -6,00 Solo argiloso de coloragdo arroxeada a avermelhada,
granulométria fina, coeso e poroso.
Entrada da dagua — N&o encontrada
DESCRIGCAO DE SONDAGEM A TRADO | ST -03 |
Intervalo(m) Descrigao
0,00-0,21 Solo argiloso de coloragio arroxeada, granulometria fina,
coeso, poroso e com presenca de matéria organica
0,21 -6,00 Solo argiloso de coloragdo arroxeada a avermelhada,
granulométria fina, coeso e poroso.
Entrada da agua — Nao encontrada
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| DESCRICAO DE SONDAGEM A TRADO ST-04 |
Intervalo(m) Descrigdo
0,00-0,22 Solo argiloso de coloragdo arroxeada, granulometria fina,

coeso, poroso e com presenga de matéria organica.

Solo argiloso de coloragdo arroxeada a avermelhada, comA<

F 0,22-6,00
granulometria fina, coeso e poroso.
Entrada de agua — Nao encontrada
I DESCRIGCAO DE SONDAGEM A TRADO l ST-05 |
Intervalo(m) Descricao
0,00-0,16 Solo argiloso de coloragdo arroxeada, granulometria fina,
coeso, poroso e com presenca de matéria organica
0,16 - 5,50 Solo argiloso de coloragdo arroxeada a avermelhada,
granulométria fina, coeso e poroso.
5,50 - 6,00 Solo argiloso de coloragdo amarronzada, granulometria fina,
poroso, com pequenos fragmentos de rocha (picarra)
Entrada da 4gua — N&o encontrada
[ DESCRICAO DE SONDAGEM A TRADO | ST-06 |
Intervalo(m) Descri¢cao
0,00-0,20 Solo argiloso de coloragdo arroxeada, granulometria fina,
coeso, poroso e com presenca de matéria organica
0,20-5,70 Solo argiloso de coloragdo arroxeada a avermelhada,
granulométria fina, coeso e poroso.
570-6,00 Solo argiloso de coloragdo amarronzada, granulometria fina,
plastico, com pequenos fragmentos de rocha (picarra)
Nivel d’agua - 5,80 metros
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DESCRICAO DE SONDAGEM A TRADO ST -07
_Intervalo(m) Descricado
0,00-0,17 Solo argiloso de coloragdo arroxeada, granulometria fina,
coeso, poroso e com presenca de matéria organica.
0,17 - 3,50 Solo argiloso de coloracdo arroxeada a avermelhada, coﬁﬂ
granulometria fina, coeso e poroso.
3,50-4,00 Solo argiloso de coloragdo amarronzada, granulometria fina,

poroso, com pequenos fragmentos de rocha (picarra)

Nivel d'4gua — 3,80 metros

| DESCRICAO DE SONDAGEM A TRADO ST -08
Intervalo(m) Descrigao
0,00-0,15 Solo argiloso de coloragdo arroxeada, granulometria fina,
coeso, poroso e com presenca de matéria organica
0,15-1,20 Solo argiloso de coloragdo arroxeada a avermelhada,
granulomeétria fina, coeso e poroso.
1,20 - 1,50 Solo argiloso de coloragdo amarronzada, granulometria fina,

poroso, com pequenos fragmentos de rocha (picarra)
Nivel d’agua — 1,20 metros

| DESCRICAO DE SONDAGEM A TRADO ST -09 \
Intervalo(m) Descrigao
0,00-0,10 Solo argiloso de coloragdo preta, com uma granulometria fina,
saturado e presenca de matéria organica.
0,10-1,00 Solo argiloso de coloragdo acinzentada, saturado,

granulométria fina, plastico com baixa permeabilidade

Nivel da agua — 0,80 metros
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| DESCRICAO DE SONDAGEM A TRADO ST-10 |
Intervalo(m) Descricao
0,00-0,12 Solo argiloso de coloragéo preta, com uma granulometria fina,

saturado e presencga de matéria organica.

0,12-1,50 Solo argiloso de coloragdo acinzentada, saturado,
granulométria fina, plastico com baixa permeabilidade
Nivel da 4gua —1,10 metros
| DESCRICAO DE SONDAGEM A TRADO | ST -11 |
Intervalo(m) Descricdo
0,00-0,13 Solo argiloso de coloragéo preta, com uma granulometria fina,
saturado e presenca de matéria organica.
0,13-1,50 Solo argiloso de coloragdo amarronzada, granulometria fina,
poroso, com pequenos fragmentos de rocha (picarra)
1,50-1,80 Solo argiloso de coloragdo acinzentada, saturado,
granulométria fina, plastico, e baixa permeabilidade.
Nivel da agua — 1,40 metros
[ DESCRICAO DE SONDAGEM A TRADO | ST-12 |
Intervalo(m) Descrigcao
0,00-0,13 Solo argiloso de coloragdo preta, com uma granulometria fina,
saturado e presenca de matéria organica.
0,13-0,80 Solo argiloso de coloragéo preta, com uma granulometria fina,
saturado.
Nivel d’agua — 0,50 metros
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MATRICULA DO TERRENO
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REGISTRO DE IMOVEIS | [ REGISTRO GERAL .

Fuzwla.hw mml

Rua Marechal Flonano

Centro Comercial Las Hadas - Sa'» 08 .
FLAVIO C. A. MARANHAO | | MATRICULA N° 42.493 \dL
OFICIAL REGISTRADOR at

IMOVEL: LOTE N°1411, DA QUADRA N°21, QUADRANTE 10, QUADRICULA 3,
PARTE SUL DO PATRIMONIO MUNICIPAL, nesta Cidade, Municipio @ Com
99.150,04m2, com benfeitorias existentes, compreendido dentro do

ponto situado na Avenida dos Imigranies com a divisa do Loteamento Bourbon,
02°36'20" SE e se mede 156,28m, confrontando-se como o Loteamento
deflexdo para a direita no rumo de NE 86°17'32" SW e se mede 204,00m,
Loteamento Bourbon @ Rua Sibipirunas, onde se toma uma defiexio para a
B8°04'51 NW e se mede 111,18m, confrontando-se com o Loteamento Bourbo
deflexo para a direita no rumo de SE 83°27'23" NW e se mede 17,11m,

de Palha, atingindo a divisa do Loteamento Vila Adriana |, onde se toma

rumo de NE 66°24'16" SW e se mede 9,94m, confrontando-se com o Loteamento
a divisa do Loteamento Jardim Eliza |, onde se toma uma deflexdo para a

03°37°21" NW e se mede 38,64m, confrontando-se com o Loteamento Jardim Elizg | atingindo a divisa

do Lote N°0110, onde se toma uma deflexfo para a direita no rumo de SW 86°
48 00m, confrontando-se com o Lote N°0110, onde se toma uma deflexdo para a
SE 03°37°21" NW e se mede 142,00m, confrontando com os Lotes N°s0110 e 0189,
defiexao para a esquerda no rumo de NE 86°17'32" SW e se mede 48,00m,
M°0180, atingindo a divisa do Loteamento Jardim Eliza |, onde se toma uma
rumo SE 03°37'21 NW e se mede 264,20m, confrontando-se com o Loteamento
Margaridas e Rua das Violetas, atingindo a divisa do alinhamento predial da A
onde se toma uma deflex@o para a direita e no rumo de NW 58°58'51" SE e se
toma uma deflexdo para a direita no rumo de NW 51°1534" SE e se
confrontando com a Avenida dos Imigrantes, atingindo o ponto de partida deste R

PROPRIETARIO: GUARANTA PARTICIPACOES, INVESTIMENTOS E A
ssn\ncos HOTELEIROS LTDA, pessoa juﬁdim de direito privado, com sede e
r : m&anoCNPJMF n°00.263.7

0.725 do Registro Geral desta

NOTA: Que o imével cgnhstante dapruonurnaﬂm & oriunde da subdivisdo do
com area de 105.996, i ) Patriménio Municipal,
N°24.169, datado de D5fe015. £ VERDADE E DOU FE. FOZ DO IG
DE 2015. 5).{MR
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STRAGAQ DE
Rua Ubaldino do
-07.
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Suburbano N°24,
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29 DE OUTUBRO)

: Certiddo, expedida p

C.1. N°3.068.597-04, inscri'a no CPF/MF. mwzeae—zo rlnidtnbl :

15 extraido dos

b Juizo de Direito

Parigot de Souza, N®*1861, apt. N®101, mC&hdeaCommdoc REQ!

CONRADO TERRAPLANAGEM PAVIMENTAGAO INCORPORAGAO E

juridica de direito privad, inscrto no CNPJ. N°75.207.018/0001-48, com udena

R$2.000,00 em 18/04/2015. C: jsehto,
OUTUBRO DE 2015. (a) ECS).(MR)

AV=02/42.493 - PROT. N°77.728 DE 01/12/2 :ALTERAQAO DA F
i iedade, firmado entre as ¢

data de 27/03/2015, sob o N"2015188
alterada a denominagéoc da
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REGISTRO FOTOGRAFICO

42



©\GEOCATARATAS

PROJETOS AMEBIENTAIS E MINERAIS LTDA,

_ 45" v g _
FOTO 01 — Imagem aérea do terreno. (Fonte — Google Earth)

FOTO 02 - Vista geral da area.
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FOTO 03 - Vista geral da por¢ao norte da area.

e colo
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FOTO 05 - Vista geral da porcéo leste da area.

FOTO 06 - Vala aberta para escoar 0s eﬂuentes da tubu lacéo. ‘
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FOTO 08 - Planicie presente no setor sul.
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FOTO 10 - Vista do setor NW do terreno.
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MAPA PLANIALTIMETRICO
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MAPA ISOPOTENCIOMETRICO
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MAPA DA LOCALIZACAO DO TESTE DE PERCOLACAO E DAS
SONDAGENS
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