PREFEITURA MUNICIPAL DE FOZ DO IGUACU

Estado do Parana
www.pmfi.pr.gov.br

Foz do lguacu, 14 de janeiro de 2022.
Oficio n° 26/22 — GAB - GABINETE DO PREFEITO

Assunto: RESPOSTA AO REQUERIMENTO N° 808/2021

Senhor Presidente:

Em atenc¢do ao Requerimento n® 808/2021, de autoria do Nobre Vereador Galhardo, encaminhado pelo
Oficio n® 1273/2021-GP, de 10 de dezembro de 2021, dessa Casa de Leis, de acordo com a Secretaria Municipal
de Obras, salientamos que muito embora a avenida estivesse, aparentemente, em perfeito estado, tal recapeamento
nao se deu de forma deliberada pelo gestor Municipal, visto que conforme amplamente noticiado, tal avenida
esteve envolvida na Operacdo Pectilio da Policia Federal, que por intermédio de pericia realizada pela Falcdo

Bauer foi detectado que a espessura da capa asfaltica estava em desconformidade com o contratado.

Desta forma, conforme Termo de Ajustamento de Conduta n? 001/2021, anexo, a colaboradora se
comprometeu em reparar os danos causados a coletividade, consistente no refazimento da capa nas especificagdes

contratadas pelo Municipio, além de outras penalidades.

Sendo assim, a recomposi¢do da via se deu dentro das determinagdes legais, impostas pelo Ministério

Publico em Inquérito Civil, assim como foi o caso das Avenidas Morenitas e Javier Koelbl.

Atenciosamente,

O(s) nome(s) indicado(s) para assinatura:
Nilton Aparecido Bobato — Secretario Municipal da Administracdo

Francisco Lacerda Brasileiro - Prefeito Municipal

Ao Senhor

NEY PATRICIO DA COSTA
Presidente da Camara Municipal
FOZ DO IGUACU - PR




Prefeitura do Municipio de Foz do Iguacu

ESTADO DO PARANA

TERMO DE AJUSTAMENTO DE CONDUTA N2 01/2021

O MUNICIPIO DE FOZ DO IGUAGCU-PR, pessoa juridica de direito publico interno,
neste ato devidamente representado pelo respectivo Prefeito FRANCISCO
LACERDA BRASILEIRO, brasileiro, casado, nos usos de suas atribuicbes, o
MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, representado pelo Procurador da Republica
signatario, e a Empresa ITAVEL SERVICOS RODOVIARIOS LTDA., pessoa
juridica de direito privado, inscrita no CNPJ 78.106.754/0001-18, com sede nha
Avenida Tancredo Neves, 3.257, Porto Belo, nesta cidade, neste ato devidamente
representada por ADRIANA COLOMBELLI, brasileira, solteira, administradora de
empresas, hascida em 05 de dezembro de 1974, portadora do RG n. 4.661.901-3
SSP/PR e CPF n. 963.354.169-72, com fundamento no art. 59, § 6° da Lei n?
7.347/85; e

CONSIDERANDO o Contrato n2 117/2014 firmado entre o MUNICIPIO DE FOZ DO
IGUACU-PR e a Empresa ITAVEL SERVICOS RODOVIARIOS LTDA. para a
“execucdo de obras de galerias, locacdo, demolicdo e movimentacdo de terra,
sinalizacéo vertical e horizontal, pavimentacao asféltica (CBUQ), paisagismo, ponto
de 6nibus e obras de artes (pontes), nas Avenidas Portugal, Morenitas e Javier
Koelb” (obras referentes ao PRO - TRANSPORTE - PROGRAMA DE
ACELERACAO DO CRESCIMENTO - MOBILIDADE MEDIA CIDADES) do
Governo Federal, em estreita observancia ao indicado nos projetos, nas
especificacoes e/ou memoriais descritivos e na documentacao levada a efeito pela

licitagdo, através do Edital de Concorréncia Publica n® 016/2014, Lote 3;
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ESTADO DO PARANA
-

CONSIDERANDO que as obras do referido contrato foram objeto de investigacéo
da Policia Federal em Foz do Iguagu, na operagao denominada “Peculio — Nipoti”,

gue tramita perante a 32 Vara Criminal Federal de Foz do Iguacu;

CONSIDERANDO que no Memorando 232/2016-GAB/SMOB, datado de
06/10/2016, constatou-se que o servigo foi concluindo integralmente, mas era
necessario esperar a realizacdo da pericia da Policia Federal para realizar o
pagamento, em virtude da investigacdo e da denuncia criminal referentes a

Operacdao Pecllio;

CONSIDERANDO o teor do Laudo de Pericia Criminal Federal n. 1217/2016 —
NUTEC/DPF/FIG/PR e do Laudo Técnico de Pavimentagcdo, realizado pela
Empresa contratada L.A. Falcdo Bauer Ltda., através da Tomada de Precos n2
001/2017, o qual aponta a necessidade de reforco estrutural nas obras realizadas

pela Contratada;

CONSIDERANDO as informag0des prestadas pela Caixa Econdmica Federal sobre
a reprogramacao da obra e adequacdo a novas diretrizes do Ministério do
Desenvolvimento Regional — Secretaria Nacional de Mobilidade e Servicos

Urbanos;
CONSIDERANDO a reprogramacao realizada em 2021 pela equipe técnica da
Prefeitura de Foz do Iguagu e a concordancia da empresa ITAVEL SERVICOS

RODOVIARIOS LTDA. (PRM-IGU-PR-00014921/2021);

CONSIDERANDO que com relagdo a Avenida Portugal, o contrato celebrado

totalizava R$ 2.090.019,89 (dois milhdes, noventa mil, dezenove reais e oitenta e
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nove centavos), sendo medido até 6 de abril de 2016 o valor de R$ 1.585.429,34
(um milh&o, quinhentos e oitenta e cinco mil, quatrocentos e vinte e nove reais e
trinta e quatro centavos). No entanto, foram aferidos montante inferior, equivalente
a R$ 1.205.304,49 (um milh&o, duzentos e cinco mil, trezentos e quatro reais e

quarenta e nove centavos);

CONSIDERANDO que, apos reprogramacdo das obras na Avenida Portugal,

seguindo o Laudo Técnico da L.A. Falcdo Bauer Ltda. e conforme apurado pela
equipe técnica da Secretaria Municipal de Obras, restou totalizado o valor de R$
1.205.304,49 (um milh&o, duzentos e cinco mil, trezentos e quatro reais e quarenta

e nove centavos);

CONSIDERANDO que, igualmente conforme apurado pela equipe técnica da
Secretaria Municipal de Obras, quanto a Avenida Portugal, a ITAVEL SERVICOS
RODOVIARIOS LTDA. recebeu a maior a quantia de R$ 380.124,85 (trezentos e

oitenta mil, cento e vinte e quatro reais e oitenta e cinco centavos);

CONSIDERANDO que, quanto Avenida Portugal, ha necessidade de executar

reforco ao pavimento ja executado no valor de R$ 206.947,25 (duzentos e seis mil,

novecentos e quarenta e sete reais e vinte e cinco centavos);

CONSIDERANDO que com relacdo a Avenida Javier Koelbl, o contrato celebrado

obteve o valor final de R$ 251.900,70 (duzentos e cinquenta e um mil, novecentos
reais e setenta centavos), sendo medido até 6 de abril de 2016 o valor de R$
348.876,47 (trezentos e quarenta e oito mil, oitocentos e setenta e seis reais e

guarenta e sete centavos). No entanto, foram aferidos montante inferior, equivalente
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a R$ 315.082,54 (trezentos e quinze mil, oitenta e dois reais e cinquenta e quatro

centavos);

CONSIDERANDO que, ap6és reprogramacao das obras na Avenida Javier Koelbl,

seguindo o Laudo Técnico da L.A. Falcdo Bauer Ltda. e conforme apurado pela
equipe técnica da Secretaria Municipal de Obras, restou totalizado o valor de R$
315.082,54 (trezentos e quinze mil, oitenta e dois reais e cinquenta e quatro

centavos);

CONSIDERANDO que, igualmente conforme apurado pela equipe técnica da
Secretaria Municipal de Obras, quanto a Avenida Javier Koelbl, a ITAVEL
SERVICOS RODOVIARIOS LTDA. recebeu a maior a quantia de R$ 33.793,93

(trinta e trés mil, setecentos e noventa e trés reais e noventa e trés centavos);

CONSIDERANDO que, quanto a Avenida Javier Koelbl, ha necessidade de
executar reforco ao pavimento ja executado no valor de R$ 25.584,25 (vinte e cinco

mil, quinhentos e oitenta e quatro reais e vinte e cinco centavos);

CONSIDERANDO que com relacdo a Avenida Morenitas, o contrato celebrado

obteve o valor final de R$ 3.107.507,34 (trés milhdes, cento e sete mil, quinhentos
e sete reais e trinta e quatro centavos), sendo medido até 6 de abril de 2016 o valor
de R$ 3.070.989,25 (trés milhdes, setenta mil, novecentos e oitenta e nove reais e
vinte e cinco centavos). No entanto, foram aferidos montante inferior, equivalente a
R$ 2.335.511,23 (dois milhdes, trezentos e trinta e cinco mil, quinhentos e onze

reais e vinte e trés centavos)
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CONSIDERANDO que, apés reprogramacdo das obras na Avenida Morenitas,

seguindo o Laudo Técnico da L.A. Falcdo Bauer Ltda. e conforme apurado pela
equipe técnica da Secretaria Municipal de Obras, restou totalizado o valor de R$
2.335.511,23 (dois milhdes, trezentos e trinta e cinco mil, quinhentos e onze reais e

vinte e trés centavos);

CONSIDERANDO que, igualmente conforme apurado pela equipe técnica da
Secretaria Municipal de Obras, quanto a Avenida Morenitas, a ITAVEL SERVICOS
RODOVIARIOS LTDA. recebeu a maior a quantia de R$ 735.478,01 (setecentos e

trinta e cinco mil, quatrocentos e setenta e oito reais e um centavo);

CONSIDERANDO que, quanto a Avenida Morenitas ha necessidade de executar

reforco ao pavimento ja executado no valor de R$ 525.465,97 (quinhentos e vinte e

cinco mil, quatrocentos e sessenta e cinco reais e noventa e sete centavos);

CONSIDERANDO que a Contratada se propde a realizar todas as corre¢des da
obra, em conformidade com os apontamentos do relatério da Empresa L.A. Falcédo
Bauer Ltda. e Planilha de Reprogramacao apresentada pelo Municipio, sem

qualquer custo adicional ao erério;

CONSIDERANDO a responsabilidade da Contratada pelos danos causados ao
Municipio, o que implicaria abertura de processo administrativo sancionador contra
ela, com a possibilidade de sua penalizagdo com multa e suspenséo ou declaragao

de inidoneidade e, ainda, os danos causados a coletividade;

CONSIDERANDO que a empresa Contratada se propfe a indenizar os danos

coletivos, executando obras e/ou fornecendo insumos, a serem indicados pela
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Prefeitura, sem qualquer custo adicional para o Municipio, no valor de R$ 20.000,00

(vinte mil reais);

CONSIDERANDO a importancia social na conclusdo o mais breve possivel da obra,
bem como do risco de agravamento dos prejuizos causados ao Municipio e a Unido
e, ainda, que a continuidade do contrato mostra-se a solucdo que melhor atende ao
interesse publico, vez que novo processo licitatério tornaria mais morosa e
dispendiosa a retomada da obra de grande circulacéo, haja vista que deverao ser
obedecidos todos os prazos de um novo processo licitatorio, e considerando que 0s
precos praticados atualmente no mercado sdo superiores aos firmados com a
Contratada em 2014, gerando assim uma vantagem econdmica ao Municipio de
aproximadamente R$ 2.002.536,91 (dois milhdes, dois mil, quinhentos e trinta e seis

reais e noventa e um centavos), em caso de uma nova licitacéo;

CONSIDERANDO que a nao realizacao da obra também acarretaria a obrigacdo do
Municipio em devolver a Unido os valores ja recebidos para esse fim, bem como
impediria o repasse de novos valores para essa finalidade, o que acentuaria o

prejuizo a sociedade, bem como ocasionaria um dano significativo ao erario;

CONSIDERANDO a instauracédo, em 18 de outubro de 2018, do Inquérito Civil n®
1.25.003.005763/2018-20, na Procuradoria da Republica em Foz do Iguacu/PR,
para apurar as irregularidades das obras ja mencionadas e angariar elementos para

embasar possivel compromisso de ajustamento de conduta;

RESOLVEM:
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Celebrar o presente TERMO DE AJUSTAMENTO DE CONDUTA, com fulcro no
art. 59, § 62, da Lei n2 7.347/85, mediante os seguintes termos:

CLAUSULA PRIMEIRA: A ITAVEL SERVICOS RODOVIARIOS LTDA.
compromete-se em retomar a obra, corrigindo os vicios apontados no Parecer

Técnico da L.A. Falcao Bauer Ltda.

CLAUSULA SEGUNDA: O Municipio compromete-se a enviar o presente Termo
de Ajustamento de Conduta e requerer a reprogramacao ao ente financiador, Caixa
Econbmica Federal, em até 15 (quinze) dias da respectiva assinatura, conforme

planilha de reprogramacé&o constante no Anexo 3.

CLAUSULA TERCEIRA: A Contratada devera executar as obras de reforco ao
pavimento ja executado, referentes as Avenidas Portugal, Morenitas e Javier Koelb,
conforme pactuado entre as partes no Contrato n2 117/2014 e planilhas de
reprogramacao elaboradas pela Prefeitura Municipal de Foz do Iguagu, no valor
correspondente a R$ 757.997,47 (setecentos e cinquenta e sete mil, novecentos e
noventa e sete reais e quarenta e sete centavos). O Municipio realizara, de forma
programada e proporcional as conclusdes das etapas, as medi¢cdes necessarias

para apurar os servicos realizados pela empresa.

Avenida Valor a executar
Portugal R$ 206.947,25
Javier Koelbl R$ 25.584,25
Morenitas R$ 525.465,97
Total R$ 757.997,47
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PARAGRAFO PRIMEIRO: a ITAVEL SERVICOS RODOVIARIOS LTDA.
reconhece a existéncia de vicios na obra e concorda que sejam descontados 0s
valores recebidos irregularmente por servicos recebidos e né&o realizados,
totalizando a quantia de R$ 1.149.396,81 (um milh&o, cento e quarenta e nove mil,

trezentos e noventa e seis reais e oitenta e um centavos), conforme tabela abaixo:

Avenida Valor pagos a maior
Portugal R$ 380.124,85
Javier Koelbl R$ 33.793,93
Morenitas R$ 735.478,01
Total R$ 1.149.396,81

PARAGRAFO SEGUNDO: a empresa devera executar a totalidade dos servigos
sem qualquer contrapartida financeira por parte do Ente Municipal,

PARAGRAFO TERCEIRO: desta forma, a empresa executarda R$ 757.997,47
(setecentos e cinquenta e sete mil, novecentos e noventa e sete reais e quarenta e
sete centavos) em obras de refor¢o da capa asféltica das Avenidas Portugal, Javier
Koelbl e Morenitas, conforme projeto da obra em anexo, bem como, devera ressarcir
os cofres publicos o valor de R$ 391.399,34 (trezentos e noventa e um mil, trezentos

e noventa e nove reais e trinta e quatro centavos)

PARAGRAFO QUARTO: o valor de R$ 391.399,34 (trezentos e noventa e um mil,
trezentos e noventa e nove reais e trinta e quatro centavos), referido no
PARAGRAFO TERCEIRO, devera ser ressarcido & PREFEITURA DE FOZ DO

IGUACU, na forma a ser designada pelo ente municipal, no prazo de 05 (cinco) dias
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apos a conclusédo das obras objeto deste Termo de Ajustamento de Conduta e

entrega do termo definitivo de conclusao e entrega da obra.

CLAUSULA QUARTA: o cumprimento do presente Compromisso esta dissociado
de eventuais discussfes, tanto na esfera administrativa quanto na judicial, sobre
direitos referentes a reajustes ou reequilibrio dos precos pactuados, sendo vedado
aITAVEL SERVICOS RODOVIARIOS LTDA. paralisar a execucéo da obra por este

fundamento.

CLAUSULA QUINTA: A ITAVEL SERVICOS RODOVIARIOS LTDA. propde-se,
como medida compensatoria dos danos causados a coletividade, a executar obras
e/ou fornecer insumos produzidos por ela, a serem indicados pela Prefeitura, sem
qualquer custo adicional para o Municipio, no valor de R$ 20.000,00 (vinte mil reais),
considerando a tabela em vigéncia do DER/PR — Departamento de Estradas de
Rodagem do Parana e SINAPI — Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices

da Construcéao Civil.

PARAGRAFO PRIMEIRO: As obras e/ou insumos ser&o indicados pela Prefeitura
durante a execucédo das referidas obras, e serdo iniciadas e/ou fornecidos em até
90 (noventa) dias apdés o encerramento das obras objeto deste Termo de
Ajustamento de Conduta. A concluséo e/ou a entrega seréo realizadas pela ITAVEL
SERVICOS RODOVIARIOS LTDA. no prazo de 120 (cento e vinte) dias.

PARAGRAFO SEGUNDO: Em se tratando de insumo, as partes, em comum

acordo, podem reduzir os prazos estipulados no paragrafo anterior.
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PARAGRAFO TERCEIRO: A realizac&o das obras e/ou fornecimento dos insumos
constantes nesta clausula deverdo adotar o seguinte procedimento:

a) identificacdo prévia, elaboracdo de projeto e respectiva planilha de servicos,
guantidades e valores pela Prefeitura Municipal de Foz do Iguacu/PR,;

b) anuéncia do Ministério Publico Federal;

c) comunicacao formal & empresa, com 0 prazo para a conclusdo, e a alusiva
concordancia; e

d) posterior prestacao de contas ao Ministério Publico Federal.

CLAUSULA SEXTA: a ITAVEL SERVICOS RODOVIARIOS LTDA. devera
promover o refor¢co da camada asféltica e corrigir os vicios da obra, adequando-a,
conforme Laudo da L.A. Falcdo Bauer Ltda. e Reprogramacao estabelecida pela

Secretaria Municipal de Obras.

CLAUSULA SETIMA: A obra devera ser concluida até 16 de novembro de 2021.

CLAUSULA OITAVA: Pelo eventual atraso na execuc&o da obra resta fixada multa
diaria de R$ 3.855,89 (trés mil, oitocentos e cinquenta e cinco reais e oitenta e nove
centavos), equivalentes a 0,1% do valor reprogramado das obras, conforme quadro

abaixo:

Avenida Valores Reprogramados
Portugal R$ 1.205.304,49
Javier Koelbl R$ 315.082,54
Morenitas R$ 2.335.511,23
Total R$ 3.855.898,27
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CLAUSULA DECIMA: Em caso de inadimpléncia, a Contratada pagara ao
Municipio o percentual de 20% (vinte por cento) do valor total do Contrato
reprogramado, equivalente a R$ 771.179,65 (setecentos e setenta e um mil, cento
e setenta e nove reais e sessenta e cinco centavos), que poderdo ser exigidos
imediatamente, assim como serd emitida simultaneamente a declaracdo de
inidoneidade da Contratada, independentemente de processo administrativo, bem
como a vedagéo de inscricdo no SICAF - Sistema de Cadastramento Unificado de

Fornecedores.

PARAGRAFO PRIMEIRO: A Contratada sera considerada inadimplente em caso
de nédo realizacdo das obras no prazo pactuado ou constatacdo de qualquer
descumprimento contratual ndo corrigido, no prazo superior a 30 (trinta) dias

consecutivos.

PARAGRAFO SEGUNDO: A empresa devera apresentar bens em garantia, no
Inquérito Civil n2 1.25.003.005763/2018-20, equivalentes ao valor de R$ 771.179,65
(setecentos e setenta e um mil, cento e setenta e nove reais e sessenta e cinco
centavos), no prazo de 10 (dez) dias apds a assinatura do presente documento,

para assegurar eventual pagamento da multa estipulada na presente clausula.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA: O Municipio declara que a planilha de
reprogramacgao apresentada com os valores apurados, lancados e anexados no
presente termo de ajustamento de conduta, e que segue assinada pelas partes
(ANEXO 3), foi elaborada por equipe técnica do Municipio, isenta e imparcial,
baseada em questdes técnicas para manter o padrdo equivalente de qualidade e
durabilidade da obra previsto no projeto original e licitado, sanando os vicios e

irregularidades encontrados na execuc¢ao, tudo conforme o laudo apresentado pela
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empresa contratada L.A. Falcdo Bauer Ltda. e Laudo de Pericia Criminal Federal n.
1217/2016 — NUTEC/DPF/FIG/PR.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA: O Municipio de Foz do Iguagu compromete-se a
solucionar as questdes administrativas junto & CAIXA ECONOMICA FEDERAL.

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA: O Municipio de Foz do Iguacu compromete-se a
realizar as obrigacdes abaixo elencadas, sob pena de multa:

a) Enviar o presente Termo de Ajustamento de Conduta, com a alusiva
reprogramacdo (ANEXO 3), para a Caixa Econémica Federal, no prazo de 15
(quinze) dias, conforme determinado na CLAUSULA SEGUNDA;

b) Se houver solicitacdo da Caixa Econdmica Federal, esta devera ser atendida
no prazo maximo de 30 (trinta) dias;

c) Enviar quinzenalmente os diarios de obras ao Ministério Publico Federal. A
remessa devera ser efetuada nos dias 15 e 30 de cada més, prorrogaveis para o
préximo dia util se o dia do vencimento cair em feriado ou finais de semana;

d) Realizar medi¢cdes na obra mensalmente;

e) Caso ndo seja possivel realizar a medicdo, deve ser comunicado
formalmente & ITAVEL SERVICOS RODOVIARIOS LTDA. e ao Ministério Publico
Federal até o ultimo dia do més, bem como apresentada a justificativa pertinente;
f) Efetuada a medicéo, deve ser enviada cOpia da documentacdo ao Ministério
Publico Federal, no prazo de 2 (dois) dias Uteis, inclusive informando o cumprimento
e estagio atual da obra, apresentando a porcentagem geral e a referente no periodo;
a) Cumprir o procedimento estipulado na CLAUSULA QUINTA, PARAGRAFO
TERCEIRO, referente a medida compensatoria dos danos causados a coletividade;
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-
h) Responder aos oficios enviados pelo Ministério Publico Federal no prazo
estipulado;
i) Resolver qualquer pendéncia que impeca a continuidade da obra, evitando a

paralisacdo da mesma por prazo superior a 30 (trinta) dias;

)] Emitir ordem servico somente se estiver em conformidade com o laudo
elaborado pela empresa L.A. Falcdo Bauer Ltda. ou com a anuéncia por escrito
desta.

CLAUSULA DECIMA QUARTA: Caso inobservada qualquer obrigacéo fixada na
clausula anterior, incidira multa pessoal ao Prefeito Municipal, ao Secretario de
Obras e ao Fiscal do Contrato, fixada em R$ 1.000,00 (mil reais), R$ 500,00
(quinhentos reais) e R$ 250,00 (duzentos e cinquenta reais), respectivamente, por

dia de descumprimento.

PARAGRAFO PRIMEIRO: Constatado o descumprimento, o Prefeito Municipal, o
Secretario de Obras e o Fiscal do Contrato serdo intimados para que em 3 (trés)
dias efetuem o pagamento da respectiva multa ou comprovem que a infracdo nao

ocofrreu.

PARAGRAFO SEGUNDO: Caso ndo haja o pagamento, a documentacéo alusiva
constitui titulo executivo extrajudicial, que podera ser prontamente executada, bem
como sera requerida a inclusdo do nome do executado em cadastros de

inadimplentes.

PARAGRAFO TERCEIRO: Na hipotese de mudanca nos cargos de Prefeito
Municipal, de Secretario de Obras ou de Fiscal do Contrato, a pessoa investida ou

nomeada devera ser prontamente comunicada das obrigacdes constantes neste
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-

Compromisso de Ajustamento de Conduta, bem como realizado aditivo ao presente

Termo, no prazo de 5 (cinco) dias Uteis apds a investidura ou a nomeacao.

PARAGRAFO QUARTO: Os valores provenientes da multa estipulada na presente
CLAUSULA serdo destinados ao Fundo de Defesa de Direitos Difusos, criado pela
Lei n. 7.347/85 e regulamentado pelo Decreto n. 1.306/94.

Ficam cientes os compromitentes de que este Termo de Ajustamento de Conduta
tem eficacia plena a partir da sua assinatura, valendo como titulo executivo
extrajudicial, na forma do art. 771 e seguintes do Cédigo de Processo Civil e art. 52,
8 62, da Lei n? 7.347/85.

Fazem parte integrante do presente Termo de Ajustamento de Conduta:

ANEXO 1: Laudo de Pericia Criminal Federal n. 1217/2016 — NUTEC/DPF/FIG/PR,;
ANEXO 2: Laudos da L.A. Falcdo Bauer Ltda.;

ANEXO 3: Planilha de reprogramacéo elaborada pelo Municipio de Foz do Iguagu;
ANEXO 4: Planilha referente a previsdo da primeira medicdo apos o TAC;

ANEXO 5: Projeto Executivo

Por fim, por estarem compromissados, firmam este Termo de forma eletronica,

sendo remetida uma copia ao Agente Financiador - Caixa Econdmica Federal.

Foz do Iguagu/PR, 29 de setembro de 2021.
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FRANCISCO LACERDA BRASILEIRO EDSON MARCOS BRAZ
PREFEITO MUNICIPAL PROCURADOR DO MUNICIPIO
LUIZ CEZAR FURLAN FERNANDO JOSE GODOI

Engenheiro Civi/SMOB
CREA PR-180986/D
FISCAL DO CONTRATO

SECRETARIO DE OBRAS

ADRIANA COLOMBELLI
ITAVEL SERVICOS RODOVIARIOS LTDA.

ALEXANDRE HALFEN DA PORCIUNCULA JULIANO BAGGIO GASPERIN

PROCURADOR DA REPUBLICA PROCURADOR DA REPUBLICA
TESTEMUNHAS:
Roberta Kelly Pallar RUI ALBERTO HAUENSTEIN
Analista MPU/Direito CPF: 212.392.239-00
Matricula 25570 RG: 962.021-4 SSP/PR
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
MJ - POLICIA FEDERAL
DELEGACIA EM FOZ DO IGUACU - PARANA
NUCLEO TECNICO-CIENTIFICO

Memorando n° 1.983/16-NUTEC/DPF/FIG/PR
Nosso protocolo 1.099/2016 (Dossié D16-0697)
Em 05 de outubro de 2016

Ao Senhor Delegado de Policia Federal Fabio Seiji Tamura

DPF/FIG/PR

Assunto: Encaminhamento de Laudo Pericial URGENTE

Referéncia: Memo 2833/2016-DPF/FIG/PR IPL 1463/2014-DPF/FIG/PR

1. Encaminho a Vossa Senhoria o Laudo Pericial n® 1217/16-FIG, elaborado em

atencdio ao expediente em referéncia, datado de 03/06/2016.

2. S#o encaminhados também os seguintes materiais:
_Mnterisil Descri¢iio
‘ 1?11"3 6- 02 Amostras de CBUQ do ponto PT1
I 1?([’3 6- 02 Amostras de CBUQ do ponto PT2
I lﬁé 16- 02 Amostras de CBUQ do ponto P13
l l;_”[gé ,1 6- 01 Amostra de CBUQ do ponto JK1
I 1‘;'?2 6- 01 Amostra de CBUQ do ponto JK2
! ‘;?8 6- 02 Amostras de CBUQ do ponto MN1
| l;} é Jl 6- 02 Amostras de CBUQ do ponto MN2
1 115_’[’(’1 6- 02 Amostras de CBUQ do ponto MN3

57/ UMM

031087640  Mem, 1983/16
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Memorando n°® 1.983/16-NUTEC/DPF/FIG/PR
1133716 02 Amostras de CBUQ do ponto MN4
FIG
: 1??8 % 02 Amostras de CBUQ do ponto MN5
Atenciosamente, o
OVANI VILNEI ROTTA
ERITO CRIMINAL FEDERAL
esponsavel pela NUTEC/DPF/FIG/PR
Classe Especial
cjo

Este documento foi assinado eletronicamente por varios signatarios.
Para verificar as assinaturas va ao site https://sistemas.pmfi.pr.gov.br/rp/sidpublico/verificar e utilize o codigo 07c7e4eb-5¢84-4d17-a3bf-eb531479504b.
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SERVICO PQBLICO FEDERAL
MJ - POLICIA FEDERAL

DELEGACIA DE POLICIA FEDERAL EM FOZ DO IGUACU

NUCLEO TECNICO-CIENTIFICO

LAUDO 1217/2016 - NUTEC/DPF/FIG/PR

LAUDO DE PERICIA CRIMINAL FEDERAL

(ENGENHARIA)

Em 21 de setembro de 2016. no NUCLEO TECNICO-CIENTIFICO da

Delegacia de Policia Federal em Foz do Iguagu/PR, designados pelo Chefe do Nucleo, Perito

laudo pericial, no interesse do Inquérito Policial n” 1463/2014-4 — DPF/FIG/PR. a fim de
atender a solicitagdo do Delegado de Policia Federal FABIO SEIII TAMURA, contida no
Memorando n® 2833/2016 — IPL 1463/2014-4 — DPF/FIG/PR, de 03/06/2016, e registrada no |

Criminal Federal GIOVANI VILNElI ROTTA, o Perito Criminal Federal FERNANDO
ROSEMANN e o Perito Criminal Federal WILLIAM GOMES GRIPP elaboraram o presente

Sistema de Criminalistica sob o n" 1099/2016 — NUTEC/DPF/FIG/PR, em I4f()6f2(}1(;‘

descrevendo com verdade e com todas as circunstancias tudo quanto possa interessar a Justiga

¢ respondendo aos quesitos, abaixo transcritos:

| - HISTORICO

I. As obras foram executadas de acordo com as especificagdes ¢ projetos?

I1. Os quantitativos de servigos medidos/pagos correspondem aos servigos
executados?

[T, Os custos unitarios da obra estao compativeis com os valores praticados
pelo mercado da construgio civil na época em questio?

IV. Foi constatada a ocorréncia de superfaturamento (ou dano ao Erdrio) por
sobrepreco?

V. Foi constatada a ocorréncia de superfaturamento (ou dano ao Erario) por
qualidade insuficiente ou quantidades medidas/pagas a mais que executadas?
V1. Foi constatada a ocorréncia de superfaturamento (ou dano ao Erario) por
quebra do equilibrio econdmico-financeiro (jogo de planilha)?

VII. E possivel afirmar ter ocorrido superfaturamento (ou dano ao Eririo) de
qualquer forma? Caso positivo, qual o montante total?

VI, Foram constatadas incoeréncias ou discrepancias téenicas na obra ¢ na
documentacio analisada, tendo em vista as praticas correntes de engenharia?

Inicialmente, foi realizada a analise da documentagdo encaminhada para exames.

Nos dias 16 ¢ 17/08/2016, os Peritos realizaram a vistoria no local das obras objeto dos exames,

[

= Laudo 1217/16-NUTEC/FIG
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acompanhados do Eng. RUT ALBERTO HAUENSPEIN, CPF n” 212.392.239-00, Diretor de
Pavimentagdo da Prefeitura Municipal de Foz do Iguagu/PR, e do Eng. MARCELO
COLOMBELLI, CPF n” 874.571.139-91, engenheiro responsavel da empresa construtora.

Il - OBJETO
Trata-se da verificagdo das obras de implantagao de pavimento asfiltico,
execugdo de galerias pluviais, calgadas, pontes e sinaliza¢do viaria, contidas no Lote 3 da

Concorréncia Publica n® 16/2014, no Municipio de Foz do Iguagu/PR.

1 - OBJETIVO

A presente pericia tem por finalidade atender a solicitagdo transcrita no
preambulo, acerca das obras de implantagao de pavimento asfiltico, execugdo de galerias
pluviais, calgadas, pontes e sinalizagdo viaria, contidas no Lote 3 da Concorréncia Publica

n" 16/2014, no Municipio de Foz do Iguagu/PR, verificando se os servi¢os executados

correspondem quantitativa ¢ qualitativamente aos servigos licitados bem como verificando a |

eventual ocorréncia de sobreprego e superfaturamento durante a execugio da obra.

IV - TERMINOLOGIA
Alguns termos técnicos utilizados neste Laudo sdo aqui conceituados conforme
a Instrugdo Técnica n® 002-DITEC/INC/DPF, de 10/03/2010, ¢ conforme a literatura:

I — Basc — camada destinada a resistir ¢ distribuir ao subleito os esforgos
oriundos do trafego ¢ sobre a qual sc apoia a camada de revestimento asfaltico;
11 - BDI - Bonificagdo ¢ Despesas Indiretas. A bonificagio, beneficio ou lucro
corresponde a remuneragdo do empreendimento associada ao risco da sua
realizagdo. As despesas indiretas sdo aquelas que nao podem ser atribuidas
dirctamente aos insumos aplicados, mas sao necessarias ¢ consequentes da sua
aplicagio, portanto sio parte do custo real das obras. Os componentes das
despesas indiretas podem ser geralmente agrupados em despesas ou encargos:
i) administrativos locais (quando ndo incluidos na planilha de custos dirctos)
¢ centrais;

ii) comerciais;

i) financeiros; ¢

iv) fiscais,

O BDI ¢ um somatério dos itens elencados acima, expresso em percentual do
custo direto, formando o prego de venda ou comercializagio das obras:

111 — Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) — mistura executada
em usina apropriada, com caracteristicas especificas, composta de agregado
mincral graduado, material de enchimento (filler) e ligante betuminoso,
espalhada e compactada a quente.

IV — Custo de reprodugdo — custo necessario para reproduzir um bem, em
determinada data ¢ local, sem considerar eventual depreciagao;

e N

 Dpn

Visto
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V = Custo de reprodugdo adotado — custo de reprodugdo onde sio levadas em
consideragdo as condiges contratuais, tais como desconto oferecido, ¢ ajusies
téenico-periciais adotados;

VI — Dano ao erario ou superfaturamento em obras de engenharia — prejuizo
aos cofres publicos caracterizado por:

a) medigdo de quantidades superiores as efetivamente executadas:

b) pagamento de obras, bens ¢ servigos por pregos manifestamente superiores
a tendéncia central (mediana ou média) praticada pelo mercado ou
incompativeis com os fixados pelos orgdos oficiais competentes. bem como
pela pratica de pregos unitarios acima dessa tendéncia central (mediana ou
média) de mercado;

¢) deficiéncia na execugio de obras ¢ servigos de engenharia que resulte em
diminuigdo da qualidade, vida atil ou seguranga;

d) quebra do cquilibrio econdmico-financeiro inicial do contrato em desfavor
da Administragio por meio da alteragio de quantitativos ¢/ou pregos (jogo de
planilha) durante a execugido da obra:

¢) alteragdo de clausulas financeiras gerando recebimentos contratuais
antecipados,  distorgdo  do  cronograma  fisico-financeiro, prorrogagio
injustificada do prazo contratual ou reajustamentos irrcgulares; ¢

f) superdimensionamento ou subdimensionamento  de quantidades ¢/ou
qualidades de materiais ou servigos, além ou aquém das necessarias segundo
praticas ¢ normas de engenharia vigentes a ¢poca do projeto;

VII ~ Data de coleta de pregos do SINAPI — data em que os pregos dos
isumos foram coletados pelo Instituto Brasileiro de Gicografia e Estatistica —
IBGE: k
VIIT - Jogo de planilha — ocorréncia de alteragdes quantitativas na planilhh
contratual, através de acréscimos, decréscimos, supressdes ou inclusdes de
servigos ¢ materiais, bem como de variagoes de precos nas medigoes, que
modifiquem o ponto de equilibrio econdmico-financeiro, sem justificativa
adequada, causando dano ao cririo, Também pode ocorrer entre contratos de
uma mesma obra;

IX = Leito — ¢ a superficie do subleito (em arca) obtida pela terraplenagem do
solo onde se apoiard as camadas do pavimento;

X —Macadame seco — ¢ a camada granular composta por agregados graados,
naturais ou britados, preenchidos a seco por agregados miudos, cuja
estabilidade ¢ obtida pela agio mecanica de compactagio:

XI = Objeto questionado — projeto, obra, empreendimento ou qualquer outro
servigo ou benfeitoria sob exame:;

XII - Pavimento — Estrutura construida apos a terraplenagem, destinada a
resistir ¢ distribuir ao subleito os esforgos verticais oriundos dos veiculos. a
melhorar as condigdes de rolamento quanto ao conforto e seguranga ¢ a resistir
a0s esforgos horizontais, tornando mais durivel a superficic de rolamento.
XHI' — Ponto de equilibrio econdmico-financeiro — Percentual, positivo ou
negativo, calculado pela razio entre o sobreprego/subprego global inicial ¢ o
valor de referéncia do contrato. Quando negativo ¢ também chamado de
desconto original;

XIV — Prego — quantia monetaria pela qual se efctua, ou se propoe cletuar,
uma transac¢do envolvendo um bem ou servigo, para uma determinada ¢poca
¢ regiao;

XV — Prego coletado — prego médio praticado pelo mercado, coletado de
fontes fidedignas;

XVI - Prego contratado — prego pactuado entre as partes;

XVII - Prego de referéncia — prego para confronto com o prego questionado,
calculado pela pericia a partir do prego coletado;

Este documento foi assinado eletronicamente por varios signatarios. X
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XVIHI — Pre¢o medido - prego pactuado entre as partes, apos a eventual
celebragdo de termos aditivos, constante em uma determinada medic¢io
(preferencialmente a Ultima) apresentado pela empresa contratada devido a
exeeugdo total ou parcial do contrato:

XIX — Prego pago — prego recebido pela empresa devido a execugiio total ou
parcial do contrato;

XX = Prego questionado — prego em discussio:

XXI = SICRO - Sistema de Custos Rodovirios, mantido pelo Departamento
Nacional de Infra-Estrutura de Transportes (DNIT);

XXII' — SINAPI - Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da
Construgdo Civil, mantido pela Caixa Econdmica Federal (CEF);

XX - Sobreprego global inicial — valor positivo resultante do somatorio da
multiplicagdo das quantidades contratuais pelas respectivas diferencas entre
0s pregos contratados ¢ os pregos de referéncia. Também denominado de
sobreprego original;

XXIV — Sobreprego global final — valor positivo resultante do somatorio da
multiplica¢do das quantidades medidas pelas respectivas diferencas entre os
precos medidos e os pregos de referéncia de mercado:

XXV — Sub-basc — camada complementar & base ¢ utilizada quando ndo for
aconsclhavel executar a base diretamente sobre o leito regularizado ou sobre
o reforgo por circunstancias téenico-econdmicas:

XXVI — Subleito ~ ¢ o terreno de fundagao onde esta apoiado todo o
pavimento;

XXVII - Subprego global inicial — valor negativo resultante do somatério da
multiplica¢do das quantidades contratuais pelas respectivas diferengas entre
0s pregos contratados ¢ os pregos de referéncia. Também denominado deN
subprego original ou desconto original; \
XXVIII — Subprego global final — valor negativo resultante do somatério da
multiplica¢do das quantidades medidas pelas respectivas diferengas entre os
pregos medidos ¢ os pregos de referéncia de mercado:

XXIX  — Superdimensionamento/Subdimensionamento  —  previsio  de
quantidades c¢/ou qualidade de materiais ou servigos além/aquém das
necessarias. segundo priticas ¢ normas de engenharia vigentes a ¢poca do
projeto;

XXX = Regularizagio do subleito - ¢ a operagao destinada a conformar o leito,
transversalmente ¢ longitudinalmente;

XXXI ~ Valor de referéncia do contrato — valor obtido considerando-se as
quantidades do contrato ¢ os respectivos pregos unitarios de referéncia; ¢
XXXII = Vistoria — exame de local realizado de modo a se conhecer, da
melhor forma possivel, o objeto questionado.

V-=DOCUMENTOS ANALISADOS

A documentagdo analisada pelos Peritos foram os documentos referentes a
Concorréncia Publica n® 16/2014, encaminhados em meio digital ¢ impresso pela Prefeitura
Municipal de Foz do Iguagu/PR, registrados como os Materiais n® 837/2016, n® 913/2016 ¢
n® 914/2016 - NUTEC/DPF/FIG/PR, sendo os principais a seguir relacionados:

a) Projetos, Detalhamentos ¢ Memoriais Descritivos de terraplanagem, de

drenagem. de pavimentagdo, de sinalizagdo ¢ de paisagismo para obras na Av. Javier Koelbl,
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na Av. Morenitas ¢ na Av. Portugal;

b) Registro de Responsabilidade Téenica - RRT n® 0000001164331, do Arq.
IVAN LINCON OEDA, assumindo a responsabilidade técnica pela elaboragio dos projetos da
obra, incluindo-se movimentagio de terra, drenagem, pavimentagdo. sinalizagio, entre outros,
bem como memorial descritivo, orgamento e cronograma da obra, de 09/05/2013:

¢) Contrato de Financiamento n® 0399.531-49/12, celebrado entre a Caixa
Econdmica Federal ¢ o Municipio de Foz do Iguagu/PR, assinado em 31/03/2014:

d) Edital de Concorréncia Pablica n® 16/2014, de 24/07/2014, com data de
licitagdo de 29/08/2014;

¢) Proposta de Pregos da empresa “Itavel Servicos Rodovidrios Ltda™, CNPJ
n® 78.106.754/0001-18, no valor de R$ 5.449.427.94:

B Contrato n® 117/2014, no valor de R$ 5.449.427.94, com vigéncia de 12
meses, assinado em 29/10/2014;

2) Ordem de Servigo n” 001/2014, emitida em 13/11/2014:

h) Anotagio de Responsabilidade Téenica - ART n® 20145361928, do Eng. Civil
MARCELO COLOMBELLIL. assumindo a responsabilidade técnica pela execucio da obra, (,k‘\
26/11/2014; \ g

1) Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART n® 20145687912, do Eng. Civil
EVORI ROBERTO PATZLAFF, assumindo a responsabilidade técnica pela fiscalizacio da \
obra, de 13/12/2014; 3

1) 1" Medigdo de Servigos, no valor de RS 216.998.01, de 09/02/2015: Nota

Fiscal n® 201529, no valor de RS 216.998,01, de 25/03/2015: '

k) 1" Reprogramagio de Servigos, de 23/02/20135, alterando o valor dos servigos
do Lote 3 para RS 5.433.604,09;

1) Parccer Téenico, assinado pelo Eng. Evori Roberto Patzlaff, referente a
alteragdo de servigos da |* Reprogramacio, de 02/04/2015:

m)2* Medig¢do de Servigos, no valor de R$ 224.058.81, de 27/03/2015; Nota
Fiscal n" 201535, no valor de R$ 224.058.81. de 27/04/2015:

n) 3* Medigdo de Servigos, no valor de R$ 146.569.87, de 13/05/2015; Nota
Fiscal n® 201561, no valor de RS 146.569.87, de 25/05/2015;

0) 4" Medigdo de Servigos, no valor de RS 330.475,57, de 09/06/2015: Nota
Fiscal n® 201582, no valor de R$ 330.475,57, de 23/06/2015;

p) 5* Medigao de Servigos, no valor de R$ 587.991.21, de 06/07/2015; Nota
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Fiscal n° 201586, no valor de R$ 587.991,20, de 20/07/2015;

q) 6" Medi¢ao de Servigos, no valor de R$ 626.883.86, de 10/08/2015; Nota
Fiscal n® 2015107, no valor de RS 626.883 .85, de 24/08/2015;

r) 7" Medig¢ao de Servigos, no valor de R$ 1.665.480,40, de 10/09/2015; Nota
Fiscal n" 2015182, no valor de R$ 1.665.480,39, de 07/10/2015;

s) 8 Medigdo de Servicos, no valor de R$ 380.854,39, de 20/10/2015; Nota
Fiscal n” 2015190, no valor de RS 380.854,42, de 10/11/2015;

t) Primeiro Termo Aditivo ao Contrato n® 117/2014, prorrogando a vigéncia em
120 dias, assinado em 28/10/2015;

u) 2* Reprogramagao de Servigos, de 16/11/2015, alterando o valor dos servicos
do Lote 3 para RS 5.066.958,53;

v) Parecer Téenico n® 003/2015, assinado pelo Eng. Evori Roberto Patzlaff,
referente a alteragio de servigos da 2" Reprogramagio, de 16/11/2015;

w) 9" Medigdo de Servigos, no valor de R$ 177.626,92, de 02/12/2015; Nota
Fiscal n® 20161, no valor de RS 177.626.90, de 05/01/2016;

x) 10" Medigao de Servigos, no valor de RS 504.122,33, de 19/01/2016; Not
Fiscal n® 201616, no valor de R$ 504.122,33, de 03/02/2016; F“\

y) Segundo Termo Aditivo ao Contrato n” 117/2014, prorrogando a vigéncia em
120 dias, assinado em 26/02/2016; \

z) 11" Medigdo de Servigos, no valor de RS 144.233.71, de 10/02/2016; Nota
Fiscal n” 201664, no valor de R$ 144.233,71, de 30/03/2016.

VI - EXAMES

Os Peritos realizaram os exames preconizados pela Criminalistica para o caso
em espécie, de acordo com os procedimentos téenico-normativos sistematizados pelo Instituto
Nacional de Criminalistica — INC/DPF.

[nicialmente, foi realizado um exame na documentag¢do relativa a obra. Em
seguida, foi realizado um exame de local, com base numa vistoria do objeto questionado. Por
fim, a partir dos dados colhidos em campo, foi verificada a ocorréncia ou ndo de

superfaturamento e dano ao erario.

VI.1 — Exame documental

Na data de 31/03/2014, a Caixa Econdmica Federal ¢ o Municipio de Foz do

P ¥
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Iguagw/PR assinaram o Contrato de Financiamento n® 0399531-49. no ambito do programa
PAC Pro-Transporte. Tal instrumento tinha por objeto a “Pavimentagao asfaltica em diversos
bairros de Foz do Iguagu/PR™, prevendo a aplicagio do montante total de recursos financeiros
de R$ 17.900.274,31.

Para a realiza¢do das obras, foi langado em 24/07/2014 o edital da Concorréncia
Publica n® 16/2014, tendo por objeto a “contratagdo de empresa para execucio de servicos de
implantagdo de pavimento asféltico, execugio de galerias pluviais, calgadas. pontes, PNE e
sinalizagdo viaria em diversos bairros do Municipio de Foz do Iguagu™. Tal edital promoveu o
agrupamento das obras previstas em 3 lotes distintos.

O Lote 3, objeto do presente Laudo, englobava servigos de terraplanagem, de
drenagem, de pavimentagdo, de sinalizagdo ¢ de paisagismo para obras na Av. Javier Koelbl,
na Av. Morenitas ¢ na Av. Portugal. O valor total previsto para os servicos do Lote 3 foi
estimado em RS 5.450.427.85.

Os projetos possuiam como responsavel téenico o Arq. IVAN LINCON OEDA.,

assumindo a responsabilidade técnica pela elaboragiio dos projetos da obra. incluindo-se

movimentagdo de terra, drenagem, pavimentagdo. sinalizagio, entre outros, bem cony

Visto

memorial descritivo, orgamento e cronograma da obra.

A licitagdo foi realizada na data de 29/08/2014, tendo como vencedoras nos
Lotes | ¢ 2 a empresa “Samp Construtora de Obras Ltda™, CNPJ n°® 02.810.894/0001-00, ¢ no \ \
Lote 3 a empresa “Itavel Servigos Rodovidrios Ltda™, CNPJ n°® 78.106.754/0001-18, cujo valor

das propostas vencedoras dos lotes encontra-se mostrado na Tabela 01.

Tabela 01 ~ Empresas vencedoras da licitagio ¢ valores das propostas.

Lote Empresa Valor

Lote I [Samp Construtora de Obras [ tda 6.439.645,92
Lote 2 |Samp Construtora de Obras Ltda 5.919.385,58
Lote 3 [Itavel Servigos Rodovidrios Ltda 5.449.427.94

O valor da proposta de pregos para o Lote 3 da empresa “ltavel Servigos
Rodoviarios Ltda™ foi de RS 5.449.427.94, valor que oferece um desconto de 0,02% em relagio
ao pre¢o base da licitagdo.

Em 29/10/2014, foi assinado o Contrato n® 1172014, no valor de

RS 5.449.427.94, com vigéncia de 12 meses. A Ordem de Servigo n° 001/2014 foi emitida em

13/11/2014.
! ( I
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A responsabilidade téenica pela execugdo dos servigos foi do Eng. Civil
MARCELO COLOMBELLI, anotada mediante a ART n” 20145361928, em 26/11/2014. J4 a
fiscalizagdo dos servigos ficou sob a responsabilidade do entdo Secretario Municipal de Obras
EVORI ROBERTO PATZLAFF, conforme ART n® 20145687912, de 13/12/2014.

Ao longo de sua vigéncia, o Contrato n°® 117/2014 recebeu o Primeiro e o
Segundo Termos Aditivos, que prorrogaram o prazo de sua vigéncia em 120 dias cada.

As obras do Lote 3 também passaram por 2 Reprogramacoes de Servicos, A 1*
Reprogramagdo de Servigos consistiu exclusivamente em alteragdes no projeto de drenagem,
mediante alteragio na especificagdo do tipo de tubos e de juntas utilizados.

A 2" Reprogramagio de Servigos foi mais profunda. Foi realizada uma alteragio
no projeto de drenagem da Av. Portugal. Também foi verificada a ocorréncia de um trecho com
solos moles na Av. Javier Koelbl, sendo incluidos servigos de escavagio e transporte dos solos
moles, ¢ servigos de transporte e preenchimento com pedra detonada. Também houve o
recalculo dos volumes de escavagio e reaterro para implantagao das redes de drenagem.

A 1" e a 2" Reprogramagdes de Servigo, incluindo-se parecer téenico ¢ projetos
alterados, foram assinadas pelo entdo Secretirio Municipal de Obras EVORI ROBERTO

PATZLAFF, tendo sido aprovadas pela equipe técnica da Caixa Econémica Federal. O mesmo

Visto

profissional realizou a ART n® 20151404137 assumindo a responsabilidade pela reprogramagio
dos servigos. Salienta-se que tais reprogramagdes ainda nio foram acompanhadas de emissio de \
nenhum termo aditivo ao contrato.

O valor dos servigos previstos no Lote 3 apds as reprogramagdes encontram-se

mostrados na Tabela (2.

Tabela 02 — Reprogramagoes de servigos efetuadas no Lote 3.
Descri¢io Valor Diferenca
Valor original 5.449.427.94 -
1" Reprogramagio 5.433.604,09 -15.823,85
2" Reprogramagio 5.066.958,53 -366.645,56

Até o presente momento, foram emitidas 12 Medig¢oes de Servigos no ambito do
Contrato de Financiamento n® 0399531-49, sendo que em 11 Medigdes de Servigos foram
medidos servigos referente ao Lote 3. O valor total das medig¢des do Lote 3 até o momento ¢é de
R$ 5.005.295,08. e o valor total pago para o Lote 3 ¢ de R$ 5.005.295,06, o qual corresponde

a 98,8 % do valor do contrato apos a 2* Reprogramagio, conforme Tabela 03,

8 N
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Tabela 03 - Relagdo de medigdes de servigos realizadas no Lote 3, com respectivas notas fiscais.
Medigio Data Valor Nota Fiscal| Data Valor

1" Medi¢do 09/02/15 216,998,011 201529 25/03/15 216.998,01
2" Medigao 27/03/15 224.058. 811 201535 | 27/04/15 224,058 81
| 3* Medigio 13/05/15 146.569.87[ 201561 25/05/15 146.569.87
4" Medigio 09/06/15 330.475,57] 201582 23/06/15 330.475,57
5" Medigao 06/07/15 587.991.211 201586 | 20/07/15 587.991.20
6" Medigao 10/08/15 626.883,86[ 2015107 | 24/08/15 626.883,85
7" Medigio 10/09/15 665480400 2015182 | 07/10/15 | 1.665.480,39
8* Medicdo 20/10/15 380.854.39[ 2015190 10/11/15 380.854.42
9" Medigio 02/12/15 177.626,92 20161 05/01/16 177.626,90
10" Medi¢io 19/01/16 504.122.33[ 201616 03/02/16 504.122,33
11" Medigdo | 10/02/16 144.233.71] 201664 | 30/03/16 144.233,71
Total = 5.005.295,08 Total = 5.005.295,06

As Medigoes de Servigo de n® | a 8 foram assinadas pelo entio Secretario
Municipal de Obras EVORI ROBERTO PATZLAFF. As Medig¢oes de Servigo de n°9 e 10
foram assinadas pelo novo Secretario de Municipal de Obras CARLOS JULIANO BUDEL. Ja
a Medigdo de Servigo n” |1 ndo possui assinatura.

As Notas Fiscais correspondentes da 1* a 8" Medigdes foram atestadas por
EVORIROBERTO PATZLAFF e por GIRNEI DE AZEVEDO. A Nota Fiscal corresponden
a 9" Medigdo foi atestada por CARLOS JULIANO BUDEL e por AIRES SILVA. Ja as Notas
Fiscais correspondentes a 10" e 11* Medig¢des ndo possuem atesto.

Conforme analise das Medigoes de Servigo efetuadas, foram medidos servigos
em todas as ruas previstas: Av. Portugal, Av. Javier Koelbl ¢ Av. Morenitas. Os servicos

medidos compreendem drenagem, terraplanagem, pavimentagio, sinalizagio ¢ paisagismo.

V1.2 — Exame de local

Durante toda a vistoria, foram realizadas medigoes com trenas comuns e a laser,
inspegio visual, registro fotografico e georreferenciamento (através de aparelho receptor do
sistema Global Positioning System, da marca Garmim, modelo GPSMAP 60CSx). Também
foram retiradas amostras do revestimento asfaltico com extratora de corpos de prova cilindricos,
assim como foram abertas trincheiras para inspe¢do das camadas de base ¢ sub-base com o
auxilio de equipe da empresa executora dos servigos.

Nas Figuras 01 ¢ 02, mostra-se uma imagem de satélite das avenidas, obtida por

meio do software Google Earth.

9 %Z%;
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i 4
Figura 01 — Imagem de satélite com data de 12/06/2016, com pontos de inicio ¢ {im das obras da Av.
Portugal (¢m vermelho).

] , p -t N »

foh !
Figura 02 — Imagem de satélite com data de 12/06/2016, com pontos de inicio ¢ fim das obras da Av. |
Javier Koelbl (em azul) ¢ da Av. Morenitas (em vermelho). ;

O projeto geométrico da Av. Portugal prevé a construgdo de uma pista dupla,
com extensio total de cerca de 670 m, estendendo-se desde a Av. José Maria de Brito até a Rua
Rosa Cirilo de Castro. A sec¢do transversal compreende duas pistas com largura de 8,80 m cada,
separadas por um canteiro central com ciclovia, com largura de 2,40 m, e com calgadas em
paver e grama nas laterais.

A obra encontra-se aparentemente concluida, tendo sido constatada a execugido
de servigos de drenagem pluvial, pavimentagdo asfaltica, meio-fio, ciclovia, calgadas, grama e
sinalizacdo viaria. Os servigos de pavimentagdo e urbanismo foram executados com
comprimentos ¢ larguras conforme o disposto em projeto.

As Figuras 03 e 04 contém imagens da Av. Portugal.
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”

Figura 03 — Trecho inicial da Av. Portugal, Figura 04 — Trecho final da Av. Portugal.

A Av. Javier Koelbl possui um projeto de duplicagio, que consiste na construcio
de uma pista paralela a pista atualmente existente, com extensio total de cerca de 220 m, a partir
da Av. Morenitas. A se¢do transversal da pista projetada possui largura de 7.00 m, sendo
previsto também um canteiro central com largura de 2,50 m, e uma calgada em paver com
largura de 1,50 m e grama na lateral. Na pista existente ndo foi previsto nenhum servico.

A obra também se encontra aparentemente concluida, com a execucio de

servigos de drenagem pluvial, pavimentagdo asfiltica, meio-fio, calgadas, grama ¢ sinalizagio

comprimentos e larguras conforme o disposto em projeto.

As Figuras 05 e 06 contém imagens da Av. Javier Koelbl.

Figura 05 — Trecho inicial da Av. Javier Koelbl,  Figura 06 — Trecho final da Av. Javier Koelbl,
com pista nova a direita. com pista nova a esquerda,

Por fim, o projeto da Av. Morenitas consiste na duplicagdo da pista existente,
com extensdo total de cerca de 1.640 m, desde o cruzamento com a Av. Javier Koelbl até a
intersecgdo com a Av. Mercosul. As obras consistem na fresagem ¢ recape do pavimento

existente, com largura de 3,25 m em cada pista, ¢ na execugao de pavimento astaltico totalmente
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novo nas duas laterais, com largura de 6,00 m. A se¢do transversal final compreende duas pistas,
cada uma com 2 faixas de rolamento e | faixa de estacionamento, com largura de 9,25 m. As
pistas sdo separadas por um canteiro central com ciclovia, com largura de 2,50 m, possuindo
também calgadas em paver com largura de 1,50 m nas duas laterais e grama.

As obras da Av. Morenitas também se encontram aparentemente concluidas,
com a execugdo de servigos de drenagem pluvial, pavimentagao asfaltica, meio-fio, ciclovia,
calgadas, grama e sinalizagdo viaria. Verificou-se que os servigos de pavimentagdo e urbanismo
foram executados com comprimentos ¢ larguras conforme o disposto em projeto.

Nas Figuras 07 e 08 verificam-se imagens das obras na Av. Morenitas.

Figura 07 - Trecho inicial da Av. Morenitas. Figura O8 — Trecho final da Av. Morenitas.

VI1.2.1 — Exame das camadas do pavimento

O projeto de pavimentagdo asfaltica de ambas as vias, contido na prancha
“Detalhamento de pavimentos™ (Figura 09), previa, para os trechos de execugio de asfalto novo,
o emprego de uma camada de sub-base de macadame seco preenchido com brita graduada com
espessura de 30 cm, uma camada de base de brita graduada com espessura de 20 ¢cm, e uma
capa de CBUQ - Concreto Betuminoso Usinado a Quente com 7 em de espessura total, sendo
2 ecm de reperfilamento e 5 cm de capa.

Para a verificagio das espessuras das camadas de pavimentagdo, foram
escolhidos 3 pontos ao longo da Av. Portugal (PT1, PT2 e PT3), 2 pontos ao longo da Av.
Javier Koelbl (JK1 e JK2) e 5 pontos ao longo da Av. Morenitas (MNI, MN2, MN3, MN4 ¢

MNS) para a extragio de corpos de prova do revestimento.

2 M;
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DETALHE 6 - Execucgéao de Asfalto Novo
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Figura 09 — Imagem da prancha “"Detalhamento de pavimentos™, **Detalhe 67, mostrando o projeto
das camadas de pavimento asfaltico novo.

A extragao de corpos de prova para a verificagio da espessura do revestimento
(capa asfaltica) foi feita com uso de extratora de corpos de prova cilindricos, sendo extraidos 2 a
corpos de prova por ponto na Av. Portugal ¢ na Av. Morenitas, ¢ 1 corpo de prova por ponto
na Av. Javier Koelbl. Todos os corpos de prova foram extraidos em trechos de construgio de i

pavimento asfaltico novo, em pontos proximos ao eixo da pista. /\ |
/

Os corpos de prova foram coletados, tiveram sua espessura medida em punlm.f1
diametralmente opostos, foram lacrados em embalagem de seguranga e, por fim, dcvitlanncml‘t,;.\l-.
identificados ¢ cadastrados. Ao final da extragao, a equipe da empresa executora procedeu ao
preenchimento do vazio para evitar danos ao pavimento.

As Figuras 10 a 13 a seguir mostram o processo de extra¢do e medi¢ao dos

corpos de prova da camada asfiltica nas obras. .

Figura 10 — Realizagdo de furo na Av. Portugal,
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Medi¢ao de corpo de prova JK1. Figura 13

Nas Tabelas 04, 05 ¢ 06 sdo mostradas as constatagoes feitas durante a coleta

das amostras de revestimento asfaltico.

Tabela 04

Corpos de prova de revestimento asfaltico em CBUQ extraidos do pavimento da Av.

Portugal, com respectiva espessura encontrada.

Tabela 05

Ponto Localizac¢io Amostra | Espessura (cm) | Material
. 25%31'08.3"'§ g 5.5 .
PTI | ° ’ ' 2 1145/16

54"34'01.8" 0O b 5.6
25°31'16,5"S da 4,0 :
g |2 e a0 1146/16
54°34' 010" O b 4.0
. 28231'22.9"'8 g 4.5 "
PT3 | 7 : 1147/16
54°34'01,3" O b 5.0
Média 4.8

Corpos de prova de revestimento asfaltico em CBUQ extraidos do pavimento da Av. Javier

Koelbl, com respectiva espessura encontrada.

Ponto Localizaciio Amostra | Espessura (cm) | Material
25°34"35.3"'S
K1 ' a 4.0 1148/16
54°34'12,9"0
252 34"31. TS .
K2 o s a 6.0 1149/16
54°34'13,3" O
M édia 5,0
14 =
\ o T
- - '_r'!
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Tabela 06 — Corpos de prova de revestimento asfaltico em CBUQ extraidos do pavimento da Av.
Morenitas, com respectiva espessura encontrada,

Ponto Localizac¢iio Amostra | Espessura (cm) [ Material
25°34'37.5" 2

MNL | S 30770 [ r ] s
750 34/ " :

W | e e | b ] 1ss
25° 34’ " .

O R o e

M | S 33 9770 [
s X 4] ' 1"

Tl ] s R

M édia 4,2

De acordo com a Norma DNIT 031/2006 - ES — “Pavimentos flexiveis -
Concreto asfaltico - Especificagdo de servigo™, item 7.3, alinea “a”, a varia¢do maxima

permitida é de = 5% (mais ou menos cinco por cento) em relagio a espessura de projeto, que

era de 7,0 em. Dessa forma, a variagio permitida era de 3.5 mm. Deste modo, a menor espessura

aceitavel seria de 6,65 cm.
(

Como pode ser observado nas Tabelas 04, 05 ¢ 06, todas as amostras retiradas

Visto

da Av. Portugal, Av. Javier Koelbl e Av. Morenitas apresentaram espessura inferior a espessura
minima aceitavel, cujo servigo de revestimento asfaltico deveria ter sido rejeitado pela

fiscaliza¢do na época, visto ndo estar obedecendo as especificagdes de projeto. A espessura N

média das amostras foi calculada em 4.8 em, 5.0 cm e 4.2 em, encontrando-se 31 %, 29 % e

40 % inferior em relagdo a espessura total de projeto de 7,0 cm, respectivamente.

Apos a coleta dos corpos de prova do revestimento asfaltico, foram escavadas as
trincheiras nas camadas de basc ¢ sub-base na Av. Portugal ¢ na Av. Morenitas. Cada trincheira
teve dimensdes aproximadas de 30 x 60 cm, sendo efetuada a escavagdo até ser identificado o
leito da via, quando mediu-se a espessura total das camadas de base e sub-base. Apos a medigio
da espessura, foi realizado o preenchimento da trincheira pela equipe da empresa executora.

Na Av. Javier Koelbl, ndo foi realizada a escavagio da trincheira, uma vez que
em toda a extensdo da via, o subleito tratava-se de solo mole e fora substituido por pedra
detonada, o que nio tornaria possivel a identificagio do inicio da camada de sub-base.

As Figuras 14 a 17 mostram imagens da abertura das trincheiras ¢ da medigio

das camadas de base e sub-base.

15 -D:t
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Figura 16 — Medigdo de camada de sub-base, Figura 17 — Medigio de camada de sub-base,
base ¢ capa, no ponto MN1, basc ¢ capa, no ponto MN4.

Apos a medigao da espessura total das camadas, foi subtraida a espessura da
capa, conforme furos no pavimento, restando a espessura somada das camadas de base ¢ sub-
base. Porém, ndo foi possivel separar precisamente uma camada da outra, visto que ocorreu
uma penetragdo da camada de base nos espagos vazios da camada de sub-base, ndo formando
uma linha limitrofe exata. Deste modo, mediu-se a espessura total englobando as duas camadas
somadas e adotou-se por simplificagao como sendo 60% do total a camada de sub-base ¢ 40%
a camada de base, proporgdio esta prevista no projeto do pavimento (30 ¢cm de sub-base ¢ 20 cm

de base). As espessuras encontradas sdo mostradas nas Tabelas 07 ¢ 08,

16 L);__}l
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Tabela 07 — Espessura das camadas de base ¢ sub-base verificada nas trincheiras abertas na Av.

Portugal.
Ponto Total (¢cm) | Sub-base (¢cm) | Base (cm)
PTI1 345 20,7 13.8
PT2 30,0 18,0 12,0
PT3 32> 19,5 13.0
Média 323 19,4 12,9

Tabela 08 — Espessura das camadas de base ¢ sub-basc verificada nas trincheiras abertas na Av.

Morenitas.
Ponto | Total (¢cm) | Sub-base (cm) | Base (¢m)
MN | 24,0 14.4 9.6
MN?2 41,5 249 16,6
MN3 58.8 35,3 23,5
MN4 26.1 15,7 10.4
MNS5 33,2 19,9 13,3
Média 36,7 22,0 14,7

A execugao das referidas camadas ¢ regulada pelas normas DNIT 139/2010 -
ES — “Pavimentagdo — Sub-base estabilizada granulometricamente - Especificagdo de servigo’
¢ DNIT 141/2010 — ES - “Pavimentagdo — Base estabilizada granulometricamente - .
Especificagdio de servigo™. Ambas as normas preveem no item 7.3, alinea “¢”, que a diferenga

maxima na espessura deve ser de £10% (mais ou menos dez por cento) em relagdo a espessura

L/;/\nséo“‘

de projeto.
Assim sendo, a tolerancia para a camada de sub-base, projetada com espessura

de 30 cm, é de 3.0 ¢cm, e a menor espessura aceitavel ¢ de 27,0 em. Conforme as Tabelas 07 ¢

08, a espessura média verificada na Av. Portugal foi de 19,4 ¢cm, inferior em 35 % em relagio
a espessura projetada, ¢ na Av. Morenitas foi de 22,0 cm, inferior em 27 % em relagdo a

espessura especificada no projeto.

De modo similar, a tolerancia para a camada de base, com espessura de projeto
de 20 em. é de 2,0 ¢cm, fazendo com que a espessura minima aceitavel fosse de 18,0 ecm. Nas
Tabelas 07 ¢ 08, verifica-se que a espessura média verificada nas trincheiras da Av. Portugal
foi de 12,9 ecm. também inferior 4 espessura de projeto em 35 %, e na Av. Morenitas foi de
14,7 em, inferior em 27 % em relagdo a espessura projetada.

Desse modo, tanto a camada de sub-base quanto a camada de base deveriam ter

sido rejeitadas, visto ndo terem atingido a espessura prevista em projeto.
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VI.2.2 — Exame do meio-fio

Foi encontrada uma divergéncia no tipo de meio-fio ¢ sarjeta conjugados
utilizado na obra. O projeto, na prancha “Detalhamento Geral”, previa a utilizagio de um
dispositivo com base de 47 em e altura de 30 cm, conforme projeto constante na Figura 20. A
mesma especificagdo encontra-se na planilha orcamentaria da obra, no item 25.1: “Meio-fio ¢
sarjeta conjugados de concreto 15 MPa, 47 cm base x 30 ¢cm altura, moldado no local com
extrusora™.

Na composi¢ao unitaria de pregos deste servi¢o constante da tabela SINAPI, tal
servico  corresponde  ao item  73763/003, descrito como “MEIO-FIO E SARJETA
CONJUGADOS DE CONCRETO 15 MPA, 47 CM BASE X 30 CM ALTURA, MOLDADO
"IN LOCO" COM EXTRUSORA™. Nesta composi¢do, verifica-se que, para se executar | m de
meio-fio, sdo necessarios 0,092 m* de concreto com resisténcia fck de 15 MPa, o que equivale
a dizer que 1 m* de concreto rende o suficiente para se executar 10,9 m de meio-fio.

Contudo, observou-se que foi empregado na obra um meio-fio e sarjeta

conjugados de segdo transversal bem menor do que o projetado. sem que tivesse ocorrido
altera¢do no projeto do meio-fio das obras contempladas no Lote 3. 0

O dispositivo executado possui dimensoes de cerca de 25 ¢cm de base e 25 cm de
altura, assemelhando-se ao dispositivo de cadigo MFC-03, constante no dlbum de tipos de
dispositivos de drenagem do DNIT — Departamento Nacional de Infra-estrutura de Transportes, ¢ \

conforme mostram as Figuras 18 e 19.

- ' - e

Figura 18 — Medi¢ao da largura superior (9cm),  Figura 19 — Medi¢ao da largura interna (10em).

Em uma prancha de projetos alterados da Av. José Maria de Brito, contemplada
no Lote 1 da mesma licitagdo, verificou-se que houve uma alteragdo no dispositivo a ser

utilizado, sendo descrito com o meio-fio codigo MFC-03 do DNIT, conforme mostrado na

18 P:t‘ ) @
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Figura 20. Portanto, infere-se que o meio-fio MFC-03 foi utilizado também para o Lote 3,
embora tenha havido alteragdo de projeto do tipo de meio-fio somente para o Lote 1.

MEID FIO PADRAD MFGO0
SEGLNGD PR-TW (T

MEI FE CAMCRE T

REVESTIMENTO

4]

CONCRETO

Fad
(a) (h)
Figura 20 — Segdo transversal do meio-fio ¢ sarjeta conjugados: (a) previsto no projeto original, na
planilha or¢amentaria ¢ utilizado para pagamento; ¢ (b) executado na obra, com a nomenclatura
MEC-03 DNIT,

O dispositivo executado, conforme a composi¢io do SICRO — Sistema de Custos

Rodoviarios, do DNIT, possui codigo 2 S 04 910 03, sendo descrito como “MEIO FIO D \

CONCRETO - MFC 037, sendo que, para a fabricagio de | m deste dispositivo, sao necessarios
0,042 m* de concreto com fck 15 MPa. Deste modo, com 1 m® de concreto fck 15 MPa,
consegue-se produzir 23,8 m deste tipo de meio-fio.

O meio-fio MFC-03 de 25 x 25 c¢m utilizado na obra possui uma segio
transversal de 420 em”, enquanto que o meio-fio de 47 x 30 em constante no projeto original,
na planilha orgamentdria, e utilizado para pagamento, possui se¢do transversal de 920 cm?. Ou
seja, foi empregado na obra um meio-fio com se¢do transversal inferior em mais de 50% da
segdo transversal do meio-fio pago. Tal redugdio na se¢do incorreu em uma diminuig¢io de mais

de 50% na quantidade de concreto utilizado para a execucdo do meio-fio.

VI.2.3 — Exame da rede de drenagem

O projeto de drenagem da Av. Portugal sofreu algumas alteragdoes na 2°
Reprogramagio de Servigos, alterando didmetros ¢ comprimentos das tubulagdes. bem como a
destinagdo das dguas pluviais.

No projeto alterado, constava a execugiio de uma rede de drenagem com tubulagio

de diametro 1200 mm em toda a extensdo da Av. Portugal. Em seguida, a rede continuaria pela Rua

19 { 2 :_]
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Rosa Cirilo de Castro (170 m) e pela Av. Costa ¢ Silva (60 m), até o langamento em uma caixa na
Av. Costa ¢ Silva, onde seria ligada & uma rede existente.

No entanto, no exame de local, verificou-se que a rede de drenagem da Av. Portugal
adentrou em apenas 45 m na Rua Rosa Cirilo de Castro, onde foi ligada a uma outra rede existente.
Deste modo, a execugdo da tubula¢do encerrou-se 185 m antes do local disposto no projeto. Ver
Figura 21.

Na Av. Morenitas, a rede de drenagem pluvial projetada possui tubulagio de
didmetro de 1200 mm, sendo dividida em um trecho de 1.129,00 m, na parte proxima a Av. Javier
Koelbl, ¢ outro trecho menor, de apenas 39,65 m, proximo a Av. Mercosul.

Contudo, no exame de local, verificou-se que ndo for executado o trecho de 39,65
m, proximo a Av. Mercosul, sendo os efluentes coletados na boca de lobo langados em uma vala

de drenagem existente na Av. Mercosul, conforme se observa na Figura 22.

» .—l’% - | O S R A A, A Tl t’-. T "R '
Figura 21 — Local de ligagio da rede de Figura 22 — Langamento de efluentes coletados
drenagem da Av. Portugal a rede existente na em boca de lobo da Av. Morenitas em vala de
Av. Rosa Cirilo de Castro. drenagem existente na Av. Mercosul.

Ha que se ressaltar que todas as irregularidades verificadas no exame pericial
poderiam ter sido identificadas facilmente pela equipe de fiscalizagio da obra, utilizando-se
apenas os projetos ¢ uma trena. No entanto, a equipe de fiscalizagdo ndo percebeu tais
irregularidades ou nao comunicou a ocorréncia das mesmas, visto nio haver qualquer

observagdo neste sentido na documentagio examinada.

VI.3 — Anilise de Superfaturamento ¢ Danos ao Erario

Neste topico foram realizados confrontos entre os pre¢os ¢ os quantitativos de
servigos contratados ¢ medidos durante a obra com aqueles quantitativos obtidos no exame de local
e com os pregos de referéneia, de forma a verificar a ocorréncia ou ndo de sobreprego ¢

superfaturamento.
20 3 ~
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Para melhor caracterizar os danos ¢ os eventuais responsavels por eles, a andlise de
superfaturamento foi dividida em etapas distintas: a verificagdo de ocorréncia de eventual
sobreprego original, a andlise de superfaturamento devido as quantidades, a analise de
superfaturamento devido ao sobreprego final e a andlise de quebra do equilibrio economico-

financeiro do contrato.

V1.3.1 — Andlise de Pre¢o Global Original

Inicialmente, foi realizada a verificagdo de ocorréncia de eventual sobrepreco
original, isto ¢, antes de se iniciar os servigos. Nesta andlise foram confrontados os pregos de
servigos existentes na proposta da empresa vencedora da licitagdo com os pregos de referéncia,
obtido nas tabelas de prego oficiais. Uma eventual diferenga entre os pregos contratados ¢ os pregos
de referéneia constitui um indicativo de potencial prejuizo ao erario quando da execugio do
contrato.

Para esta analise, foram utilizados os pre¢os unitarios contratados. conforme a

proposta de pregos da empresa “ltavel Servigos Rodoviarios Ltda”, CNPJ n" 78.106.754/0001-

18, vencedora da licitagdo. r1

Para a obtengdo dos pregos unitarios de referéncia, utilizou-se os relatorios d

Custos de Composigdes e de Precos de Insumos, fornecidos pelo Sistema Nacional de Pesquisa de

Custos ¢ Indices da Construgio Civil - SINAPI, para a localidade de Curitiba/PR, através dos \
\

precos medianos (2° quartil), na data-base de agosto de 2014, data de apresentagao da proposta de

pregos das empresas participantes da licitagio.

Os pregos dos servigos constantes no SINAPI tiveram embutidos em suas

composi¢des um percentual de 88,52% de leis sociais, que incidem sobre os insumos ligados a mao
de obra, valor que atendia plenamente a legislagao vigente a ¢poca, de encargos desonerados. Na
composi¢io dos pregos de referéncia, os Peritos aplicaram uma taxa de BDI de 25%, utilizada pela
Prefeitura Municipal de Foz do Iguagu na licitagdio, pois entende que esta taxa remunera
plenamente os servigos licitados.

Para alguns servigos niio constantes no SINAPI, foram adotados os pregos de
referéncia constantes nas Tabelas do SICRO — Sistema de Custos Rodovidrios, emitidas pelo
DNIT — Departamento Nacional de Infra-estrutura de Transportes, ¢ nas Tabelas de Prego
Referencial de Servigos, emitidas pelo DERPR - Departamento de Estradas de Rodagem do

Parana. ambas na data-base de setembro de 2014, Para os itens que ndo puderam ter seus pregos
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referenciais encontrados, foram homologados pela pericia os pregos constantes da proposta de
precos da empresa vencedora,

Utilizando as consideragdes acima destacadas, os Peritos puderam calcular o Valor
de Referéncia do Contrato, utilizando as quantidades de servigos contratadas e os custos unitarios
de referéneia, chegando ao valor de RS 7.290.444.57. Comparando este valor com o valor do
contrato original, de RS 5.449.427 .94, verifica-se que a obra foi contratada com um subprego
original de RS 1.841.016,63, equivalente a 253% do Valor de Referéncia, ndo representando,
portanto, um eventual prejuizo ao erario quando da execugao do contrato.

A Tabela 16 utilizada para analise de pregos iniciais esta contida no Apéndice B

deste laudo.

VI.3.2 — Andlise de Superfaturamento devido as Quantidades
A segunda etapa consistiu na analise de superfaturamento devido as quantidades,

que tem por objetivo verificar se houve pagamento por servigos ndo executados. Foi calculada .

através das diferengas entre as quantidades pagas ¢ as quantidades realmente executadas de cada

servigo, conforme constatado no exame do local. Estas diferencas de quantitativos, multiplicad

pelos pregos unitarios pagos, formaram a parcela de superfaturamento devido aos quantitativos,

Para as quantidades de servigos pagas, foram utilizadas as quantidades de servigos
medidas pela equipe de fiscalizagdo da obra, constantes nas planilhas de medigdo do contrato
original, as quais totalizaram o valor total pago de R$ 5.005.295,06, conforme a Tabela 03, Para a
determinagdo das quantidades realmente executadas, os Peritos utilizaram os dados obtidos no

exame de local.

Foram encontradas diferengas nos servigos de sub-base, base, pintura de ligagio,
pavimentagao asfaltica nova, transporte ¢ movimentagao de misturas asfalticas, meio-fio e sarjetas
conjugados, rede de drenagem pluvial, ¢ ponto de Onibus, sendo utilizadas as consideragoes de

calculo abaixo detalhadas.

- Sub-base. base e pavimentacdo asfaltica

Para o calculo de volumes dos servigos de sub-base, base e pavimentagio asfaltica
executados na Av. Portugal, utilizou-se a area de asfalto novo constante em projeto, de
12.017,58 m*. Multiplicando-se a drea de projeto pelas espessuras das camadas efetivamente
executadas, conforme constatado no exame de local, encontrou-se os volumes de 2.331,41 m* para

a camada de sub-base (espessura encontrada de 19,4 cm), de 1.550,27 m' para a camada de base
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(espessura encontrada de 12,9 ¢m), e de 576,84 m* para a camada de CBUQ ( espessura encontrada
de 4,8 cm), perfazendo 1.384.,43 ton de CBUQ, com densidade de 2.4 ton/ m*;

Para calcular o volume do servigo de pavimentagdo asfaltica nova executado na Av.
Javier Koelbl, foi utilizada a drea de asfalto novo constante em projeto, de 1.625,57 m’. Efetuando-
se a multiplicagio da drea de projeto pela espessura constatada no exame de local, encontrou-se o
volume de 81.28 m* para a camada de CBUQ (espessura encontrada de 5,0 cm), perfazendo 195,07
ton de CBUQ, com densidade de 2,4 ton/ m".

No caleulo de volumes dos servigos de sub-base, base, e pavimentagdo asfiltica
nova executados na Av. Morenitas, foi utilizada a drea de asfalto novo constante em projeto, de
18.993.34 m’. Efetuando-se a multiplicagio da area de projeto pelas espessuras das camadas
constatadas no exame de local, encontrou-se os volumes de 4.178,53 m* para a camada de sub-basc
(espessura encontrada de 22,0 em), de 2.792,02 m* para a camada de base (espessura encontrada de
14,7 cm), e de 797,72 m? para a camada de CBUQ (espessura encontrada de 4,2 c¢m), perfazendo
1.914,53 ton de CBUQ, com densidade de 2.4 ton/ m*.

A Tabela 09 sintetiza as diferencas de valores pagos indevidamente nos servigos de
sub-base (item 25.2), base (item 25.3) ¢ pavimentagdo asfiltica nova em CBUQ (item 25.6), os

quais totalizaram RS 594.561,35.

Tabela 09 — Superfaturamento de quantidades nos servigos de sub-base, base ¢ pavimentagao asfaltica.

Hem  |[Deserigho nidl Valosrws M“meﬁ e = Diferenen
Quant. Prego Total Quamt, Prego Total
Fklk;’ Plll'l\ i!]\\-'i'l'l'&'l'l“'lL'uU com rll.l(.'il(‘:l]m SCCH
25,2 [brido (espessura de 30 cm) preenchido ety
25,21 [Avensda Portugal M3 3 605,27 40,74] 146.878.70] 2.331 4] 40,74 04,081 4] 51.897,06
25.2.3 |Avanmdn Morenitas M3 S.088,00 40.74] 232.136,52] 4.178.53 a1, 74 |70.233,31 01.903.21
Base para pavmentacao com brits graduada
[fespessum de 20 em), mehsive compactacao de
25,3 |base ¢ sub-base
25.3.1 [Avenida Porigal M3 2.403,51 BI040 194 78D45] 1.550,27 8144 125.633,88 69.146,57
25.3.3 [Avenida Morenitas M 3.798,66 81,041 207 843411 2.792,02 81,04 226,265,30 81.578,11
Pavmmentacan astilica nova - reperfilimento de
02 em e capa de 05 cm; fabricacao ¢ aplicacao de
conereto heturmmoso wsmado o guente (C BUGH,
25,6 JCAP 5070, densidade 2.4 onims
25.6.1 |Avenida Portgn| | 201895 165,94] 335.024,50] | 384,43 | (15,94 219,732.31 105.292,25
25.6.2 | Avenida Javier Koelbl T 273.00 165,94  451316,55 195,07 165,04 32 360,07 12.946,63
25.6.3 | Avenkla Morenitas | 3.190,88 165,94 529.494.63] 191453 165.94]  317.697.01  211.797.52
Total 504,561 15

- Transporte e carga e descarga de CBUQ

As diferengas indevidas nas quantidades dos servigos de pavimentagio asfaltica em
CBUQ efetivamente executadas também implicaram em diferengas indevidas nos servigos de
“Transporte comercial de CBUQ com caminhdo basculante™ ¢ de “Carga, manobras ¢ descarga de

mistura betuminosa quente”, conforme mostrado na Tabela 10.

|8
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Na Av. Portugal, houve a carga ¢ transporte de CBUQ de 1.384.,43 ton de asfalto
novo (conforme item 25.6.1 da Tabela 09). A distincia de transporte utilizada foi a mesma
empregada na planilha or¢camentaria original, de 7,9 km, resultando em transporte de 10.937,00
ton x km.

Na Av. Javier Koelbl, houve a carga ¢ transporte de CBUQ de 195,07 ton de asfalto
novo (conforme item 25.6.2 da Tabela 09). A distancia de transporte utilizada também foi a da
planilha orgamentaria original, de 7.9 km, resultando em transporte de 1.541,05 ton x km,

Para a Av. Morenitas, houve a carga ¢ transporte de CBUQ de 1.914.53 ton de
asfalto novo (conforme item 25.6.3 da Tabela 09) e de 855,10 ton de recape sobre pavimento
asfaltico existente (homologado), totalizando 2.769.63 ton. A distancia de transporte utilizada foi a
mesma empregada na planilha or¢amentéria original, de 7,9 km, resultando em transporte de

21.880,08 ton x km.

Tabela 10 — Superfaturamento de quantidades nos servigos de transporte ¢ de carga ¢ descarga.

Item  [Descrigho Unid. Viloers ’\Iedk‘ne, - b Tl it Diferenga
Quant, Prego Fotul OQuant. Prego Total
Frupsporte comercil de CBUCY com cammbao
25,7 |buscubie 6ml, rodovia pavimentada
25.7.1 |Avenids Portugul I'XKM 15,9409 70 046 T 336,860 10937 00 0,46 2.031.02 2.305 84
15,72 |Avenida Javier Koelbl TXKM 215741 046 0902411 (541,05 0,46 TO8,88] 283,53
25.7.3 |Avenida Morenias TXKM 31.963,24 0460 taoaee] 2188008 046 1006454 4.638,25
Carga, manobras ¢ descarga de mistura betummosa a
258 Jquente, com eammhan biscubike 6 M3
25 8.1 [Avenida Portugal T 2.018,95 363 TI2R79  1.IR4.43 3 S.025.48] 2.303,31
25.8.2 [Avenida Javier Koelhl I 273,08 1,63 Wy 1,32 105,07 1,63 70810 283,22
2583 |Avenida Marcnitas il 404508 1,63 LL6E601] 276963 3,63 10.053,76 4.633,15
Totnl 14.447.300

- Pintura de ligacdo

sLE]

No cilculo das quantidades do servigo de “Pintura de ligagio com emulsdo RR-1C",
na Av. Morenitas, empregou-se a drea de asfalto novo (18.993,34 m?) somada com a drea de recape
sobre pavimento asfaltico (11.876,43 m?), totalizando 30.869.77 m", sendo confrontada com a

quantidade medida pela fiscalizagdo, conforme a Tabela 1.

Tabela |11 — Superfaturamento de quantidades no servico de pintura de ligagéo.

Valores Medigies Valores Pericin
il s A Quant. Prego Total Quant, Prego Total Mo
255 Pmiurn de hgneao com emulsao RR-1C
25 8.3 | Avenda Morenitas M2 1468136 L] 36068611 30 86277 1.04 12104, 56 196405
Total 3.964,05]

- Meio-fio e sarjeta conjugados

Por fim, para o servigo de meio-fio e sarjeta conjugados, constatou-se que foi
executado um meio-fio com segdo transversal bem menor que o meio-fio previsto no projeto ¢
planilhas orcamentarias. Foram medidos e pagos os servigos de “Meio-fio ¢ sarjeta conjugados de

24 .
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conereto 15 MPa, 47 ¢cm base x 30 ecm altura, moldado no local com extrusora™, com prego
unitario de R$ 35,79 / m.

O meio-fio ¢ sarjeta conjugados que foram executados na obra trata-se do “MEIO
F10 DE CONCRETO - MFC 03", constante no SICRO / DNIT mediante o codigo 2 S 04 910
03, com custo unitario direto de R$ 21,85/m. Adicionando-se o BDI de 25%. tem-se o custo
total do referido servigo de RS 27,3 1/m, portanto, 24 % mais barato que o meio-fio que deveria
ter sido executado.

A substituigdo no tipo de dispositivo gerou um superfaturamento de

RS 82.416.71, conforme mostra a Tabela 12.

Tabela 12 — Superfaturamento de quantidades no servigo de meio-fio e sarjeta conjugados.

Valores Medighes I _\j’:t!l_ﬂfes I’l-_l_irh N
L e K, Quant. Prego Total Ouant. Prego Total kv |
Mew- fio e surjetn conpuados de conereto 15 Mpa, 47
cm base x 30 em aluea, moldado no eal com
251 lextiusorm
25.1.1 ."\\':'h_gﬂ Portugez] M 2 HTR.06T 15,79 95 RX69.060 .00 27.11 AL 95, 869,60)
25.1.2 |Avenida lavier Koelbl M  659.59]  3579]  23.600,73 op00f 271 0,000 23.606,73
2513 [Avenida Morenitas M 0. 380,69 15,79 2283649 0,00 2131 00 228,364 90
Me- i de comenelo - MEC (13
B0 [Avenidi Porygnl M _000[ 35790 000f 267867 2731 73054480 -72.15448
25.1.2 | Avenida Javier Koclbl M 0),14) 15,19 0,00 (459,59 27,31 [EUIRET -1 8.013.40)
21508 | Avenkdd Morenitas M (X1 15,79 00 6 38069 2731 174.256,64] -174.256,64)
Total R2410.71 %
) >

- Rede de drenagem pluvial:

No exame de local, constatou-se que houve medicio de servigos de tubulagdo de k
diametro 1200 mm em quantidades superiores as quantidades efetivamente executadas. Na Av.
Portugal, houve uma diferenga de 185 m, ¢ na Av. Morenitas, houve uma diferenga de 39.65 m.

Ver Tabela 13,

Tabela 13 — Superfaturamento de quantidades no servico de tubulagdo didametro 1200 mm.

Vilores Medighes Valores Pericin
el | i S Quant, Prego Total Ouant. Prego Total Divrenss
Fornecimento de tubo de canereto amuado chsse PA-
213 NBR-S89O2007 DN 1 200mm pragws phivias
¢ Assentumento de tubos de concreto denmetro
22.21 |1 200mm
22201 Avedu Portys| M N75,000 436,46 IN1.902,50) G000 43646) 30115740 §0.745,10,
2221 3| Avenda Morenitas M L I6%.65 4w d6] stoo6s9s] 100 A3 dnl 49276334 17.305,64
Total O9R.050,74

- Ponto de 6nibus:

Na Av. Morenitas, foram encontrados 6 pontos de 6nibus executados, contudo,

houve o pagamento de 7 pontos de onibus, gerando a diferenga mostrada na Tabela 14.

|89
o
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Tabela 14 — Superfaturamento de quantidades no servigo de ponto de onibus,

ID.: 45/277

- Total do Superfaturamento devido as Quantidades

Mediante as  consideragdes

anteriormente

expostas,

. . Valores Medigies Vilores Pericin
ltema  [Descrigho Uit Junn. Prego Tatal Quamt, Prego Total Difremc
Fomecimenta ¢ nstakicae de ponto de ontius,
20,0 Jeonibme projeto aneso
2913 |Avenida Morenitus Un TA0] 997549 6982841 60 997549 59.852.94] 9.975,49
Taral 9.975,49

foi

calculado o

superfaturamento de quantidades, o qual totalizou RS 803.415,64, conforme a Tabela 15, o qual

equivale a 19,1 % do custo de reprodugiio adotado da obra.

Tabela 15 — Superfaturamento devido ao pagamento de quantidades de servigos ndo executados.

ftem |Descrigho Unid. Valores M('{ll;ﬁa-!. : . Valores Pericia . Difsvenn
Quant, Prego Tolal Quunt, Prego Toial
Fomecimento de rubo de conereto armado chisse PA-
2 PB NBR-SRIO200T DN 1 200mim p/aguas phavias
e Ansentiamento de wbws de conereto deneno
2221 |1 200mim
22.21.1 [ Avenida Portugal M R75,00 A3n46) 38190250 B4, 436 46 A0 18T 440 BO.745,10)
22201 3 Avenda Morenitis M | 168,65 43040 S10.068098 1 129,00 436,46  492.763.34 17.305,64
Mew-fio e sarjetn comugndos de conereto 15 Mpa.
47 embase x M) enralura, nmoklado mo beal ecom
25,1 |extrusom
25.1.1 [Avenida Porugal M 267807 35,79]  95.869.00) 0,00 27,31 0,004 95.869,6(
25 1.2 |Avenida Javier Koelbl M HiAah, 59 15.79]  23.606,73 1,00 27,31 1,000 23.606,73)
25013 [Averila Morenitas M . 181,68 15,79 228 364,90 0,000 2731 0,00 22&3(\430‘
Meis-fio de conerews - MEC 03
2510 [Avenda Poriugnl M 0,000 35,79 D] 267867 27.M 73 154,48]  -73.154.48]
25.1.2 |Avenda Javier Koehl M 0,00 3579 (.00 659,59 2731 IR0L3AN - 18.013,40
25 13 [ Avenkla Morenitis M 13,01} 15,719 (LO0)  h 380,64 27.31 174 256,04 -174.256,64)
Buse para pavanentacao com nucadane seco brirado
252 Jlespessura de M em) preenclido o brita graduad
25 2.1 [Avenda Portugn) M3 3605,27 40,74] 146878700 2 33141 40,74 94 981,64 51,897,006
25.2.3 |Avenidn Morenitas M3 5.608,00 40,74] 232.136,52] 417853 40,74 170,233,301 61.903,21
Base para pavimeniacao com brils graduada
(espessuma de 20 em), mehsive compaetacan de base
25.3 |e sub-hase Nl R B o ——|
25 31 | Avenidi Portugal M3 240351 R 19478045 1.550,27 ®1,04 125,613,858  69.146,57
25.3.3 [Avenida Morenitas M3 1. T98, 66 R0 30784341] 279202 H100d 226.265.31 B1.578,11
25,5 [Pmiura de ligaeao com enmubao RR-1C
25 5.1 | Avenda Morenilis M2 34,681,306 [ ] A6 06861] 3.869,.77 | (14 32,104,560 3.964,05]
Pavimentacno nsthlrica novi - reperfiluments de 02
e e ipa de 05 e Babricacan ¢ aplicacao de
concreo berummoso vsmeado o guente (CBUGHY, CAPR
25,6 |50/70, densidade 2.4 wnvmd
2501 | Avenda Portugal I 201895 165,94] 335.024,56] 1.384.43 168,94] 2297323 105.292,25
25.6.2 [Avensda Jnvier Koekhl 1 273,09 165,94 45 316,55 195,07 165,94 3216992 12.946,6
25.6.3 | Avenida Morenitas T 3.190,88 165,94] 520404631 1.914,51 165,04 MTE07.01]  211.797,52
Transporte comercial de CEUG com canmiun
257 |basculinte fimd, rodovin pavimeniada
25.7.1 | Avenida Portugal TXKM 1594970 0,46 7,336, 86] 10,937 (6 11,46 5.0131.02 230584
25,72 [Avenidn Juvier Koebl TXKM 215741 0,460 992411 154108 046 708,88 183,53
25,7.5 [Avenila Morenitas IXKM 31.963,24 46 14.703,00] 21 880,08 046 1006484 4,638,125
Carga, wanobrus e descargs de mistura betuminsa 4
25 8 |quente, comn cuminhao buscubinte 6 M3
2581 | Avenidin Portugnl il 201895 1,61 AR T9) 138443 3,61 5.025 4% 2.303,31
25,82 |Avensla Javier Koelbl T 273,09 163 991,32 195,07 161 TR, 1) 283,22
25,83 | Avends Morenitus 1 4,045,958 1603 1468691 276963 ol 10,083,76) 4.631,15
Fomecmento ¢ instakieao de poriw de onibus,
291 feonforme projeio awx
29,1 3 [ Avenda Morenitas (813) 7000 997549 69 828,41 6,00] 9,975 49 549 852,94 997549
l'alal BO3.A415,64
26
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Os signatarios esclarecem que em alguns servigos foram encontradas pequenas
diferengas entre as quantidades medidas e as quantidades executadas, as quais foram
desconsideradas no calculo por se encontrarem dentro da margem de erro da metodologia
empregada. Para os servicos em que nao foi possivel medir as quantidades executadas, foram

homologadas as quantidades dadas como executadas pela fiscalizagio.

V1.3.3 — Andlise de Superfaturamento devido ao Sobreprego Final

Em seguida, na terceira etapa, os Peritos verificaram se os precos unitarios pagos
pelos servigos eram compativers com os pregos unitarios constantes nos sistemas referenciais de
registro de pregos. A andlise foi realizada através da multiplicagdo da diferenga entre os pregos
pagos ¢ os de referéncia pelos quantitativos de servigos efetivamente exccutados, conforme
levantamento no local, obtendo, assim, a parcela de superfaturamento devido ao sobreprego final.

Como precos unitarios de servigos pagos, foram utilizados os pregos da proposta de
pregos da empresa vencedora da licitagao, a empresa “ltavel Servigos Rodoviarios Ltda™, CNPJ
n® 78.106.754/0001-18.

Para a obtengdo dos pregos unitarios de referéncia, foram efetuadas as mesmas
consideragoes realizadas para a andlise de prego global original.

Multiplicando a diferenga entre os pregos pagos e os pregos de referéncia pelos
quantitativos efetivamente executados, de cada servigo, os Peritos identificaram um subprego
equivalente a 23,2 % do custo de reprodugiio da obra. Deste modo, ndo houve superfaturamento

devido ao sobreprego global final.

V.3.4 — Andlise de Quebra do Equilibrio Economico-Financeiro

Por fim, foi realizada a verifica¢do de uma eventual variagio significativa do ponto
de equilibrio econémico-financeiro da obra. Trata-se de uma andlise de quanto o eventual
sobrepreco ou subpre¢o do contrato original variou, apos a celebragio de termos aditivos ¢ a
execugao do contrato, os quais podem acarretar em alteragdes em quantidades e pregos.

A alteragdo do equilibrio econdmico-financeiro do contrato, prética conhecida como
jogo de planilha, pode ocorrer, por exemplo, devido ao acréscimo ou inclusdo de servigo com
sobrepreco ou com desconto menor do que o desconto original, ou também devido ao decréscimo

ou supressdo de servigo com subpreco maior do que o desconto original,
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Na obra questionada, nio foi constatada a ocorréncia do jogo de planilha, em virtude
de que o subprego original apresentado, de 25,3 %, sofreu uma pequena variagio, sendo de 23,2 %

a0 término da execugdo da obra.

V.3.5 — Andlise de Superfaturamento Total

Para a andlise do superfaturamento total, foram consideradas todas as parcelas
calculadas nos subitens anteriores, das quais somente foi encontrado superfaturamento devido ao
pagamento de quantidades ndo executadas. Deste modo, o superfaturamento total da obra foi de
RS 803.415,64, na data-base de agosto de 2014, que equivale a 19.1 % do custo de reprodugio

adotado da obra, estimado pelos Peritos em R$ 4.201.879.42",

V1.4 — Anilise de Redugio de Vida Util do Pavimento

No exame de local verificou-se que as camadas que compdem o pavimento
foram executadas em espessuras menores que as espessuras previstas em projeto, o que traz
implicagdes na qualidade ¢ durabilidade do pavimento.,

No Brasil, o método mais utilizado para dimensionamento de pavimentos ¢ o

M¢étodo de Projeto de Pavimentos Flexivels do DNER, atual DNIT. O método considera trés

fatores para o projeto do pavimento: a capacidade de suporte do subleito, as caracteristicas dos

materiais constituintes do pavimento, e a a¢io do trafego.

A agdo do trafego ¢ representada pelo nimero N, o qual se refere ao numero de
operagdes (passagens) de eixos equivalentes a um eixo padrao de 18.000 Ib (aproximadamente
8,2 ton) as quais serdo submetidas o pavimento, durante um periodo de projeto escolhido,
considerando-se o trafego atual com uma taxa de crescimento ao longo do periodo de projeto.

As caracteristicas dos materiais do pavimento implicam na utilizagdo de
coeficientes de equivaléncia estrutural (K) especificos para cada tipo de camada do pavimento.

Ja a capacidade de suporte do subleito onde serdo apoiadas as camadas do
pavimento projetado é representada pelo indice chamado de CBR — California Bearing Ratio,
traduzido como Indice de Suporte California, sendo este indice tanto maior quanto mais
resistente for o solo.

Com base em tais dados, utiliza-se o abaco mostrado na Figura 23 para o calculo

'O custo de reprodugiio adotado da obra foi obtido subtraindo o valor de superfaturamento de RS 803.415.64 do
valor total medido pela fiscalizagio de RS 5.005.295,06.

28
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da espessura minima que as camadas de pavimento devem possuir para proteger o subleito da
via. A partir do eixo das abcissas, identifica-se o nimero N calculado, de onde parte-se na
direc¢do vertical até encontrar a reta representativa da capacidade de suporte (CBR) do subleito.
Em seguida, prossegue-se na dire¢do horizontal até o eixo das ordenadas, encontrando a

espessura minima equivalente de pavimento.

0
10
CBR SUB-LEITO =3
205
T ;;::ﬁ::::- S
. 30 Sugar® T
) ....__::--: :-.:: i h-u..__:‘::::---
o 40 : o - T~
% —-r?m.,t ™~ i -q,...‘::..:::::u_;
g X " N L [T
™ ! .
E | \\ \ .~qla
R By SR LT
E—-*ll-l [ q\.‘n TLELEI T : nq._\-
g 70 : "y
s NN [ (] TN N
& 80 ."F'h'
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e 9D 1t q
a - Bt
M : ~'l\
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120 : NN . Q..
130 B
i
140 , -
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Operagoes de eixo de 18 000 Ib (8,2 ton )

Figura 23 — Abaco de dimensionamento de pavimento, com linhas em verde para espessura de
projeto ¢ linhas em vermelho para espessura verificada na Av. Morenitas, para um solo com CBR
adotado igual a 3.

No entanto, o dbaco de dimensionamento pode ser utilizado de maneira inversa.
Com base em uma espessura de pavimento, para um determinado valor de CBR do subleito,
pode-se verificar o nimero N de operagdes ao qual o pavimento ird resistir durante sua vida Gul

29
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de projeto.

No projeto da obra periciada, tem-se espessura da sub-base de macadame seco
de 30 em (Ks = 1,0), espessura de base de brita graduada de 20 cm (Kp = 1,0) ¢ espessura de
revestimento em CBUQ de 7 em (Kg = 2,0), fazendo com que a espessura de pavimento
equivalente seja de 64 cm. Adotando-se alcatoriamente para o subleito um CBR = 3, obtém-se
no dbaco da Figura 23 um nimero de operagdes de eixo padrio N = 1.10°, ou seja, 100.000
operagdes em sua vida atil de projeto.

Tomando-se agora as espessuras médias verificadas no exame de local, para a
Av. Morenitas, que foram de 22,0 ecm de sub-base, 14,7 cm de base e 4,2 cm de revestimento
em capa CBUQ, calcula-se a espessura equivalente em 45,1 em. Para o mesmo valor de CBR
= 3 para o subleito, na Figura 23, obtém-se um nimero de operagoes de eixo padriao N = 2.10°%,
ou seja, 2.000 operagdes equivalentes em sua vida atil.

Deste modo, tomando-se aleatoriamente um CBR =3, a redugio indevida nas
espessuras das camadas de sub-base, base ¢ capa do pavimento fez com que o nimero de
solicitagdes de eixo padrdo que o pavimento suportaria fosse reduzido de 100.000 para 2,000
operagdes, 0 que significa uma vida (til muito menor do que a vida til prevista inicialmente
em projeto. 8

Tal fato causard o surgimento precoce de patologias como fissuras, trincas,
deterioragdo, entre outros, aumentando os gastos com a manutengdo e recuperagio do
pavimento bem antes do término da vida 1til de projeto do pavimento. Assim, podemos x
considerar que, no que se refere aos servigos de base, sub-base ¢ pavimentagdo asfaltica, o dano

ao erario extrapola em muito o valor monetario ocorrido em razao do superfaturamento pelo

pagamento de quantidades maiores que as efetivamente executadas.

VII - RESPOSTA AOS QUESITOS
Tendo em vista os exames realizados, bem como tudo quanto foi exposto no corpo

deste Laudo, os Peritos por este responsaveis passam a responder aos quesitos formulados:

I. As obras foram executadas de acordo com as especificagoes ¢ projetos?
Ndo. Em todas as vias que receberam obras, foi verificado que as camadas de
pavimentagao de sub-base de macadame seco preenchido com brita graduada, de base de brita
graduada, e de capa de concreto betuminoso usinado a quente foram executadas com
espessuras inferiores a espessura de projeto, implicando na diminuigio da vida util do
30 - ,
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pavimento, com a expectativa do aparecimento precoce de patologias como fissuras, trincas,
deterioragdo, entre outros.

Foi constatado também o emprego de um meio-fio e sarjeta conjugados de
dimensdes 25 x 25 ¢cm, portanto inferiores as dimensdes exigidas no projeto original, de 47 x
30 em, bem como uma diminui¢do no comprimento de rede de drenagem na Av. Portugal e na

Av. Morenitas.

I1. Os quantitativos de servicos medidos/pagos correspondem aos servigos

executados?

Nao. Foram constatadas divergéncias entre as quantidades medidas e efetivamente
executadas nos servigos de sub-base, base, pintura de ligagdo, pavimentagao asfiltica nova,
transporte € movimentagao de misturas asfalticas, meio-fio e sarjetas conjugados, rede de drenagem :
pluvial, e ponto de énibus.

As diferengas nos servigos das camadas de sub-base, base ¢ pavimentagio asfaltica

deveu-se ao fato de que as mesmas foram executadas em espessuras inferiores as espessuras de

projeto, em todas as vias que receberam obras. Com isso, foram geradas também diferengas
indevidas nos servigos de transporte e de carga e descarga do material asfaltico. Na Av. Morenitas,
vertficou-se também uma diferenga no servigo de pintura de ligagdo. Também foi verificado a
execucao de servigos de drenagem, de meio-fio e sarjetas conjugados (25 x 25 cm ao invés de 47 x

30 e¢m) e de ponto de 6nibus em quantidades inferiores ds quantidades medidas e pagas.

LI1. Os custos unitarios da obra estio compativeis com os valores praticados |
pelo mercado da construgio civil na época em questio? ¢ 1V, Foi constatada a ocorréncia
de superfaturamento (ou dano ao Erario) por sobrepreco?

Sim. Os pregos unitarios dos servigos executados na obra apresentaram um
subprego médio de 25.3 % em relagdo aos pregos de referéncia, obtido nas tabelas de prego oficiais,

nao havendo, portanto, superfaturamento devido ao sobreprego.

V. Foi constatada a ocorréncia de superfaturamento (ou dano ao Erario)
por qualidade insuficiente ou quantidades medidas/pagas a mais que executadas?

Sim. Devido a medigdo e ao pagamento de quantidades de servigos nio executadas,
constatou-se a existéncia de superfaturamento de quantidades no valor de RS 803.415,64,

equivalente a 19,1 % do custo de reprodugio adotado da obra.
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VL. Foi constatada a ocorréncia de superfaturamento (ou dano ao Erdrio)
por quebra do equilibrio econémico-financeiro (jogo de planilha)?
Nao. O subprego original apresentado, de 25,3 %, sofreu apenas uma pequena

variagdo, sendo de 23,2 % ao término da execugdo da obra.

VIL E possivel afirmar ter ocorrido superfaturamento (ou dano ao Erdrio)
de qualquer forma? Caso positivo, qual o montante total?

Sim. Houve apenas superfaturamento devido ao pagamento de quantidades nio
executadas, totalizando RS 803.415,64, na data-base de agosto de 2014, que equivale a 19,1 % do
custo de reprodugio adotado da obra, estimado em RS 4.201.879,42.

Ou seja, do total de RS 5.005.295,06 medidos na obra até 0 momento dos exames.

RS 803.415,64 foram medidos irregularmente.

VIIL. Foram constatadas incoeréncias ou discrepiincias técnicas na obra ¢
na documentacio analisada, tendo em vista as priticas correntes de engenharia?
Sim. Verificou-se que a fiscalizagio dos servigos, realizada pelo entdo Secretaric

Municipal de Obras EVORI ROBERTO PATZLAFF, foi realizada de forma deficiente, visto

Visto

e

ndo ter percebido ou ndo ter comunicado as diversas irregularidades e divergéncias existentes

na obra, ambas de facil conferéncia na fase de obras. \x

As amostras de capa asfaltica em CBUQ extraidas do pavimento foram cadastradas

como os Materiais n® 1145, 1146, 1147, 1148, 1149, 1150, 1151, 1152, 1153 ¢ 1154/16 —

NUTEC/DPF/FIG/PR, sendo encaminhadas juntamente com o presente,

Acompanha o presente Laudo uma midia optica, no Apéndice A, contendo os
arquivos digitalizados da documentagdo relativa a obra, encaminhados para exame ¢ registrados
como os Materiais n® 837/2016, n® 913/2016 e n® 914/2016 - NUTEC/DPF/FIG/PR.

Para possibilitar uma posterior verificagio da integridade dos dados copiados
para a midia optica, foi gerada uma lista contendo o nome de cada arquivo ¢ 0 seu respectivo
codigo hash, gerado através do algoritmo SHA256. Essa lista foi copiada para o arquivo
“hashes.txt™ na pasta raiz do disco optico que, por sua vez, também for submetida ao algoritmo

SHAZ256, resultando na sequéncia hexadecimal apresentada na Tabela 5.

D
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Tabela 15 — Codigo hash do arquivo “*hashes.1xt”,
| 4b488b88df7ccBI2£££2244389eefI18FF33fdBebla5led7bd8223febb04f12d |

Os Peritos dio o assunto por esclarecido e, nada mais havendo a lavrar, devolvem
a documentagdo encaminhada e encerram o presente Laudo, que, produzido em 33 (trinta e trés)
paginas, com o Apéndice A, de | (uma) pagina, ¢ 0 Apéndice B, de 4 (quatro) paginas, totalizando

38 (trinta ¢ oito) paginas, assinam acordes.

FERNANDO ROSEMANN WILLIAM GONIES Rﬂ
PERITO CRIMINAL FEDERAL PERITO CRIMINAL FEDERAL
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Este documento foi assinado eletronicamente por varios signatarios.
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ID.: 54/277

APENDICE B - LAUDO N° 1217/2016 -~ NUTEC/DPF/FIG/PR

Tabela 16 — Andlisc de pregos iniciais (1s. 01/04),

Valoras do G | Valoras Poricia Analiso
tem  [Descrigao Unid.| @uant [Preco Unit [Prago Globa nt_[Prago Unit.[Val Ref Contr|Div. Pr. Inicial
Qe Pe QexPe | Ope Pr QecxPr__ | Qex (Pe.Pr)
21 |LOTE 03 - SERVIZOS PRELIMINARES
. :::;:;::m om chapa de aco galvanizado 4,0x2.8m com pinlum sm tinta M2 10.00 1RA78 1 67, 5| 10,00 144,60 3,346.90 170040
i ::T::I:::m; em chapa de aco galvanizads 4, 0x2,5m corm pintacs em Linta M2 10,00 163,75 1 697,80 10,00 33469 3.346.90 7080
ubtatal = . ‘d = .
TR BRERAaER btotal 3.278, Subtotal em
Locacao de rede de galena pluval, inclusive lopogralo |
A Portugal M| 17, rnl 057 102583] 115000 080 143076,
1.2 [Averida Javer Kowlbi M 152,25 0,57 A6, 71 152,25 0,40 121,80
2 Avenida Momnilas M 1.487.01 057 647 60 148701 0,80 1,188 61
Escavecao mecarica du valas nio fas. ol 1a fgoria, £om
222  |reimescavndeia, ate 1 5m {exchusive esgolarmanta)
2221 |Awnida Portugn M3 8214 63 7,33 6021324
22 2.2 |Awenidi Javar Knelb| M3 | soa 27 7,43 1,732.08]
2.3 |Avenida Morenitas M3 5.061.07 133 a7 104,24
Formacimento de o de concreto ammado classe PA-2 PR NBR-BAEV2007 DN
ubos de concmto diametm
M m,n_oi a1.68 T 426 -1 627 80,
35,70 g % 3272, 540,68
M B 38 91.68 249 187,24 -?.5?0.9_?*
Farmucimento de lubo de concreto armadn clanse PA-2 PR NBR-8302007 DN
GOOmm plaguas plivals o asseniamento e tubos de concmio diamatmo G00mm,
i com beragha, mont
2241 |Awnida Ponugal M 0,00 180,74 0,0H 00| 166,96 0.00] an
224 2 |Awnida Jiver Koslbl M .00 160,74 0,00) 0,00 166,96 0, 00)
2243 |Avwnida Morenitas M 0,001 160.74 0.0 .00 166,596 0,00} 00,
Fermecimanto de (ubu die concreto amade classe PA.-2 PR NBR-BBO02007 ON
1M paguas pluvais « A e fubies de concrato diameto
225 |1000mm, junta com barmacha_mantagem com auxilio de equipamentos
22 8.1 |Awnidn Porugal M 11.00) 11,11 o,00] 00 424,34 1] 00
2252 [Awriidn Jover Koolbl M 0.00] kR ME] 0,00} ,00 A2 34 00|
2253 [Awnida Monanitas M 0,00 EXENE 0.00] 00 424,34 1.00]
Forrecimento de lubo de concreta amado classe PA-2 PE NBR-8860/2007 DN
1200mm plaguas pluvits & Asseniamento dis lubos de conomio diamatm
226 [1200mm, junta com boracha, montagem com suxilis de equipamantos
2261 |Awnidn Porugal M 782201 43583 aaa0in.) 000] _ Go45n
L 2202 |Awenida Javier Koelbl M 116,55 43853 81110, n.ml 58 298,30 \/
| 2263 |Awnida Morenilas M 1.168.65 A38.63] &1 !.4!!,@ a.ml 604,50 4
Fomscimanto de lubo de concrelo armada clisse PA-2 PR NBR-AAA0 2007 DN \
1500mm plagias pluvals e Assenlamento de tubos de concrelo diameto
|22 7 |1500mm, junta com bormoha, mont i wixilio de equi os g
| 2271 |Awenida Portugal M 936,50 543,66 500 137, 0,00 748,95/ 748 216 6 -238.079.
| 2272 |Awnida Javier Koaibl ‘M 000 543,68 n.% o0l 788 0on 0,
22,73 |Awenids Momsnilas M 1,00 543,65 i 0,00 T8, 05 0| 0,00}
228 |Resterrn de ualalcivi $am corlrole de cor tacao. ulilizando el cavidem x
22 8.1 |Avenidn Portugal M3 5.416,01 T35 A0.807 BT] 4 260,11 12 55 47 670,93
" Avenids Javier Koalbi M3 364 35| 7,358 28781 384 38 1.1!:' 4 5¢2 67
Avenida Momnitis M3 3 612,50 7,35 28.551.55 3 612,50 12 55 A5 336 A8]
BLS 02 - Boci de lobo simples aom grelhi em concreto 0 0251 18m. he1 Sm,
2 elo - incluindo formag, esoavacoo, reatemn e materiais =1 .
2261 |Avenida Ponugal LD 28,00/ 562 48 16,300, 44) 15,00 119,
2202 |Awnidn Jnver Koslbt up 4 582 48 2.320 4.00 Mg,
2203 |Awenida Momniias up 2 582,48 130798521 24,00 Al
BLD 02 - Boca de loho dupla com grelhin em concreto 0 9262 54m. he1 Sm
e - neluinda formias, escawenn, meaiema s mimedals
un 0.00 1.088,32 1 12,00 1.345 B4 0,00
uo 0.00] 108832 n_ﬁ 0,00] 1 34586 0.0 0,
ug 4.00] 108837 435328]  400] 1 345@5{ £ 383 44 -1.030,16)
PV 08 - Poco de dsits pors aguas plindals em cancmto armado piea dlametio
i projite - (nehindn formes rmatarrn &
22 131 |Awrida Portugal up B00| 182206 iab/nmshl  200] 221743 1769944 4,320
22 132 [Awnida onlb| o QW 3 644, 721 u_ugi__z_ar 43 A.474 86 830, 14]
18} 8,00 1,822,309 16.401,24 11,040 237 43 20 136,87 -3 738,63

PVYI 06 - Poco die dsita parn aguan pludals sm cancrelo ammacdo pan diametm
at 1B00mm. conforme prejole - incluindo formas, sscavican reaterr m

G.ﬂﬂl 2 230,04 13 434 24 0000 275579 16 534,74 ~1.100,
0,00]  2.238,04 A 000] 275679 .00 i}

:

L]

§

g

=
Elee

22 14 3 |Awenida Momnitas 000 223904 0.00] 275879 0.00f n,00f
DEB 06 - Dissip dir energla nplicawsis o saidas de busimos ubulaes par
BSTC dimnet ate 1200mm. conk peojeto - | ey formine
22 16 _lrenlemo e mater
22 161 [Awsnida Porigal uo 000] 3,439,189 0.% 000[ 413808 (0.00] 0,00)
22 16.2 [Awnidn Javer Kosib| LI 0,00 3 139,1H| X 1.00 4.118.05 .00 0,
22 16 3 [Awenida Momniton [ ¥] 1,00 3.438 19| 34391 £ 04 A 118 05 4 138,05 -698, 86/
Fomecimento de tubo de concrelo simples classe PS.2 PB NBR-BBA02007 DN
A00mm plaguas pluwais » Assentamento de lubos de concmto diameinm
A00mm, simples Ou Armica, junla sm 13 inrerfia #q
22 18 _Jeam auxilio de equipamentos
22 18 1 [Aweida Portugal M 47,20 0,0 275.n_u+ 56 21 00,001 0,00
22 18.2 [Avenida Javie Kowlbl M AT,20] o.g a8 70 8h 21 0.0 .00
22 18.3 [Awnida Morenitas M AT,20) 0. 318,36 58,21 0,00 0,00

35 (;
Este documento foi assinado eletronicamente por varios signatarios.

Para verificar as assinaturas va ao site https://sistemas.pmfi.pr.gov.br/rp/sidpublico/verificar e utilize o codigo 07c7e4®-5c¢84-4d17-a3bf-eb531479504h.
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APENDICE B - LAUDO N° 1217/2016 — NUTEC/DPF/FIG/PR

Tabela 16 — Andlise de pregos iniciais (fls. 02/04).

ID.: 55/277

Itam

Descrigho

2219
22181
22182

Valores do Contrata

|

Valores Poricia

[ Analise

Unid.

._|Prego Unit
Pe

Progo Glo
Qe x Pc

Quant,
Ope

Prugo Unit.
Pr

Val Ref Contr[Div. Pr. Inicial
QcxPr_ | Ocx(Pc-Pr)

[Fameciments de tuba de concrato simpies classe PS-2 PB NBR-8890/2007 DN
BO0mim praguas pludaia & Assaniamanta de tubas de concmty dlametno
B00mm, simples ol armada, junta sm 13

com auxilio de equipamentos

Aweridi P

91,

U._%_

0,00

108 60

.00]

verird dnvier Kosihl

1,00

0.00

22201

22103
IFurnnnllnlnIn e lubo de concreto armodo classs PA-2 PR NBR-EBIOZ00T ON

2220.2

22203

2221 |1200mm, jurta com boracha, montagem com auslio de supamenios

Avenida Morenitia

.

10
a1,10
91,10

1,00

£, 0

1000mm plaguas pludals 8 Assentamento da tubos de concreta diamatro

1000mm. simples ou amado, junta em argamanaa 13 clmentocarein, mormacem
2220 oom auxilio de equipamienios

108,60

108,80

0.00]

Avenidi Portugnl

0,00]

408, 80/

Avenidn Javinr Kosibi

Avenida Morenitas

DN
1200mm plaguas pludials w Assentamenta de lubos de concrato dinmetn

IEIZJ§

Fomecimento de tubo de concreto armadn classe PA-2 PE NBR-BBS 2007

01,69
307,89
301,60

00
1,00) |
L

A04.89
ETENT

Awenitda Portugal

Avenida Jivar Koelbl

213 |Avenida

EEE

436 46
436,48
436,46

Fomecimento de lubo de concreto armado classe PA-2 PR NBR-886012007 DN
1500mm piaguas plovais & Assentamenio de (ubos de concrato diametn
com s ilio de sguips

840,

i,

540,84

o

=i=i=

540,

0,00}

CLP 05 « Carlxan der higasg 0 @ pansagerm pata aguas pludals sm conarelo armade
piaras dimitio ate 1200mm. conforme projeto - inchuindo fomas. ssomncnn

t=

1.822,00

2.110.85

=

1.822.00

ojc

1,822 D)

2 110,85
2.110,85

Fomecimunto de Wbo de concrelo simples clasas PS-2 PR NBR-8890/2007 DN
HO0mm pliviais » A o tubos de concreto diamelro
A00mm, simples ou anmado, junta sm Argamassa 19 cimento smeia. monlagem

Awnida Portugal

19.78

Avenidy Juwer Kol

18, 78]

Avenida Morenitas

EEE

19.748

|Subtotal =

LOTE 03 - LOCACAD, DEMOLIGAD E MOVIMENTAGAD DE TERRA

0,000 0,00

0,00 0.10)

0.00] 0.00

PEYTATIRT| |

Survicon fopogmficis parm intlusive nota de seroes,
an wnto » greide () fitltiei nova s

eielovn

\

237 |pasuwio ¢ grama)

23,11 |Awenida Portugal

M2

16 201 50,

T4

16291 50|

0

6 516,60

651,66

2312 [Avenidn Jivar Koalbl

M2

204111

1.204,

204111

.4

1176 44

2313 [Awenida Morenitas

45.241,15

16,906, 11

15.241.15]

0.4

18 086 46

m I s T

D i p hae & p 50 em).
regulanzanao # compactacan de sub-lsito ate 206m de espessue, Inclusie
32 |utilizaco de pe-de-cumeino, axclulw rarsporta do materal retirdo

1.806 65|

1 |Avenida Portugsl

M3

0.00

0,

0,060}

26,34

Avenida Javier Koslbl

M3

60,72

11|

89,72

26,34

g 13 ricd X

Avenida Morenitng

M3

0,00

0.00]

0,00

26,34

0,00 0,00
1 836, 42 =488 25
0,00) 0,00)

D e T |

ra A0 em),

23 matiial retirado

megulnrizacan, compaciacac de sub-leio ate 200m de sspassum & transpore do

Awanida Portugal

M3

3 755 04

Awnia lmiar Koalbl

M3

Avenidn Morenilas

M3

.00

445
4,45

1,542 10

470,28
x|

-356 64

234 |trosagem de astilin) em caminhan basculants § M3

Cargn 6 descargn macanizada de st (demalican de asfallo & pisdneo »

Awnida Port

M3

0,94

794, 23]

-185 88

Avenida Javer Koelbl

M3

Avenida Morenilas

M3

0,94

fifs 54|

15,34

0.94

T6R, 150

Ara 78]

Transporte local die sotulho (o

da

de nsfallo w poledn

117.64]

Visto

nnfalio) eom caminhao basculanis B M3, rdeva padmentada (distancian acims

di 4 KM)

Avenida Porlugal

9.632 20)

1,18]

11 462,32

-2 600,69

Ay Jaaur Koelbl

704, H0)

1,18

45 A1

214 B0

| 23.5
23,
2353 [Awnida Morsnitas
216 |Demalican de concreto simples (demolican de mae-fio]

1,18

1 usq.q

-2 auml

Awsnidn Ponugal

1A a0 143 66

Awnidn Jover Koslbl

B 96| 143 66

2 10,81
906 A

Awnida Morenitas

03 47 143 A

14.864,50]

253,26
263,26
263, 26

4 761 2
1762
26 204.81

-2 060, 48]

762,82
-11.340,31)

Demollcac de concrely sinples (dermolicio de calcads sm concrelo)

Awanida Portugsl

.00 143,66

0,

[Avmnida Javier Koaltt

55,68 143,686

1.908,

253,20

0.00)

0.00

263,26

14107,

6.102.5

73 [Avenidn Momnitas

A957.32 143 06

1AT 828

Gargs manual & mmocao de entulho demolicao die melo-fo & calcida) com
Llransporte ale 1KM #m caminhao basoulams 8 M3

263,26

242 450

104 922 27|

Awenida Portugal

RLE]

203 13

4,76

A65,4

=182 36]

Avenidn Jaiver Kosibl

18,80 i |
az,En" i

D

1. 580,87

Awliia Momniias

BEE

Toe070]  s06]

Escavacao (camada de 30 om pam corte de subleilo par pimentican

239 |160HF com Iaminn, peso operacional * 13T s pa comegaders com 170HP

asfaltica) & carga de matarial 1a categoria, utllizando trator de estelms da 110 a

15.075, 60

1 00

4, 6]
4,76/

20 265 1

607 61
-10 289 66

301 [Awnidn Porugal

323101

3.9.2_ |Awnida Javer Koslbl

0K

383

Avenida Momniias

firs

550,80 3
5400,3n| .4

14 377

18 468 30] 5.

11.060,06] 3231,01
1804 46] 566,80
ADD, Y

4,45
4.4q
445

2 1?5.%
24 0031

-3,347 04
573,57
-5 562 39
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ID.: 56/277

APENDICE B - LAUDO N° 1217/2016 — NUTEC/DPF/FIG/PR

Tabela 16 — Andlise de pregos iniciais (fls. 03/04),

Valores do Contrate | Valores Porinia Anallse
Item  [Descrigho Unid.| Quant |Prego Unit |Prego Global nt._|Prage Unit.|Val Ref Contr| Div. Pr. Inicial
Qe Pe Qe x Pe Qpu_ Pr Qe x Pr Qe ¥ (Pe - Pr)
Tranmporte local de terma com caminhan basculants Gm3, rodovia pawmentadn _
2310 |{oorte du sublello par pimentacno astaltici) OMT supsor a 4KM
| 23101 [Awnida Portugal M3} 36 B33 51 0.2 43 886, 8396 833,51 1y 12{ 43 831 -0 9485 05|
2310.2 [Averida Jiwer Koslbl M) 6 348 20 0,682 5840, 4] B 348,20 1,19] 7554 36 -1.714.01
23103 [Awenida Marsnitas MAXK 61 504, 3 0,92 56 39, 180A 1 564 23] 1,19 73 261,55 -16.622 37|
E il e oo nubbello ate 20cm de
sapessunm, Inclusie uilliznean de rul-dll-rllhhlno (mrwan de paimeniaoag
2311 lasfallica pova)
23111 |Avenida Portugal M2 1201758 V18] 14 10, 74|12 017 58 170 20.429,89 -6.249,14
23 11 2 Avenida tavier Hoslbl M2 1.625.57 1,18 1.818.17] 0,00 1,70 270,47 -84
23 113 [Avenida Momnitas |M? 8 893 34 1,18 22.412,14]18 063, 34 1,70] 32 286 6 -9.876,54
23 12_[Estavaghn, camn. manabra e descaigi de sulos mules 1 |
23121 [Asnida Por |M3 0,00
23122 |Avnia Javer Koalbl M3
2312 3 [Avenids Morenitas M1
Transpore local de nolos moles Gom caminhfio basculanie Bm3, mdeds
23 13 _|pavimentadn (solos moles ) DMT suparior a 4KM
23 13 1 |Avenida Porugel MARKM
23.13.2 |Avenidi Javier Kosibl MAXKM
23 133 [Avenida Morenitans MIMEM
Base de peda detonad. da Blom) Inclusiw canga,
descama sspalhamenta, compactagio  tramsporta i jozida ate o leal de
2314 Japlicagho
23 14 1 |Awida Portugal M3 a7, 72
23 14.2 |Avenida Jawer Koalbl M3 37,72
23 14 3 JAwsnkds Morenitas M3 arr2
R Subtotal = 400,800, 70|
24 [LOTE 03 - LOCAGAD DEMOLICAD E MOVIMENTAGAG DE TERRA (C FIN) i
24.1_|Frosagem (i de rewestimento beiuminase (3cm) |
24.1.1 [Avenida Forlugal M3 0.00) 151,45 0,0 0,00]
2412 [Awnida Javer Koelbl M3 0. 151,485 0.00] 10,00/ 179,59
2413 [Awnida Momnitas [XE] AT, 54 151,45/ T1278.43]  4TO64 170,56
242 Limpeza db superficie corm [alo de alla preasio de ar 8 agun | |
24 21 JAwenidn Portugal M2 0,00 1,01 (1,0 0,00 1.76 10,610 0,00
24.2 2 |Avenida Javer Koalbl M2 0 Dﬁl 1M 0, 03,00 1.6 0,00 .00
2423 |Avenida Morsnitas M2_|15 asanal 10115 a4 90|15 oas,02) 1,76 27.610, 11.766,02]

Subtotl = | #7.123,33 Subtotal = | 112.133,15)

26 JLOTE 03 - PAVIMENTAGAQ
Mmic-fo o saruts conjugados de concmla 16 Mpa, 47 cm base x 30 em alm
25 1 _|moldado na local com exinisons

2 678,67 35,79 45 B4 G| 0,00 39.66) 100 2360

M
J_l_o! 0,00 a9 66 26 150,34
M 0,00 39.66) 25305817
FC-03 ,.a
M 2 678.67 271 0. H
M 654,50 >
M 1 80, B8
Base par padmanacan com mnrndnmn Af0 hritadn (espessura de 30 cn)
p cibrita g [ paciacan & porte da jazida ate o
252 |local de splicacay
2621 |Awnida Perlugal M3 | 360627 A0.74] _146.870.70] 2 331,41
2622 [Avenida Javiar Koslbl M3 487 67 a0.74 16 WET 487 67
252 3 [Avenida Morenitan IEB . 608,00 40 74] 232 138, a.178, 5%
Basa par pa com brita g el & de 200 em), inchusive
| 253 Jcompeaciucao de base o sub-base e lrangporte da [azida ate o local de aplicacan
| 2531 [Awnida Portugal M3 | 240351 B1,04] 104 780.45] 1 550 27 108,53
‘___\25 Avenida lmiar Koslbl M3 32811 Al.04 26 346,91 325,11 109,53
| 2633 |Awenida Moreniins M3 4 708,66 81,04] 307 843.41] 2 76202 100,53
|_254 Jimprimacan de hase de ntacho com amulnas CM-30
| 254.1 [Awnida Portugal M2_|12.017 58 2685 34.250, 10012017 58] 473 56
| 2542 |Awenida Javer Koelbl M2 1 625 87 1) 4.632.87] 1 62557 [ ra’ ]
[ 2543 |Awnida Morwnilns — M2 |18 53,34 2.85] 54 1a1,02|18 691 34 473 B0 B3,
|_258 [Pintumm e ligaceo com smulsie RR-1C |
| 25 Awenida Portugal M2 ]12017.58 04 12 408 gw 017 58] 1,46 17 548 67
25.68.2 |Avenida Javier Koslbl M2 1625 57 04 1,690, 1,828 457 1,46 2373.33
| 2553 |Avenida Mormniiss M2 34 641 36 04] 36.068,61[30 869,77 1,46 50.834,79)
P: faltica nowa - fil e 02 cm o capa de 05 em
fatiricacan & aplicacuo de concreln belurmingso usinado o quents (CBUGD) CAP
S0/70_ densidacs 2.4 loymd L]

| 2681 |Awenida Porugal T 2.018,95 165,84 335024, 56] 1 384 43
266.2 [Averidn Javier Kosibl T 2?5,091 165,84 45 3!9:3 185,07 2

2563 |Avenida Momn|tan T 3.180.88 165.94] 520 404 630 BREF! 13,
Transporte come cial de CBUQ com caminhao basculants Bm3, mdown
257 |padmentada —
| 25 7.1 |Awnidn Portugsl DEM 16 848, 70 0,48 7.336.86] 10 037 00 0 560 32[ 2232
257 2 |Avenida Javier Koalbl IXHM] 215749 0,46 1.204 451 -302,04
| 2673 |Avenida Mormniias TARMI T 060,24 0,46/ 14, 703.0 10.977,84 ~.474,85]
Cargn, manobrits o descarga de mistura betuminosa a quante. com aamtinhan
258 [basculante f M3, descarga em Wbro-scabador
2501 |Avedidi Portugal 2.018,85 3,63 ?_La 138443 4,68 9 448 B0 2119,
2582 [Awenidn Javier Koelbl L 73,08 363 981, 195,07 4,68 1,278,006} -286, 74
2583 |Awnida Moreniias 4 045 08 3,6 14 B ¢ Hl 2 769,63 68 18.935.19) -4 248,
= == Subtotal = | 2.374 841 4! Subtotal = | 3,079 338 7]
26 |LOTE 03 - PAVIMENTAGAO (€ FIN)
Recape de pmimantncas asfaliica - capi de 03 ooy abrcacan e aphica:io de
woncreio betuminosa usinado & quents (CBLG), CAP 5070, densidade 2 4
. 0
2611 |Awsiiida Portugal 1 0,00 166,04 0, 0,00 13,75 00| 0,
261 2 |Awenida Javer Kosibl 2,00 165,94 0,00, 13,75 00 [}
2613 [Awnida Momniina A55 10 16564 141 8852 155,10 13,75 182,777 831 -40.882.33
Subtotnl ® | 141895 Subtotal = 182,771 63|
37
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ID.: 57/277

APENDICE B - LAUDO N° 1217/2016 — NUTEC/DPF/FIG/PR

Tabela 16 — Analise de pregos iniciais (11s. 04/04).

do | Valores Poricia Anilisn
Item  |Descrigho Unid | Quant |Prego Unit.|Preco Glaball Quant. [Prego Unit [Val Ref Contr|Div. Pr. Inicia
_ o . Cc Pc Qe x Pe Qpe Pr Qex Pr | Qe x (Pc-Pr)
27 |LOTE 03 - SINALIZAGAD HORIZONTAL E VERTICAL
Sinnlizacan honzomat com tinta mteoimeletiva a bake de resing acrilica com

2T 1 |microasfemas de wim
27 1.1 |Avenida Portugal M2 2 380,39 13,63 32.444,72] 2 38030 18,29 45917 72 13 473,01
27 1.2 [Avenida Javer Koult M2 146,27 13,63 1.980.0: 145,27 10.21)| 802 26 822 20
27 1.3 [Awnida Momeditas M2 5.6R7.27 13,63 77244 1] 5665 17| 18,29 108, 320,67 .32 (076, 47]
212 |Placa di sinaliziacao com paliculs et | 1
27 21 [Awnida Portugal M2 0.98 235,04 2312 .04 319,94 314 58, -H2
27.2.2 [Avenidn Javier Koelbl M2 0.98 235, 231, 0.98) 219,98 413 58 A2
27.2.3 |Avernida Morenitas M3 12,74 2359 3005 12,71 310,98 4 078,58 -1 070,67

Suporle metall Ivanizido @ fogo d=2 5 polegadns com tampn @ aletas antl-

279 |gira h=100m
27 3.7 [Awerida Portugal L,s] 2,ggi 214,00 429, 2,00 da4 &1 768,02 -339,04]
2732 [Avenida Javier Kosibl L8] 2,00 214,98 429, 200 384,51 769,02 -139,04)
27.33 |Awinida Momnitas 28] 26,00 21!.@ 5 589,74 20.00 384 51 £.897 26 4 A0T

Subtatal ® 121 Subtotal = 174.279,66
28 |LOTE 03 - PAISAGISMO
-‘ﬁﬁ_nﬂ!nnn:w ® compactacao manual dw berreno com soquels ——
28 11 [Avenida Ponugal M2 4 2?3.% 3, 15| 13240 150 437392 570 24 361 34 11,1121
2812 [Awnida Javer Koelbl M2 1.315.54 3 4.078.1 15,854 570 7 408 58] -3.420
28 1.3 [Avenida Momnitas M2 | 10556, 79 4 2 735 36010 550,79 570 0. 180,80 -27 455 4!
Pavmentacao em lilocos I e conceato, 6,0CM FCK

282 JUSMPA assentados sobre colchiso de arela
2821 [Avenida Po M2 1.992. 73 35,47] 7068213 1662738 38 70682 13 0,
28 2 2 [Avenidn Jnver Kaaibl M2 080,36 a5.47 23422.97] 660,36 . 23 422 7] 0
28.2 3 |Awnida Morenitas Mz 476540 d5AT| 160 028 74] 4 765,40 = 169.028,74 0.

283 |Lantro e brits para clolovia, espesur Scin (incluso compantacho manunl) .

| 2831 |Awenida Portugal M3 T8 44 67.09 f 262 54) 6,44
2832 [Avenida Jauer Kosibl M3 0,00 67,00 0.00) 0,00
28 33 _|Avenida Morenitas M3 192,44 67.00] 1201080 10744

284 |Lasiro de brita pam mmpa PNE, enpesaum 3cm (incluso compariacao manunt)

2841 tida Fo M 1,08 67,08 12 45 1,08

284 2 |Averida Javer Kosibl M 0,32 a7 08 2147 0,32

284 1 [Avenida Morenitas M 1,72 67.00 1830 172
Pisn para cicindn 8 rampa PNE am concmio 20 MPA prépara mecanico,

285 |empessura Tom (noluno juntas de dilstacsn em madeia i
285 1 |Awenida Portugal M2 1 604,80 a7, 04 59 446 651) 1,604,693 54 10 6826, 71 -27.380.11
2852 [Avenida Javier Kowlbl M2 10.80 ar.m mn_ml 10,80 4, Vﬂ| 584 2 -184,250
2853 [Avenida Morenilas M2 | 300641 ar.od 144 623 43] 3 006 41 54,10 211,336 71 6643,

&M placas

266 1 |Avenidn Portugal M2 676,26 6,81 A672.06] 676,26) !.El 633, 060,
286 2 [Avenida Javier Koslbl M2 a4, 36 L 4452.67] 64438 .33 . 367, 015,
2863 [Awnida Moreritas Mz | T8 sa:ﬂ o 691 13045 04] 1 727,25 B[ 1572687 -2,680, ;

Piso tatll na cor amamlo de sinalizacao pam mmpas pari soensbiliade e

[ 207 _|PNE (24yd x 0.25m x 0.25cm < 1,502 por rampa)

[ 2671 |Awnida Porlugal M2 30,00 36,36 109080 apoof 1.050,80 [

287 2 |Avenidn Javier Kosihl M2 .00 36,36 dar2al ool 327,24 0
28 7.3 |Avenida Morenitan [ZH 48,00 36,36 1745, 8,00 1.745,28 1] \

Sublomni = | 881 454,1 Subtotal = | 71092207, NN
LOTE 03 - PONTO DE_ONI | T\
up 8,00 8.87548) A ] T6.803.02 0
[Subtotal = Sublotal = | 79.80
| 7.200.444,57] -1.841.016,63)
VRo |
Rosume Inlalal
PGc Progo Global Contrato Inicial =
VRe Vular Roferencla Contrato Inlcial =
i | Divergéncia Progo Global Inlcial =
PE Panto de ilibrio =
38
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1. APRESENTACAO E ESCOPO

O presente relatério visa apresentar a avaliacdo, diagnostico e estimativa de vida util dos

pavimentos, contemplando as etapas de estudo de trafego, avaliagdo funcional, avaliacdo

estrutural, avaliagdo da drenagem, dimensionamento de necessidades estruturais dos

pavimentos pelas metodologias preconizadas pelo DNIT, com verificagcdo mecanicista da

solucéo proposta e dos modelos de previsdo de desempenho, para o periodo de projeto

indicado e demais etapas necessarias.

BRASIL

¥ = AVENIDA Jo

- :.’:

s ;
8RITO. -

SE MARA DE

100 0 100

200 300

400 m

I N .

Figura 1 — Mapa de Localizacdo — Av. Portugal
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2. INTRODUCAO
O Relatorio de avaliacao, diagnéstico e estimativa vida dos pavimentos foi desenvolvido
visando a concepc¢ao e dimensionamento de solucdes técnicas de intervencdes capazes
de suportar a atuacdo das cargas do trdfego e restabelecer melhores condi¢cdes de
desempenho/serventia do pavimento remanescente da Av. Portugal, com base no Projeto
Geométrico Basico/estagueamento fornecido pela prefeitura, para a definicdo dos
segmentos homogéneos e também nos levantamentos relativos a avaliacdo das
condi¢des funcionais e estruturais do pavimento, realizados no periodo compreendido
entre julho/17, a saber:
. Caracterizacdo geotécnica da estrutura do pavimento existente através da
realizacdo de sondagens a pa e picareta/trado e ensaios rotineiros, de campo e em
laboratério, com o material integrantes do subleito somente;

Verificagdo da estrutura de pavimento existente através da abertura de cavas de

inspecao;

Caracterizacdo do revestimento através de sondagens rotativas;

Avaliacao das condi¢des funcionais do pavimento da pista de rolamento, realizada
no periodo julho/17, através da realizacdo dos levantamentos de Avaliacdo expedita,
de campo, das atuais condi¢cdes de conservacdo/deterioracdo da superficie do
pavimento e também do Levantamento Visual Continuo determinando-se o ICPF —
indice de Condicéo de Pavimentos Flexiveis, ao mesmo tempo em que proporciona
também os elementos necessarios para o célculo do IGGE — indice de Gravidade
Global Expedito e do IES — indice do Estado de Superficie do Pavimento;

. Avaliacdo das condi¢cdes estruturais do pavimento, através da determinacao de
medidas das deflexdes maximas e das bacias de deformacdo com a utilizacdo de

equipamento tipo FWD, realizada em julho/17;

3. INVESTIGACC)ES DA ESTRUTURA E CONDIQC)ES DO PAVIMENTO
EXISTENTE
As investigacOes geotécnicas realizadas relativas ao pavimento existente da Avenida
Pedro Basso envolveram as seguintes atividades:
3.1. Caracterizacdo geotécnica da estrutura do pavi mento existente
Para a caracterizacdo geotécnica e verificacdo do perfil do pavimento existente, foram
realizadas sondagens no pavimento, a pa e picareta/trado (4 furos de sondagem) com

coleta de amostras do subleito e realizacdo de ensaios de caracterizacdo fisica:
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granulometria por peneiramento, limite de liquidez e limite de plasticidade e também
ensaios de compactagdo Proctor normal (subleito) e indice suporte Califérnia (ISC). Os
resumos dos resultados dos ensaios de compactacdo podem ser verificados na Tabela 1

a sequir, os resultados completos podem ser verificados no Anexo C deste relatorio.

Tabela 1 - Resumo dos resultados de ensaios ISC

PROCTOR NORMAL 12 HRB CBR PROJETO %
AMOSTRA GOLPES
CBR % Exp (%) CLASSIF. CBR,, (%) 8,3
1 8,2 1,00 AT7-6 CBR min (%) 57
2 5,7 0,10 A7-6  |CBR max (%) 10,9
3 8,4 0,00 A-7-6 Desv. Pad. 21
4 10,9 0,20 A-7-6 n 4
n-1 3
0,90 1,64
CBR Proj (%) 6

O conhecimento das espessuras das camadas e materiais constituintes da estrutura do
pavimento existente é fundamental para a correta interpretacdo do comportamento desta
e, por conseguinte, para o dimensionamento das solugdes de restauracdo, de modo que a
vida util desejada seja atendida, tanto no que tange aos critérios estruturais, quanto aos
funcionais, garantido conforto e seguranca aos usuarios ao longo de todo o periodo de

projeto. Os perfis dos pavimentos investigados encontram-se na Tabela 2 subsequente.
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Tabela 2 - Perfil da estrutura do pavimento existen te

IDENTIFICAGAO LOCALIZAGAO INFORMAGOES DA SONDAGEM

PROFUNDIDADE (m)

DATA DE FURO N° |ESTACA POSIGAO CLASSIFICAGAO TACTIL / MACROSCOPICA
EXECUGAO BORDO [TOTAL| DE | ATE ¢
0,000 | 0,065 |Revestimento Asfaltico - CBUQ
0,065 | 0,160 |Base de Brita Graduada
28/07/2017 PI-01 3 PD/BD | 1,370

0,160 | 0,370 |Sub-Base de Macadame

0,370 | 1,370 |Argila Vermelha

0,000 | 0,045 |Revestimento Asfaltico - CBUQ

0,045 | 0,139 |Base de Brita Graduada
28/07/2017 PI-02 20 PD/BD | 1,370

0,139 | 0,369 |Sub-Base de Macadame

0,369 | 1,370 |Argila Vermelha

0,000 | 0,053 |Revestimento Asfaltico - CBUQ

0,053 | 0,140 |Base de Brita Graduada

28/07/2017 PI-03 23 PE/BD | 1,290
0,140 | 0,290 |Sub-Base de Macadame

0,290 | 1,290 |Argila Vermelha

0,000 | 0,060 |Revestimento Asfaltico - CBUQ

0,060 | 0,120 |Base de Brita Graduada
28/07/2017 PI-04 9 PE/BE | 1,380

0,120 | 0,380 |Sub-Base de Macadame

0,380 | 1,380 |Argila Vermelha

Foram também realizadas sondagens rotativas na camada de revestimento do pavimento
de forma conhecer a espessura real do revestimento. A tabela com as espessuras

encontra-se no Anexo G desse relatorio.

3.2. Avaliagao das condi¢des funcionais do paviment o
A avaliagdo das condi¢cdes funcionais do pavimento foi realizada conforme DNIT
008/2003-PRO - Levantamento visual continuo para avaliagdo da superficie de
pavimentos flexiveis e semirrigidos. As superficies da avaliacdo séo localizadas a cada 20

metros alternados em relagéo ao eixo da pista de rolamento, ou seja, de 40 em 40 metros
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em cada faixa de trafego. O cadastramento dos defeitos dos pavimentos flexiveis foi
efetuado aplicando-se a terminologia de defeitos, definida pela norma rodoviaria DNIT
005/2003-TER.
A avaliacdo consiste na observacdo dos defeitos existentes em estacdes de ensaio com
seis metros de extensdo e largura igual a secdo da faixa de rolamento e determinagéo
das flechas, em milimetros, nas trilhas de roda externa e interna nas mesmas. Os
seguintes tipos de defeitos sdo considerados na vistoria:

Tipo 1 - Trincas Classe 1 (FC-1) — FI, TTC, TTL, TLC, TLL e TRR;

Tipo 2 - Trincas Classe 2 (FC-2) —J e TB;

Tipo 3 - Trincas Classe 3 (FC-3) — JE e TBE;

Tipo 4 - Afundamento (ALP e ALT);

Tipo 5 - Ondulacéo e Panelas (O e P);

Tipo 6 - Exsudacéo (EX);

Tipo 7 - Desgaste (D);

Tipo 8 - Remendos (R).
A condicéo da superficie do pavimento asfaltico sera avaliada de acordo com o grau de
severidade dos defeitos encontrados. Essa analise é realizada a partir do célculo do IGGE
(indice de gravidade global expedito), que precede a avaliag&o estrutural do pavimento de
modo a prover melhor embasamento aos resultados.
E calculado por segmento homogéneo em fungédo de pesos dados aos tipos de defeitos
avaliados, da frequéncia relativa e das caracteristicas da flecha na trilha de roda
(representadas por sua média e variancia).
Com a finalidade de conferir ao pavimento inventariado um conceito que retrate o grau de

deterioracéo atingido, € definida a correspondéncia apresentada na Tabela a seguir.

Tabela 3 - Conceitos de Degradacdo do Pavimento em  Funcédo do IGGE

Conceitos Limites de IGG
Otimo 0<IGG=20
Bom 20<1GG =40
Regular 40<1GG =80
Ruim 80 < IGG =160
Péssimo IGG > 160

Nas Tabela 4 e 5 a seguir € apresentado o inventario de defeitos no pavimento para a

pista, assim como o valor e conceito de IGGE.
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Tabela 4 - Inventério de defeitos e calculo do IGGE  (PRO008/2003) — Pista direita

Frequéncia de Defeitos (A, M, B) o
TRINCAS DEFORM. OUTROS o0
Inicio Fim ICPF | IGGE > B IES 3 Conceito Observagdo
TR T | TUE| TB AF (o] D EX E &
0,000 0200 | 50| o 0| A Otimo
0,200 0400 [50] O 0 A Otimo
0,400 0600 | 50| o 0o A Otimo
0,600 0,673 [50] O 0 A Otimo

Tabela 5 - Inventério de defeitos e calculo do IGGE  (PRO008/2003) — Pista esquerda

Frequéncia de Defeitos (A, M, B) o
TRINCAS DEFORM. OUTROS o0
Inicio Fim ICPF | IGGE > B IES 3 Conceito Observagao
TR T | TUE| TB AF (o] D EX E &
0,673 0600 | 48| 5 B 0o A Otimo
0,600 0400 [50] O 0 A Otimo
0,400 0200 | 50| o o A Otimo
0,200 0,000 [50] O 0 A Otimo

De acordo com os levantamentos realizados, os conceitos relacionados as condi¢des da
superficie dos pavimentos indicam 6timas condi¢cdes de desempenho, mas também indica
trechos com baixa incidéncia de trincas.

3.3. Avaliacado das condicdes estruturais do pavimen  to
A avaliacdo estrutural de um pavimento faz-se através do levantamento das deformacgdes
recuperaveis, quando este pavimento € solicitado por um eixo simples de rodas duplas
padrdao carregado com 80 kN. Os resultados deste levantamento recebem tratamentos
estatisticos fornecendo assim, a real condicdo de cada camada constituinte da estrutura
do pavimento existente, em cada segmento homogéneo analisado.
Na mecanica dos pavimentos convencionou-se chamar de deflexdo a deformacgéo
elastica, ou recuperavel, de estruturas de pavimentos sob a acdo de cargas repetidas.
Desta maneira, a deformacao resiliente deixa de existir assim que a carga se desloca
para outro ponto da superficie podendo ser mensurada pelos deflectometros.
J4 as deformacdes permanentes, ou plasticas, sdo o somatoério de deformacdes que
ocorre no pavimento ao longo dos anos com a passagem do trafego, ou seja, uma parcela
da estrutura do pavimento que se deformou, néo retorna ao seu estado natural e se
acumula durante os anos com a passagem do trafego.
A deflexdo recuperdvel maxima € um parametro importante para avaliacdo estrutural de
pavimentos flexiveis, pois possibilita a afericdo do comportamento da estrutura como um
todo e permite a partir da previsdo de trafego futuro e das caracteristicas do subleito,

avaliar as necessidades estruturais do trecho para o periodo de projeto.
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Para a avaliagdo das condi¢cdes estruturais do pavimento foi utilizado o método de
avaliacdo nao destrutiva através de carregamento por impacto (Failling weight
deflectometer) FWD. O levantamento realizado tem normativa o procedimento DNER-

PRO273/96 — Determinacéo de deflexdes utilizando deflectdmetros de impacto tipo FWD.

7z

O levantamento é realizado em estagbes espacadas de 40 m em cada sentido (20m

alternadas).

No grafico apresentado a seguir sdo apresentados os resultados de levantamentos para

as duas pistas avaliadas. Todo o valor de deflexdo para todas a leituras de cada bacia de

deflexdo encontra-se no Anexo H deste relatdrio.
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Grafico 1 - Levantamento deflectométrico — Da estac a0 até a estaca 34
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Grafico 2 — Valores de deflexdes — Da estaca O até  a estaca 34

Para a andlise estrutural do pavimento existente as deflex6es individuais obtidas com
equipamento tipo FWD (Drwp) foram convertidas para valores de referéncia com viga
Benkelman (Dsg) através do emprego das expressdes a seguir indicadas, propostas a pag.
n°® 88 do Manual de Restauracdo de Pavimentos Asfalticos, edicdo 2006, do DNIT
(Publicacao IPR - 720):

Para deflexdes Drwp < 85 x 102mm: Ds = 20,645 (Drwp - 19)%:351

Para deflexdes Drwp > 85 x 102mm: Dg = 8,964 (Drwp - 60)%715,
Dessa forma pode-se observar que os valores de Deflexdo convertidos para Dvs na pista
direita tem como valores médios na pista direita 69x102°mm e para a pista esquerda
60x10°mm, e sendo que de acordo com o trafego atuante em cada pista o valor de
Dadmissivel para a pista direita € 83 x 10?mm e 80x10°mm para a pista esquerda, portanto,
o valor de deflex@o caracteristica obtido € abaixo do admissivel ndo sendo necesséria a
implantacdo de reforco em camada asfaltica para os trechos de pavimento analisados,
porém de modo a prolongar a vida do pavimento atingindo uma vida atil de 10 anos, sera

proposto o recape com espessura de 3 cm.

3.3.1. Raio de Curvatura
A deflexdo recuperavel maxima € um parametro importante para a compreensdo do

comportamento da estrutura. Quanto maior seu valor, mais elastica ou resiliente é a

estrutura, e maior o seu comprometimento estrutural. No entanto, a analise isolada de seu
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valor pode nado esclarecer completamente a questao, ja que nas estruturas de pavimentos

distintas podem apresentar a mesma deflexdo méxima, porém com argueamentos

diferenciados na deformada. A forma da deformada € de extrema importancia numa

avaliacao estrutural.

O raio de curvatura € um parametro indicativo do arqueamento da deformada na sua

por¢do mais critica, considerada a 25 cm do centro da carga. A figura a seguir mostra o

arco parabalico.

Ao X —E

dy

-
i

\ Arco parabdlico

i

Figura 2 - Bacia de deflexao

A expressao de célculo utilizada para a determinacao do raio de curvatura é:

R =

Onde:

2% (Do - D25)

Raio de curvatura da bacia de deformagéo, em m;

Deslocamento vertical recuperavel junto a ponta de prova carga, em 102 mm;

Deslocamento vertical recuperavel a 25 cm da ponta de prova carga, em 102 mm,

Um raio de curvatura baixo é indicativo de um severo arqueamento da deformada,

denotando uma condicéo estrutural critica.

De um modo geral o trecho apresenta raio acima de 100, exceto em pontos localizados.
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3.4. Verificagdo do Trafego Solicitante

As caracteristicas do trafego que solicitara os pavimentos sdo de fundamental
importancia, uma vez que se relacionam intimamente com os esforgos internos
solicitantes originados na estrutura do pavimento.

De forma a verificar a carga do trafego solicitante nas duas pistas analisadas, o trafego foi
caracterizado pelo numero “N” de equivalentes ao eixo padrdo de 80 KN (8,0 tf), ou seja,
todos os tipos de eixos e cargas dos veiculos comerciais foram transformados para um
eixo simples padrdo de roda dupla equivalente de 80KN. Consideram-se apenas 0S
veiculos comerciais no calculo do numero “N”, visto que os automdveis possuem um peso
praticamente desprezivel quando comparado aos veiculos comerciais.

O numero “N” foi determinado pelas metodologias da USACE e da AASHTO. Salienta-se
que para as estruturas de pavimento asfaltico o periodo de projeto adotado é igual a 10
anos.

Nas Tabela 6 e 7 verifica-se o calculo do numero “N” para a pista direita e esquerda da
Av. Portugal.

Tabela 6 - Calculo do nUmero "N" - Pista direita

- NUMERO "N"
Ao TRAFEGO COMERCIAL TRAFEGO
ONIBUS CAMINHAO SEM -REBOQUE TOTAL COMERCIAL USACE AASHTO Flexivel
2cB 3CcB 2C 3C 4c 281 2S2 2S3 3s3 3D4 3D6 ANUAL [ACUMULADO| ANUAL |ACUMULADO| ANUAL |ACUMULADO|
203 [) 0 26 9 [) » 0 0 [) 47 47 - 168E405|  168E+05| 632E404|  000E+00
201 0 0 0 27 D 0 0 0 2 0 0 0 48 48 48 136E+05|  304E+05| 51E+04|  51E+04
205 1 0 0 27 Y 0 0 0 » 0 0 0 50 50 98 140E+05|  445E+05| 527E+04|  104E405
206 2 0 0 28 0 0 0 0 B 0 0 0 51 51 150 144E405|  580E+05| 543E404| 158405
201 3 0 0 29 n 0 0 0 B 0 0 0 53 53 202 149E+05|  7,38E+05| 550E+04|  2,UE405
208 4 0 0 30 n 0 0 0 B 0 0 0 54 54 257 1536405  BOIE05| 576E+04|  2,7IE+05
201 5 0 0 31 u 0 0 0 u 0 0 0 56 56 3B 158E405|  105E406| 593E404| 331405
2020 6 0 0 32 » 0 0 0 u 0 0 0 58 58 371 163405 12E06[ 61E04] 3926405
2021 7 0 0 33 » 0 0 0 B 0 0 0 59 59 430 167E+05|  138E+06| 620E404|  455E405
2022 8 0 0 34 » 0 0 0 5 0 0 0 61 61 491 172E405|  155E406| 648E404|  519E405
2023 9 0 0 35 B 0 0 0 ® 0 0 0 63 63 555 178E405|  173E+06[ 667E404|  586E405
2024 Y 0 0 36 B 0 0 0 » 0 0 0 65 65 620 183E405| 1,91E+06 [ 687E404| 655E405
(zgg .T;oLz " 0 0 367 B5 0 0 0 5 0 0 0 667 667 E NUMERO "N"
$§t:f(";'°é" VMDATréleg0| 09 0,00 550 | 208 0,00 0,00 000 | 2472 0,00 0,00 000 | 1000 . E 1,91E+06 6,55E+05
gz:‘xﬁf%‘" DATrfegol 600 000 550 2018 0,00 0,00 0,00 2472 0,00 0,00 0,00 100,00 - - FATOR DE PISTA = 0,8500
Fator do vazio 0040 | 0080 | 0040 | o080 | oma | o076 | o016 08B0 | 0220 | 0231 | 0307
Individual - %de Veiculos
Fi Usace| Cares. | 6378 | 4480 | 6378 | @25 | 1235 | p348 | 20796 | 22205 | 30653 | 43661 | 58079 o 80% 70%
Fator de vazio 0083 | 0025 | 0033 | 0025 | 0025 | o062 | 0054 | 0054 | 0046 | 0066 | 0086 |%de VeiculosVazios|  20% 30%
Individual -
Fui AASHTO| ~ Carreg. 408 | 1432 | 4m8 | 2931 | 2826 | 7723 | 6545 | 6441 | 5263 | 7,805 | D242
morde | usace | 0000 | 0000 | 28% | 2397 | 0000 | 0000 | 0000 | 3855 | 0000 | 0000 | 0000 |FV Frota- USACE 9,07
Frota
Fv=pxri| AAsHTO | 0000 | o000 | 185 | 0474 | 0000 | 0000 | 0000 118 0000 | 0000 | 0000 [FV Frota-AAsHTO| 3,41
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Tabela 7 - Célculo do niumero "N" - Pista esquerda

QUADRO - PROJEGAO DO TRAFEGO E ESTIMATIVA DO NUMERO *

- AV. PORTUGAL - SENTIDO SAINDO DA AV. JOSE MA RIA DE BRITO

- NUMERO "N*
AN TRAFEGO COMERCIAL TRAFEGO
ONIBUS CAMINHAO SEMI-REBOQUE TOTAL COMERCIAL USACE AASHTO Flexivel
2cB 3CcB 2C 3C 4c 281 2S2 2S3 383 3D4 3D6 ANUAL [ACUMULADO| ANUAL |ACUMULADO| ANUAL |ACUMULADO|
208 0 0 45 1 0 0 0 o 0 56 56 144E405|  144E405| 693E404|  0,00E+00
201 0 0 0 47 1 0 0 0 0 0 0 0 58 58 58 1BE+05|  2,60E405| 560E+404|  560E+04)
205 1 0 0 48 ) 0 0 0 0 0 0 0 60 60 18 120E405|  379E405| 577E404|  11E405
208 2 0 0 50 ) 0 0 0 0 0 0 0 62 62 B0 1236405 502E+05[ 594E404| 1736405
201 3 0 0 51 © 0 0 0 0 0 0 0 63 63 243 127E405|  629E+05| 6,2E404|  2,34E+05
208 4 0 0 53 B 0 0 0 0 0 0 0 65 65 308 13E+05|  7,60E405| 630E404|  297E405)
201 5 0 0 54 B 0 0 0 0 0 0 0 67 67 376 1356405 894E405| 649E404|  3,62E405
2020 6 0 0 56 u 0 0 0 0 0 0 0 69 69 445 139E+05|  103E+06| 6,69E404|  4,29E+05
2021 7 0 0 57 u 0 0 0 0 0 0 0 7 71 55 143E+405 1BEw06| 6,89E+04)  498E+05
2022 8 0 0 59 u 0 0 0 0 0 0 0 74 74 500 1476405 132E+06| 700E404|  569E405
2023 9 0 0 61 5 0 0 0 0 0 0 0 76 76 666 ISIE+05|  147E+06| 731E+04| 6426405
2024 b 0 0 63 5 0 0 0 0 0 0 0 78 78 744 156E405| 1,63E+06 | 753E404| 7,17E+05
(2JJ:?-T§0L2 " 0 0 643 57 0 0 0 0 0 0 0 800 800 NUMERO "N"
$§{Z:’("D§'§a" VMDATréeg0| 09 000 80,36 064 0,00 000 0,00 000 000 000 0,00 100,00 1,63E+06 7,17E+05
gz:gfjﬁf&"" DATrfegol 09 0,00 80,36 1064 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00 FATOR DE PISTA = 0,8500
FVB:C'UT: vazio 0040 | 0080 | 0040 | oo0s0 | oma | oo7e 016 0180 | 0220 | 0231 | 0807
Individual - %de Veiculos
Fuvi USACE| Carreg. 6378 | 4480 | 6378 | 825 | 5235 | 12348 | 20796 | 22205 | 30653 | 43661 | 58079 i 80% 70%
Fator de vazio 0033 | 0025 | 0033 | 0025 | 0025 | 0062 | 0054 | 0054 | 0046 | 0066 | 0086 |%deVeiculosVazios|  20% 30%
Individual -
Fvi AASHTO|  Carreg 4,08 1432 4,08 2931 | 2826 | 7723 | 6545 | 6441 | 5263 | 7805 | D242
Jaorde | usace [ o000 | 0000 | 417 2333 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 |FV Frota- USACE 6,44
Frota
Fv=pxFi| AAsHTO | 0000 | 0000 | 2646 | 0462 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 [FV Frota-AASHTO| 3,11

O calculo do fator de veiculos e equivaléncia de carga utilizados podem ser verificados no

Anexo A desse relatério.
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4. REFORCO ESTRUTURAL

4.1. Definicdo dos Segmentos Homogéneos
Os trechos rodoviarios em estudo apresentam comportamentos estrutural e funcional
variados em trechos localizados e com a finalidade de promover um tratamento
homogéneo os trechos em estudo foram segmentados utilizando o valores e conceitos

resultantes no céalculo do IGGE. A segmentacdo é apresentada na Tabela 8 a seguir.

Tabela 8 - Segmentacdo homogénea

ESTACA

Extensa

N° SENTIDO 0
Inicial| Final (m)

01 Pista direita 0 34 680,00

02 Pista Esquerda 0 34 680,00

4.1.1. Método de Restauracdo DNER PRO 011/79
O método de calculo de espessura de refor¢co estrutural descrito a seguir foi extraido da

norma técnica DNER-PRO 11/79. Os procedimentos preconizados por esta norma foram
desenvolvidos baseados no critério de deformabilidade dos pavimentos flexiveis,
expressos na pratica pela medida de deflexdes recuperaveis, uma vez que a experiéncia
tem demonstrado que existe uma correlacdo entre a magnitude das deflexdes (e do raio
de curvatura correspondente) e o aparecimento de falhas nos pavimentos flexiveis.

A analise considera o comportamento de um pavimento bem construido, que ao longo de
sua vida é solicitado ndo sé pelo trdfego, que o submete a esforcos diversos de
compressédo, cisalhamento e flexdo, como também pelos fatores climaticos, como
precipitacdes pluviométricas e mudancas de temperatura, causando a fadiga de toda a
estrutura.

Podem distinguir-se, com respeito a deflexdo, as seguintes fases da vida do pavimento:

. Fase de Consolidacao

Fase que sucede imediatamente a construcdo, sendo caracterizada por um decréscimo
desacelerado do valor da deflexdo, decorrente da consolidacéo adicional pelo trafego nas
diversas camadas do pavimento. O valor da deflexdo tende a se estabilizar ao fim desta

primeira fase.
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. Fase Elastica

Fase que sucede a de consolidacdo e ao longo da qual o valor da deflexdo do pavimento,
a menos das variacbes sazonais, se mantém aproximadamente constante ou cresce
ligeiramente. Essa fase define a vida atil do pavimento, tendendo a se alongar na
propor¢éo da diferenca verificada entre a deflexdo admissivel e a deflexdo suportada pelo
pavimento.

. Fase de Fadiga

Fase que sucede a elastica, caracterizando-se por um crescimento acelerado do valor de
deflexdo do pavimento na medida em que a estrutura comeca a exteriorizar os efeitos da
fadiga, representados por fissuras, trincas e acimulo de deformac¢des permanentes sob
cargas repetidas. Caso nédo sejam tomadas medidas para reforco e recuperacdo do
pavimento, observa-se, geralmente, um processo de degradacao do pavimento.

A figura a seguir ilustra as fases da vida do pavimento descritas anteriormente.

OMOX Mr . mo

N . DEFLEXAQO ADMISSIVEL
(Limite de ruptura) =~~~ =~~~ "~

Fase de consolidagao Fase elastica Fase da fadiga

Nimero "N" de repetigdes de Carga

Figura 3 - Fases da Vida do Pavimento

Um pavimento flexivel bem projetado sera tanto melhor, técnica e economicamente,
guanto maior for a sua fase elastica.
Para efeito de calculo a deflexdo D passa a ser expressa pelo valor de Dc (Deflexédo

caracteristica) que é calculado pela equacgéo a sequir.

onde D e s representam, respectivamente, a média aritmética e o desvio-padrdo dos

valores de deflexdo sob a agcéo da carga do segmento analisado.
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O valor da deflexdo admissivel depende dos materiais constituintes do revestimento e da
base do pavimento, bem como do niumero N de solicitagdes de eixos equivalentes ao eixo
padrao de 80 kN.

Para pavimentos flexiveis, constituidos de revestimento de concreto betuminoso
executado sobre base granular, o valor da deflexdo admissivel (Dadm) em 0,01 mm €
dado pela seguinte expressao, correspondente a deflexdes medidas com a carga padrao

de 80 kN em eixo simples de roda dupla:
logD,y4, = 301-0176 % logN
. Avaliacao Estrutural

Para o calculo da espessura de refor¢o estrutural simples utilizando a norma técnica

DNER-PRO 11/79 deve-se conhecer o0s seguintes parametros, por segmentos

homogéneos:

N = Numero de solicitacfes de eixos equivalentes a eixo padrao de 80 kN;
Dp = Deflex&do de projeto, em 102 mm;

R = Raio de curvatura, em m;

Dadm = Deflexdo admissivel, em 102 mm;

IGG = indice de Gravidade Global.

A tabela a seguir apresenta os critérios para a avaliacao estrutural.
Tabela 9 - Critérios para avaliagéo estrutural

Dados Qualidade Necessidade de Critério para Medidas
Hipdtese | Deflectométricos Estudos Calculo de
obtidos Estrutural Complementares Reforco Corretivas
Dc < Dadm N Apenas
I BOA NAO corregdes de
R> 100 superficie
Dc > Dadm | Se Dp < 3 Dadm N
NAO Deflectométrico Reforgo
I REGULAR
Se Dp > 3 Dadm Deflectométrico| Reforgo ou
SIM
R> 100 MA e Resisténcia | Reconstrugdo
Dc < Dadm REGULAR Deflectométrico| Reforgo ou
I11 ) SIM
R <100 PARA MA e Resisténcia | Reconstrugdo
Dc > Dadm B N Reforgo ou
v MA SIM Resisténcia N
R <100 Reconstrugao
MA
O pavimento
apresenta
Vv _ deformagdes SIM Resisténcia | Reconstrucdo

permanentes e
rupturas plasticas
generalizadas (IGG >
180).
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. Dimensionamento do Refor¢o em Concreto Betuminoso

Para calcular a espessura de reforco do pavimento, hrf, em termos de concreto
betuminoso, utiliza-se a expressao a seguir.

Dp

adm

onde:
hret = Espessura do refor¢go do pavimento, em cm;
Dp = Deflexdo de projeto determinada para o sub-trecho homogéneo, objeto do
dimensionamento, em 10?2 mm;
Dadm = Deflexdo admissivel apés a execucdo do reforco do pavimento, em 102 mm;
Na sequéncia, apresentam-se os resultados do dimensionamento.
A segmentacdo homogénea do trecho foi elaborada de acordo com os conceitos obtidos

no calculo do IGGE.

Tabela 10 - Dimensionamento de reforco do pavimento pelo método PRO-011/79

RESUMO DOS PARAMETROS DE AVALIAC/:\O DO PAVIMENTO E S OLUCOES ADOTADAS
AVALIACAO DNER-PRO 11/79 Solugéo
. P Adotada
SEGMENTO HOMOGENEO ESTRUTURAL | Tr4rEGO =
DO T o Reforgo/
PAVIMENTO _ g E Revestimento (cm)
S c S
ESTACA E|leE | T o : :
§ I8¢ 2| 8|5 Y ! Critério para ! o o
| €= |8 S | 4 |2 & |Qualdade . Medidas
Extensd | = E @ o o [ Calculo do . S S
(9] I+ ’ g A >
L E o = Numero 2 & |Estrutural Corretivas s s
Ne SENTIDO 0 c o [5 E § El&8|3¢E Reforgo 5 =5
Iicial | Final | (m) = Nusace <4 > S ow® o®
€158 Q c 2 S S
Q O QO [a
o x e} o @
T 2 o o
o
01 Pista direita 0 34 | 680,00 69 106 1,91E+06( 80 [NAO| NAO| BOA - gﬁ;’:ﬁ?fiz 3,0
02 Pista Esquerda 0 34 | 680,00 60 122 1,63E+06| 83 [NAO| NAO| BOA gj;’:r‘;‘sz 3,0

Conforme verificado nos valores de deflexdo caracteristica média resultantes em cada
segmento, é possivel constatar que os valores estdo abaixo dos valores de deflexdo
admissiveis para o trdfego da via, ndo sendo, portanto, necessaria a intervencao na via.
Porém, de forma a ser o obter um periodo de vida 0til e desempenho do pavimento para
10 anos sera proposto revestimento em CBUQ faixa “C” com CAP 50/70 e espessura de
3,00 cm em toda a extenséo, a partir da estaca 0 até 34.

Com a execucgdo do recape a estimativa de vida util dos pavimentos segue de acordo com

0 apresentado nos graficos apresentados a seguir.
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Ano N DO ESTIMATIVADA VIDAUTIL (PISTADIREITA)
2014 | 3,04E+05 | 111 8.E+06
2015 | 4,456+05 | 104
2016 | 5,89E+05 | 99 7,E+06
2017 | 7,38E+05 95 6,E+06
2018 | 8,91E+05 92 5.E406
2019 | 1,05E+06 89
2020 | 1,21E+06 87 4,E+06
2021 1,38E+06 85 3,E+06
2022 | 1,55E+06 83
2023 | 1,73E+06 82 2,E+06
2024 | 1,91E+06 80 1,E+06
2025 | 2,10E+06 79 0,E+00
2026 | 2,29E+06 78
2007 | 200008 |77 O A A U U S R
2028 | 2,70E+06 76
2029 | 2,91€406 | 75 ——N
2030 | 3,13E+06 74
2031 | 3,35E+06 73
2032 | 3,59E+06 72
2033 | 3,83E+06 71
2034 | 4,07E+06 70
2035 | 4,32E+06 70
2036 | 4,59E+06 69
2037 | 4,85E+06 68
2038 | 5,13E+06 67
2039 | 5,42E+06 67
2040 | 5,71E+06 66
2041 | 6,01E+06 66
2042 | 6,32E+06 65
2043 | 6,64E+06 64
2044 | 6,97E+06 64

Grafico 3 - Estimativa de Vida util (Pista direita)
Ano N DO ESTIMATIVADA VIDA UTIL (PISTAESQUERDA)
2014 | 2,60E+05 | 114 4E+06
2015 | 3,798+05 | 107
2016 | 5026405 | 102 4,E+06
2017 | 6,29E+05 98 3,E+06
2018 | 7,60E+05 94 3E+06
2019 | 8,94E+05 92
2020 | 1,03E+06 89 2,E+06
2021 | 1,18E+06 87 2 E+06
2022 | 1,32E+06 86
2023 | 1476406 | 84 1E+06
2024 | 1,63E+06 83 5,E+05
2025 | 1,79E+06 81 0.E+00
2026 1,96E+06 80 < 0O OO OO A4 NMSTLW OO O o N ™ <
2027 | 2,136406 | 79 S 00000888888888888888
AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN N NN NN
2028 | 2,30E+06 78
2029 | 2486406 | 77 ——N
2030 | 2,67E+06 76
2031 | 2,86E+06 75
2032 | 3,06E+06 74
2033 | 3,26E+06 73
2034 | 3,47E+06 72

Grafico 4 - Estimativa de Vida util (Pista esquerda )
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Portanto, de acordo com as analises elasticas efetuadas e também com a estimativa de
tradfego proposta para o periodo de 10 anos, a vida util restante do pavimento apds o

recape de 3 cm proposto é de 10 anos.

5. ESPECIFICACOES TECNICAS DE MATERIAIS E SERVICOS
A execucdo dos servicos devera seguir rigorosamente as Instru¢cdes de Execucao de
Servicos e de Materiais a seguir descriminadas a seguir, sem as quais 0S

dimensionamentos nao terao validade.

Tabela 11 - Especificacbes Técnicas de Materiaise  Servicos

coD DESIGNACAO ESPECIFICACAO

1 |Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) — Faixa “C”| DNIT 031/2004-ES

2 Imprimadura Betuminosa Ligante DNIT 145/2010-ES
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6. CONCLUSOES E COMENTARIOS
Conforme analise realizada pode-se verificar que o pavimento implantado na pista
esquerda apresenta boas condi¢cdes segundo a avaliacdo funcional, apesar de apresentar
regides com trincas de grau FC-2, ndo apresenta deficiéncias estruturais e ndo necessita
de intervencdes, porém, afim de manter as condi¢cdes de desempenho e conforto da via
para o periodo de 10 anos, devido ao alto trafego previsto na via sera proposto recape em
CBUQ faixa “C” com espessura de 3 cm.
Com a aplicacéo das solucdes propostas pretende-se estender de forma significativa o
periodo de vida util do pavimento.
A estrutura de pavimento implantada ndo necessita de implantacdo de drenagem sub-
superficial ou drenagem profunda pois no trecho nédo foi detectado N.A. com
profundidades inferiores a 1,50 m da estrutura do pavimento. Portanto o sistema de
drenagem superficial é suficiente para o sistema de escoamento da via.
Todos os estudos desenvolvidos tiveram como embasamento os resultados de ensaios de
sondagens a trado realizados em agosto/17, assim como o reconhecimento da estrutura
existente através da abertura dos pocos de inspecdo. A analise leva em consideracéo o
volume de trafego atual da via tendo como fator de crescimento de trafego 3% ao ano.
Portanto, para o prolongamento da vida util do pavimento nas pistas direita e esquerda
para o periodo minimo de 10 anos devera ser realizado as solucdes a seguir:
Pista Direita (PD)

e Estaca 0 a Estaca 34 : Reforco: 3 cm de Concreto Betuminoso Usinado a Quente

(CBUQ Faixa “C") com CAP 50/70.

Pista Esquerda (PE)

e Estaca 0 a Estaca 34 : Reforco: 3 cm de Concreto Betuminoso Usinado a Quente

(CBUQ Faixa “C”) com CAP 50/70.

Tabela 12 — Resumo das Solu¢bes Adotadas

Pista/Lado | —o1: |EST. Solugo Adotada ety
Inicial |Final Util
Pista . .
Direita 0 34 Reforco de 3 cm - _Concreto Betuminoso Usinado a 10
(PD) Quente (CBUQ Faixa “C”) com CAP 50/70 anos
Espltita?da 0 34 Reforco de 3 cm - Concreto Betuminoso Usinado a 10
?PE) Quente (CBUQ Faixa “C”) com CAP 50/70 anos
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Tabela 13 — Linear de ocorréncias

LINEAR DE OCORRENCIAS NO PAVIMENTO - AVENIDA PORTUG AL
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Trincas FC-2
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Trincas FC-1
SEGMENTO HOMOGENEO N
Valor HEIEERE
ALORCON [T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T [ T [ [ [s[o[s]0]
Conceito Otimo
PISTA 1,91E+06
. ESQUERDA
NUMERO "N"
PISTA 1,63E+06
DIREITA
ESTACA Llelel-lefefrfel-Te[s]e]a]=]]sle]elc c]n]a]a]e]e[s]e[a]e[a]o]c]s]5
PI- 04- ESTACAQ PI- 03- ESTACA 23
0,06m - REVESTIMENTO EM CBUQ 0,053m - REVESTIMENTO EM CBUQ
0,12m - BRITA GRADUADA 0,14m - BRITA GRADUADA
PISTA
ESQUERDA 0,38m - MACADAME 0,29m - MACADAME
095m - ARGILA VERMELHA 1,30m - ARGILA VERMELHA
ESTRUTURA DO
PAVIMENTO
EXISTENTE Pl 01- ESTACA 3 PI- 02- ESTACA 20
0,065m - REVESTIMENTO EM CBUQ 0,045m - REVESTIMENTO EM CBUQ
0,16m - BRITA GRADUADA 0,14m - CALGAMENTO POLIEDRICO
PISTA
DIREITA 0,37m - MACADAME 0,37m - MACADAME
0,95m - ARGILA VERMELHA
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ANEXO A — Céalculo do fator de Veiculos
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EDI ESD
Fatores de equivaléncia de carga Fatores de equivaléncia de carga
Ne Ne
Eixos/ . Eixos/ .
Veic USACE AASHTO Flexivel Veic USACE AASHTO Flexivel
Vazio | Carreg.| Vazio | Carreg. Vazio |Carreg.| Vazio |Carreg.
N° de Rodas 2 4
A . 2CB 1 0,0046 | 0,4076 | 0,0040 | 0,4941 1 0,0357 | 5,9704 | 0,0290 | 3,6142
Onibus Tribus- 3CB 1 0,0046 | 0,4076 | 0,0040 | 0,4941
2C 1 0,0046 | 0,4076 | 0,0040 | 0,4941 1 0,0357 | 5,9704 | 0,0290 | 3,6142
3C 1 0,0046 | 0,4076 | 0,0040 | 0,4941
4C 1 0,0046 | 0,4076 | 0,0040 | 0,4941
2s1 1 0,0046 | 0,4076 | 0,0040 | 0,4941 2 0,0714 | 11,9408 | 0,0580 | 7,2285
2S2 1 0,0046 | 0,4076 | 0,0040 | 0,4941 1 0,0357 | 5,9704 | 0,0290 | 3,6142
2S3 1 0,0046 | 0,4076 | 0,0040 | 0,4941 1 0,0357 | 5,9704 | 0,0290 | 3,6142
3s2 1 0,0046 | 0,4076 | 0,0040 | 0,4941
CAMINHOES 3s3 1 0,0046 | 0,4076 | 0,0040 | 0,4941
2C2 1 0,0046 | 0,4076 | 0,0040 | 0,4941 3 0,1071 | 17,9112 0,0870 | 10,8427
2C3 1 0,0046 | 0,4076 | 0,0040 | 0,4941 2 0,0714 | 11,9408 | 0,0580 | 7,2285
3C2 1 0,0046 | 0,4076 | 0,0040 | 0,4941 2 0,0714 | 11,9408 | 0,0580 | 7,2285
3C3 1 0,0046 | 0,4076 | 0,0040 | 0,4941 1 0,0357 | 5,9704 | 0,0290 | 3,6142
3D4 1 0,0046 | 0,4076 | 0,0040 | 0,4941
3Q5 1 0,0046 | 0,4076 | 0,0040 | 0,4941 1 0,0357 | 5,9704 | 0,0290 | 3,6142
3D6 1 0,0046 | 0,4076 | 0,0040 | 0,4941
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EST ETD
Fatores de equivaléncia de carga Fatores de equivaléncia de carga
N° Ne
Eixos/ , Eixos/ .
Veic USACE AASHTO Flexivel| yaic USACE AASHTO Flexivel
Vazio |Carreg.| Vazio | Carreg. Vazio |Carreg.| Vazio | Carreg.
N° de Rodas 6 8
o 2CB
Onibus
Tribus- 3CB 1 0,0756 | 4,0726 | 0,0206 | 0,9384
2C
3C 1 0,0756 | 14,4179 0,0206 | 2,4369
4C
281
2S2 1 0,0756 | 14,4179 0,0206 | 2,4369
2S3
3S2 2 0,1511 | 28,8358 0,0411 | 4,8739
CAMINHOES 3S3 1 0,0756 | 14,4179 0,0206 | 2,4369
2C2
2C3 2 0,1511 | 28,8358 0,0411 | 4,8739
3C2 1 0,0756 | 14,4179 0,0206 | 2,4369
3C3 2 0,1511 | 28,8358 0,0411 | 4,8739
3D4 3 0,2267 | 43,2538 0,0617 | 7,3108
3Q5 3 0,2267 | 43,2538 0,0617 | 7,3108
3D6 4 0,3023 | 57,6717 0,0822 | 9,7477
ETT
Fatores de equivaléncia de carga Fator de Veiculo - Fvi
Ei)?:s/ ; .
Veic USACE AASHTO Flexivel USACE AASHTO Flexivel
Vazio |Carreg.| Vazio |Carreg. X i X i
P de Rodas n Vazio Carreg. Fvi Vazio Carreg. Fvi
Onibus 2CB 0,0403 6,3780 6,4183 0,0330 4,1083 4,1413
Tribus- 3CB 0,0802 4,4802 4,5603 0,0245 1,4325 1,4570
2C 0,0403 6,3780 6,4183 0,0330 4,1083 4,1413
3C 0,0802 14,8255 14,9057 0,0245 2,9310 2,9555
4c 1 0,1396 | 15,8270 0,0215 | 2,3322 0,1442 16,2346 16,3788 0,0255 2,8263 2,8518
281 0,0760 12,3484 12,4244 0,0620 7,7226 7,7845
252 0,1159 20,7959 20,9118 0,0535 6,5453 6,5988
2S3 1 0,1396 | 15,8270 0,0215 | 2,3322 0,1799 22,2050 22,3849 0,0545 6,4406 6,4951
3S2 0,1557 29,2434 29,3991 0,0451 5,3680 5,4130
CAMINHOES 3S3 1 0,1396 | 15,8270 0,0215 | 2,3322 0,2197 30,6525 30,8723 0,0460 5,2633 5,3093
2C2 0,1117 18,3188 18,4305 0,0910 11,3368 11,4278
2C3 0,2271 41,1842 41,4113 0,1031 12,5964 12,6995
3C2 0,1516 26,7663 26,9179 0,0825 10,1595 10,2420
3C3 0,1914 35,2138 35,4052 0,0741 8,9822 9,0563
3D4 0,2313 43,6613 43,8926 0,0656 7,8049 7,8705
3Q5 0,2670 49,6317 49,8987 0,0946 11,4191 11,5137
3D6 0,3069 58,0793 58,3861 0,0862 10,2418 10,3280
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Peso por Eixo (t)

Fator de Eixo USACE

Fator de Exo A ASHTO

Tipo de Eixo Cad. i
Vazio Carregado Vazio Carregado Va%lo Carre?]ado
Hexivel Flexivel
Eixo dianteiro com rodagem simples EDI 2,16 6,60 0,00459 0,40757 0,00396 0,49410
Eixo traseiro simples de rodagem dupla ESD 3,60 11,00 0,03570 5,97040 0,02900 3,61424
Eixo semi-tandem duplo (Tribus) EST 5,90 14,85 0,07557 4,07260 0,02055 0,93835
Eixo Tandem Duplo ETD 5,90 18,70 0,07557 14,41792 0,02055 2,43693
Eixo Tandem Triplo ETT 9,24 28,05 0,13956 15,82704 0,02151 2,33224
OBS: limite de 0,0 % do PBTC 10% 6,00
10,00
13,50
17,00
25,50
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ANEXO B — Célculo do numero “N”
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- NUMERO "N"
TRAFEGO COMERCIAL TRAFEGO
ANO 5 A COMERCIAL
ONIBUS CAMINHAO SEMI-REBOQUE TOTAL USACE AASHTO Flexivel
2cB 3cB 2c ac 4c 2s1 252 253 3s3 3D4 306 ANUAL |AacumuLapo| ANUAL |AcumuLaDo| ANUAL [acumutabol
208 0 0 26 9 0 ) 0 0 0 47 a7 - 168E+05|  168E+05| 6,32E404|  0,00E400
F
201 0 0 0 27 ) 0 0 0 ) 0 0 0 48 48 48 136E405|  304E405[ 51Ew04|  51E404
205 1 0 0 27 b 0 0 0 ) 0 0 0 50 50 98 140E405|  445E405| 527E404|  104E405
205 2 0 0 28 b 0 0 0 B 0 0 0 51 51 150 144E405|  589E+05| 543E+04|  158E+05
201 3 0 0 29 1 0 0 0 B 0 0 0 53 53 202 149E405|  738E405[ 559E404|  2,14E405
208 4 0 0 30 n 0 0 0 B 0 0 0 54 54 257 153E405|  89E405| 576E404| 27405
201 5 0 0 31 1 0 0 0 u 0 0 0 56 56 3B 158E+05|  105E+06| 593E+04|  33IE+05
2020 6 0 0 32 » 0 0 0 u 0 0 0 58 58 371 163E405 121E+06| 61E+04|  3,92E+405
F
2021 7 0 0 33 ) 0 0 0 5 0 0 0 59 59 430 167E405|  138E406[ 6,29E404|  4,55E405
2022 8 0 0 34 » 0 0 0 5 0 0 0 61 61 491 172E405|  155E+06| 648E+04|  51E+05
2023 9 0 0 35 B 0 0 0 B 0 0 0 63 63 555 178E405|  173E+06| 6,67E+04|  5.86E+405
F
2024 ) 0 0 36 B 0 0 0 B 0 0 0 65 65 620 183E405| 191E+06 | 6,87E404| 6,55E+05
TOTAL .
- NUMERO "N*
205 - 2004) 0 0 367 B5 0 0 0 85 0 0 0 667 667
%2:::;@0 VMDATréGO| 09 000 55,10 20,8 0,00 000 0,00 2472 000 000 0,00 10000 - - 1,91E+06 6,55E+05
Composicdo VMDA Trafego B
Comatp (% 000 000 55,0 20,8 000 0,00 0,00 24,72 000 000 000 100,00 E E FATOR DE PISTA = 0,8500
Fva‘f" ‘I’e vazio 0040 | 0080 | 0040 | o080 0,14 0076 016 0,80 0220 0231 | 0307
eiculo
Individual - %de Veiculos
Fui USACE| Carreg. 6378 | 4480 | 6378 | w825 | 5235 | 12348 | 20796 | 22205 | 30653 | 43661 | 58079 80% 70%
Carregados
Fvalf" :15 Vazio 0033 | 0025 | 0033 | 0025 | 0025 | 0062 | 0054 | 0054 | 0046 | 0066 | 0086 [%de VeiculosVazios 20% 30%
eiculo
Individual -
Fui AASHTO|  Carreg. 4,08 1432 4,08 2031 | 2826 | 7723 | 6545 6441 | 5263 | 7,805 | 1242
VF?“’I’“; usace | 0000 | 0000 285 2397 | 0000 [ 0000 | 0000 | 3855 | 0000 | 0000 | 0000 [FV Frota- USACE 9,07
eiculo da
Frota
Fv=PxFvi| AASHTO | 0000 | 0,000 185 0474 | 0000 [ 0000 | 0000 118 0000 | 0000 | 0000 |FV Frota-AAsHTO| 3,41
QUADRO - PROJECAO DO TRAFEGO E ESTIMATIVA DO NUMERO “N" - AV. PORTUGAL - SENTIDO SAINDO DA AV. JOSE MA RIA DE BRITO
- NUMERO "N*
TRAFEGO COMERCIAL TRAFEGO
ANO A COMERCIAL
ONIBUS CAMINHAO SEMI-REBOQUE TOTAL USACE AASHTO Flexivel
2cB 3CcB 2C 3C 4c 281 2S2 2S3 383 3D4 3D6 ANUAL [ACUMULADO| ANUAL |ACUMULADO| ANUAL |ACUMULADO]
208 0 0 45 1 0 0 0 0 0 56 56 - 144E405|  144E+05| 693E404|  0,00E+00
2014 0 0 0 47 1 0 0 0 0 0 0 0 58 58 58 1BE+05|  260E+05| 560E+04|  560E+04)
F
205 1 0 0 48 ) 0 0 0 0 0 0 0 60 60 18 120E405|  3,79E405[ 577E404|  11E405
208 2 0 0 50 ) 0 0 0 0 0 0 0 62 62 180 123E405| 5026405 594E404|  173E405
201 3 0 0 51 © 0 0 0 0 0 0 0 63 63 243 127E405|  629E+05| 62E404|  2,34E+05
208 4 0 0 53 B 0 0 0 0 0 0 65 65 308 13E+05|  7,60E405| 630E404|  297E+05)
201 5 0 0 54 B 0 0 0 0 0 0 0 67 67 376 1356405  894E405| 649E404|  3,62E405
2020 6 0 0 56 u 0 0 0 0 0 0 0 69 69 445 139E+05|  103E+06| 6,69E+04|  4,20E+05
2021 7 0 0 57 u 0 0 0 0 0 0 0 7 71 55 143E405 11BE+06| 6,89E404|  4,98E+405
F
2022 8 0 0 59 u 0 0 0 0 0 0 0 74 74 590 1476405 1326406 7,00E404|  569E405
2023 9 0 0 61 5 0 0 0 0 0 0 0 76 76 666 ISIE+05|  147E+06| 731E+04| 6426405
2024 b 0 0 63 5 0 0 0 0 0 0 0 78 78 744 156E+05| 163E+06 | 7,53E+04| 7,17E+05
TOTAL g N
(208 -2024) 0 0 643 57 0 0 0 0 0 0 0 800 800 E NUMERO "N
%VZFZ;'W VMDATrEeGO| 09 000 80,36 064 0,00 000 0,00 000 000 000 000 100,00 - - 1,63E+06 7,17E+05
Composicao VMDA Tréfego _
Comeran.p (0 000 000 8036 0,64 000 000 0,00 000 000 000 000 100,00 E E FATOR DE PISTA = 0,8500
Fva‘f" Te Vazio 0040 | 0080 | 0040 | o080 014 0076 016 0,80 0,220 0231 | 0307
eiculo
Individual - %de Veiculos
Fui USACE| Carreg. 6378 | 4480 | 6378 | 825 | 5235 | 12348 | 20796 | 22205 | 30653 | 43661 | 58079 - 80% 70%
arregados
or I“e vazio 0033 | 0025 | 0033 | 0025 | 0025 | 0062 | 0054 | 0054 | 0046 | 0066 | 0086 [%de VeiculosVazios 20% 30%
eiculo
Individual -
Fui AASHTO| ~ Carreg 4,08 1432 408 2931 | 2826 | 7723 | 6545 6441 | 5263 | 7805 | D242
VF?“’I”’S usace | 0000 | 0,000 407 2333 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 |FV Frota- USACE 6,44
eiculo da
Frota
Fv=pxFvi| AAsHTO | 0000 | 0000 | 2646 | 0462 | 0000 [ 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 [FV Frota-AASHTO| 3,11
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ANEXO C - Resultados de sondagens a trado
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CRL 0003 Relatério de Ensaio n® SOLILS.003561/17
) ) Paging: 1 de 10

Laboratono de Ensaio Acreditads pela Gocte do acondo com a NBR 1SONEG 17045 50b o n° GRL-003.
O Cgore # signatario do Acordo da Reconhecinento Molug ¢a ILAC — Intemalional Laboratory Acreditation Cooperaticn.

RELATORIO DE ENSAIO N° SOL/LS-003561/17
ENSAIOS DE SOLOS

INTERESSADO: PREFEITURA MUNICIPAL DE FOZ DO IGUAGU
PRACA GETULIO VARGAS 280
85861-340 - FOZ DO IGUACU (PR)
Ref.: 92.522 — PJ100-024304

OBRA: TP02.2017_PM FOZ DO IGUAGU_PARECERES E LAUDOS EM
OBRAS DE PA
PRACA GETULIO VARGAS 280
85851-340 - FOZ DO IGUACU (PR)

1. IDENTIFICAGAO DA(S) AMOSTRA(S)

Amostras coletadas na Av. Portugal pela equipe técnica da LA, Falcio Bauer e
recebida no laboratério central no dia 10/08/2017, conforme identificagio abaixo:

ifi = |
Jﬂa;:;;:rf ::ao Lacal da Coleta Mmf;ﬁ?sifaﬂ oA
677 Furo n° PI-01 — Estaca: 3 - Posigdo Bordo, PD/BD ~ Argila Siltosa
Profundidade: 0,370 a 1,370 m — Data da Coleta: 28/07/2017 Arenosa
Furo n® P|-02 — Estaca: 20 - Posigdo Bordo: PD/BD
7678 Profundidade: 0,369 a 1,370 m — Dala da Coleta: 28/07/2017 ArgliaSliosa
o 7679 Furo n® PI-03 — Eslaca: 23 — Posigao Bordo: PE/BD Argila Sillosa
Profundidade: 0,290 a 1,290 m = Dala da Coleta: 28/07/2017 Argnosa
7680 Furo n® PI-04 — Estaca: 9 — Posigio Borda: PE/BE Argila Siltosa

Profundidade: 0,380 a 1,380 m — Data da Colata: 28/07/2017

2.  METODOLOGIA(S) UTILIZADA(S)
ABNT NBR 6457:2016 - Preparagdo das amosliras
ABNT NBR 7182:2016 - Solo - Ensaio de Compactagao
ABNT NBR 9895:2016 - Indice de Suporte Califdrnia
ABMT NBR 7181:2016 - Solo - Analise Granulométrica
ABNT NBR 6459:2016 — Solo - Determinagao do Limite de Liquidez
ABNT NBR 7180:2016 — Sclo - Determinagao do Limite de Plasticidade
ABNT MER 8508:1984 - Grao de Solos gque Passam na Peneira de 4,8m —
Determinagio da Massa Especifica,

0% resultados apresentados no presente dooumento referem-se exclusivamanie & amosbia ensaiada. A reprodugdo deste
documento somente & permilida na Integra, sendo proiblda a reprodugdo parcial

SAO PAULO: Rua Aquinos, 111 - SP - CEP05036-070 - FOME (11) 3611-0833
5P: Bauru - Campinas - Santos - 5o José dos Campos « Rd: Macadé - Rlo de Janelro » MG: Belo Horlzonte
www.falcaobauercom.br -  hauer@falcacbhauercom.br
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Retatario de Ensaio i@ SOLLS-003561/17
— - Pégina: 2de 10
| aburatorio de Ensaio Acredilado pela Cgore de acordo com s NBR ISQHEC 17025 sob o n° CRL-003
0 Coera & signatdrio do Acordo de Reconhecimento Mo do ILAC — Internaliondl Laborstory Acreditation Cooperation.

3. RESULTADO(S) OBTIDO(S)

3.1, Ensaios de Caracterizagao

Identificagdo Interna | TETT
Identificagdo do Material | Argila Sillosa Arenosa
5 Ensaio de Umidade .
Umidade (%) | 281
.Fn_d'_.iclda Suporte I_?HH{&_r._r_ﬂ'a
y méax. seca {glcm’) 1 1.558
Umidade otima (%) | 252
i Energia Marmal
Expansao apos 4 dias de :
__ imersao (%) | : _
C.8.R, (%) B2
Analise Granulomélrica -
Peneiras | % (ue passa
/4" (19,0 mm) _ 100,0
127125 ma) | 1000
iy 6"(9,52 mm) 100,0
N wod (476 mm 000
W 10 (2,00 mim) . @h
T 161,19 mmy) 081
T %30 (0.6 mm) 05,2
T " 40(0.42 mm) 938
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Identificagdo Interna ey
Identificagio do Material Argila Siltosa
m - - Ensaio do Umidade
Umidade (%) | 27.3
Indice do Suporie Califérnia .
y mix. seca (giem’) | 1415
Umidade étima (%) | 32.2
Energia ' Marmal
Expansdo apos 4 dias de o1
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C.B.R. (%) ol a7
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FPeneiras | % que passa
a04" (19,0 mm) . 100,0 B
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4.  DATA DO(S) ENSAIO(S)
Os ensaios foram realizados no periodo de 10/08 a 28/08/2017.

Sao0 Paulo, 28 de agosto de 2017

L.A. FALCAO BAUER LTDA. L.A. FALCAD BAUER LTDA.
Centra Tecnoldgloo de Controle da Qualidade Cantro Tecnoldglca de Contrale da Qualidade
& 7 0
b b of. Sitic Ny L) A . —
EDSON ROBERTO DA SILVA .&.NDEFSGM HIDED YOKOYAMA
Técnico em Edificaches | | Engepheiro Civil
CREA N* 5063842870 |' CREA I 50659124450
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ANEXO D - Cavas de Inspecao
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IDENTIFICAGAO LOCALIZAGAO INFORMAGOES DA SONDAGEM
PROFUNDIDADE (m)
. OBSERVAGOES
DATA D.E FURON° |ESTACA POSIGAO . |CLASSIFICAGAO TACTIL / MACROSCOPICA
EXECUGAO BORDO |TOTAL| DE ATE
0,000 | 0,065 |Revestimento Asfaltico - CBUQ Sem coleta
0,065 | 0,160 |Base de Brita Graduada Sem coleta
28/07/2017 PI-01 3 PD/BD | 1,370
0,160 | 0,370 |Sub-Base de Macadame Sem coleta
0,370 | 1,370 [Argila Vermelha Com coleta
0,000 | 0,045 [Revestimento Asfaltico - CBUQ Sem coleta
0,045 | 0,139 |Base de Brita Graduada Sem coleta
28/07/2017 PI-02 20 | PD/BD | 1,370
0,139 | 0,369 |Sub-Base de Macadame Sem coleta
0,369 | 1,370 [Argila Vermelha Com coleta
0,000 | 0,053 [Revestimento Asfaltico - CBUQ Sem coleta
0,053 | 0,140 |Base de Brita Graduada Sem coleta
28/07/2017 PI-03 23 | PEBD | 1,290
0,140 | 0,290 |Sub-Base de Macadame Sem coleta
0,290 | 1,290 [Argila Vermelha Com coleta
0,000 | 0,060 [Revestimento Asfaltico - CBUQ Sem coleta
0,060 | 0,120 |Base de Brita Graduada Sem coleta
28/07/2017 PI-04 9 PE/BE | 1,380
0,120 | 0,380 |Sub-Base de Macadame Sem coleta
0,380 | 1,380 [Argila Vermelha Com coleta
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AV. PORTUGAL

310072017 4 EXTR 81 | 2+0 |PDBE 0,00 | 0.041 CBUQ PISTANOVA
3072017) 4 EXTR 82 | 12+0 |PD/BD 0,00 | 0,042 CBUQ PISTANOVA
31072017 5 EXTR.83 | 23+0 |PDBE 0,00 | 0,055 CBUQ PISTANOVA
3072017) 4 EXTR. 84 | 32+0 |PD/BD 000 | 0,042 CBUQ PISTANOVA
3072017 5 EXTR 85 | 30+0 |PEBE 0,00 | 0,055 CBUQ PISTANOVA
31072017) 4 EXTR 86 | 20+0 |PEBD 000 | 0,055 CBUQ PISTANOVA
31072017 EXTR. 87 | 13+0 |PE/BE 0,00 | 0,055 CBUQ PISTANOVA
31/07/2017 ) EXTR.88 | 5+0 |PEBD 0,00 | 0,046 CBUQ PISTANOVA
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ANEXO F — Relatorio fotografico das cavas de inspe¢

ao e sondagem a trado
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FOTO 02: Rua Portugal - Poco de Inspecao (Cava de |

Ve ML

g1 1)

nspecao) PI-02
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FOTO 04: Rua Portugal - Poco de Inspecao (Cava de |

nspecao) PI-04
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ANEXO G — Levantamento visual continuo
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Frequéncia de Defeitos (A, M, B) o
TRINCAS DEFORM. OUTROS 20
Inicio Fim ICPF | IGGE > B IES 3 Conceito Observagdo
TR T | TIE| TB AF (o] D EX E O
0,000 0200 | 50| o 0o A Otimo
0,200 0,400 5,0 0 0 A Otimo
0,400 0600 | 50| o 0| A Otimo
0,600 0673 | 50] 0 0| A Otimo
Frequéncia de Defeitos (A, M, B) °
TRINCAS DEFORM. OUTROS 20 -
Inicio Fim ICPF | IGGE P R IES 3 Conceito Observagdo
TR | TN |TUE| TB AF (o] D EX E ©
0,673 0600 | 48] 5 B 0] A Otimo
0,600 0400 | 50| o 0| A Otimo
0,400 0,200 5,0 0 0 A Otimo
0,200 0,000 | 50| o of| A Otimo
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ANEXO H - Levantamento deflectométrico
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Os equipamentos Falling Weight Deflectometers - FWD s&o
clossificados como dispositivos de deflexGo de impacto [enscios ndo
destrufivos). Os pesos sGo levanfados a uma altura pré-determinada e
deixado cair sobre uma placa especial, fransmitindo uma forga de impacto
para o pavimento. A forma do pulso de carga obtida & semelhante & obtida
a partir de uma carga de roda em movimento e, portanto, este fipo de
disposifivo reproduz com maior precisdo as deformagdes reais produzidos
pela movimentagdo de cargas de um caminhdo ou avido sobre os

pavimentos.

A deformagdo da estrutura caregada & medida durante o tempo de
camregamento e o valor de deformagdo de pico é regisirado. Quando os
desvios s8o0 comparados com os desvios de outras segdes, a capacidade do
pavimenio testado para suportar a sua carga de frobaolho pode ser

esfimada.

Com o impacto da carga aplicada, a forma da bacia de deflexfio &
medida e regisirada. A forma dao bacia de deflexfio & entiio ulilizada
juntamente com programas de computador para andlise de estruturas multi-
camadas para determinar a resisténcic da estrutura de pavimento total,

bkem como cada uma das camoadas existentes.
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Uma placa segmentada (4 partes) com didmetro de 30 cm é utilizada
para distribuir uniformemente o impulse na superficie, Uma placa com estas
caracteristicas permite distribuir uniformemente o press&o em uma grande
varnedode de superficies imegulares. Isto & importante porque o software de
andlise estrutural assume que a pressdo & uniformemente distribuida sob a
placa de carga. Ma Figura 3.1 & apresentada a drea de contato em uma

placa segmentada e em uma placa rigida.

E possivel observar a diferenca na disfribuic&o de cargas em uma
superficie regular. O sisterna de medicdo do deslocamento do veiculo &
composio de um senscr gue & acoplado & roda do veiculo e que gera 1200
pulsos por rotagdo, permilinde © gcomparnhamento preciso do

deslocamenio e conseglenfermmente da velocidade.

Segmented Solid
Load Plate Load Plate

Figura 3.1 — Distribuicdo da Carga (placa segmentada x placa ndoc

segmeniada)
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* O conjunto do prato & o peso sdo baixados até a superficie do
pavimente, A armagdo suporta o montogem da placa e do peso

perpendicular & superficie do pavimento.

* O peso & elevade o uma aliure predeterminoda, dependendc da

magnitude da forga necessdria,

» A queda do peso € liberada e cal sobre o amoerfecedor de boracheo
situgdo ne fopo do peso medio. O pulse de carga resulfante & fransmifido
afravés do buffer superior, peso medio, amortecedores mais baixos, placa de

cargda, placas de borracha e finalmente para o pavimento,

Uma varedode de pardmetros, incluinde os desvios de superficie.
carga aqplicada, temperatura do ar, temperafurc do superficie do

pavimento, GPS e disténcio séo medidos em coda ponto de ensaio,

Um fransdutor de press@c que mede g pressdo do oleo da carga
hidraulica a distribuicdo de ploca mede o carga aplicada. Um sensor
instalado no exterior mede a temperatura do ar. Um termémeiro mede a

temperatura da superficie do pavimento com infravermelho,

A Figurg 3.2 apresenta uma representfogdo esquematica da linha de

influéncia gerada pelo equipamento,

Figura 3.2 - Representogdo Esguemdciica da Linha de Influéncic - FWD
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Mo intuito de cobter as deflexbes do pavimento com rapidez e elevado
nivel de confiabilidade, foi uliizado nos estudos um deflectémetro de
impacto, modelo KUAB FWD 50, ¢ qual preenche fodos os requisitos
constantes nas especificagdes ASTM D-446%3 & D-46%5, Este sistema permife o
determinagdo da bacic de deflexfio a paortir da leitura das deformagdes

recuperdveis em 7 [sete) pontos.

As distGneias dos sensores ao cenfre da placa de carga sdo fixadas
visando maximizar o acurdcia em fungdo da estrufura do povimento
ensgiado, procurando-se posiciona-los de forma gue os deflexdes neles
registradas reflifam o contribuigdo das diversas camadas na deformakilidade

total do povimento e definam completamente a geometria da bacio.
Meste estudo foram empregados os seguintes espagamentos:
* Pavimento asfaltico: O: 20; 30; 45: 60: 90: 120 {[em centimetros).
* O ponto 0" estd sob o prato de carga do sensor 0.
O FWD KUAB 50 tem os seguintes opcionais acoplados o sug estrutura:
» Medidor de distGncia (od&metro digital) com resclugé&o de 1.0 m:

= PMedidor automatico de ftemperatura do ar e do pavimento,
conectado ao processador P000 5P, com resclugde de 0,5%¢c e acurdcia de

+/- 19¢ (entre -18%c e +70°):

* GPS de precisGo métrica com coordenadas geograficas em cada

Snsaio.



Procedimento 1.25.003.005763/2018-20, Documento 8.6, Pagina 56

CODIGO: REV.:
F I ~ B RT-70968-P03-008 0
a Ca o a u e r EMISSAO: FOLHA:
Centro Tecnologico de Controle da Qualidade 19/10/2017 56/76
DEFLEXAO (1 x 10-2 mm) Temperatura
Localizagdo | §
¥ |FwWDDO|FWDD1|FWD D2 | FWD D3 | FWD D4 | FWD D5 | FWD D6 N
© Data Hora Observacdes
=) Ar | Pav.
Km 8 (0cm) (20 cm) (30cm) (45 cm) (60 cm) (90 cm) 120 cm)
0 + 000 4143 49,2 28,8 18,8 9,4 8,3 4,6 3,5 32 37 | 26/07/2017 14:53:49
0+ 040 4165 48,3 24,6 14,2 7,4 57 4,4 3,6 31 37 | 26/07/2017 14:54:27
0 + 080 4193 51,4 28,3 17,8 9,2 6,3 4,6 3,8 32 37 | 26/07/2017 14:55:11
0+ 120 4189 52,4 26,5 15,4 8,1 6,3 4,8 4,0 31 37 | 26/07/2017 14:55:52
0+ 160 4130 52,9 30,6 20,4 12,2 9,3 6,5 51 31 37 | 26/07/2017 14:56:29
0 + 200 4189 41,2 239 17,0 11,3 8,8 6,0 4,6 31 37 | 26/07/2017 14:57:07
0+ 240 4212 45,7 27,9 19,9 13,6 10,9 7,5 57 31 37 | 26/07/2017 14:57:43
0+ 280 4150 61,4 36,4 24,7 15,4 11,9 7,6 5,6 31 37 | 26/07/2017 14:58:50
0+ 320 4208 45,2 29,0 21,1 14,4 11,7 8,1 6,1 31 37 | 26/07/2017 14:59:26
0 + 360 4140 41,8 25,9 18,7 12,3 9,8 6,5 4,7 31 37 | 26/07/2017 15:00:05
0 + 400 4166 45,5 28,6 21,3 14,6 11,8 7,7 5,6 31 36 | 26/07/2017 15:00:41
0 + 440 4217 54,8 31,4 21,4 12,9 9,5 6,0 4,5 30 34 | 26/07/2017 15:01:24
0 + 480 4152 51,1 29,6 19,6 12,6 10,4 7,3 5,8 30 36 | 26/07/2017 15:02:01
0+ 520 4123 55,9 33,8 23,5 14,6 11,0 7,2 54 30 36 | 26/07/2017 15:02:39
0 + 560 4185 56,8 34,5 24,8 16,0 12,0 7,6 57 30 36 | 26/07/2017 15:03:16
0 + 600 4134 59,2 35,7 23,8 13,9 10,3 6,2 4,7 30 37 | 26/07/2017 15:03:58
0 + 640 4191 61,2 36,9 25,0 15,8 12,0 7,7 57 30 37 | 26/07/2017 15:04:40
0 + 680 4126 38,8 23,5 17,6 11,2 8,0 51 3,8 30 36 | 26/07/2017 15:05:59 E34
DEFLEXAO (1 x 10-2 mm) Temperatura
Localizagdo | &
¥ |FWDDO|FWDD1|FWD D2 | FWD D3 | FWD D4 | FWD D5 | FWD D6 ~
P Data Hora Observagbes
=) Ar | Pav.
Km 8 (0cm) (20 cm) (30cm) (45 cm) (60 cm) (90 cm) 120 cm)
0+ 672 4141 39,1 26,3 19,8 12,8 9,3 55 4,0 30 37 | 26/07/2017 15:09:14
0 + 660 4209 44,4 27,2 18,8 11,2 7,9 4,8 3,6 31 38 | 26/07/2017 15:10:43
0+ 620 4163 46,3 27,9 19,4 12,3 9,3 6,0 4,7 31 38 | 26/07/2017 15:11:24
0 + 580 4214 46,7 28,2 20,1 13,8 11,1 7,7 6,0 31 38 | 26/07/2017 15:12:00
0 + 540 4127 43,0 24,8 18,1 11,9 9,2 6,6 53 31 35 | 26/07/2017 15:12:40
0 + 500 4203 57,9 32,1 20,9 12,5 9,6 7,0 5,6 29 36 | 26/07/2017 15:49:03
0 + 460 4148 46,3 27,9 19,0 12,0 9,4 6,4 4,6 30 33 | 26/07/2017 15:49:38
0+ 420 4131 44,9 251 16,6 10,1 8,1 55 4,3 30 36 | 26/07/2017 15:50:28
0 + 380 4210 39,7 24,2 17,0 10,9 8,3 57 4,4 30 35 | 26/07/2017 15:51:04
0+ 340 4145 52,9 32,6 23,5 15,8 12,3 8,3 6,3 30 36 | 26/07/2017 15:51:40
0 + 300 4144 49,4 30,5 21,4 14,0 10,9 7,5 57 30 34 | 26/07/2017 15:52:20
0 + 260 4196 45,1 28,9 21,8 14,3 11,5 7,4 55 31 35 | 26/07/2017 15:53:14
0+ 220 4193 40,7 26,8 20,7 14,3 11,4 7,5 57 31 35 | 26/07/2017 15:53:51
0+ 180 4163 42,7 27,3 19,9 13,2 10,7 6,7 4,9 31 35 | 26/07/2017 15:54:26
0+ 140 4207 38,5 23,9 16,8 10,8 8,7 6,4 5,2 31 35 | 26/07/2017 15:55:06
0 + 100 4186 44,6 26,4 17,6 10,4 7,6 52 4,2 32 36 | 26/07/2017 15:55:45
0 + 060 4204 45,2 27,3 18,4 10,6 77 4,8 4,0 32 36 | 26/07/2017 15:56:22
0+ 020 4143 42,8 25,3 16,5 9,4 6,6 4,6 3,7 32 36 | 26/07/2017 15:57:10 EO
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ANEXO | — Certificado de calibracdo de equipamento  FWD
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KUAB Konsult & Utveckling AB

Calibration Certificate

The Falling Weight Deflectometer (FWD) with serial number FV112, manufactured by KUAB
Konsult & Utveckling AB in Sweden, was in March 2017 calibrated by KUAB's personnel.

After the calibration the FWD FV112 measures with the same accuracy as a new KUAB FWD, and
meets all relevant standard, including but not limited to ASTM standard D4694.

Rittvik 2017-03-22
KUAB Konsult & Utveckling AB

Olle Tholén

KUAB Konsult & Utveckling AB |

Box 10, 795 21 Rattvik, Sweden

Tel: +46 248 130 24
e-mail: all@kuab.se
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ANEXO J — Dados de saida do ELSYM-5
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ELASTIC SYSTEM -

ELASTIC POISSONS
LAYER MODULUS RATIO THICKNESS
1 35000. .300 8.000 IN
2 2500. .300 15.000 IN
3 1500. .400 30.000 IN
4 600. .450 SEMI-INFINITE

TWO LOAD(S), EACH LOAD AS FOLLOWS

TOTAL LOAD..... 2050.00 LBS

LOAD STRESS.... 5.60 PSI
LOAD RADIUS.... 10.791IN
LOCATED AT
LOAD X Y
1 .000 .000

2 28.800 .000

RESULTS REQUESTED FOR SYSTEM LOCATION(S)

DEPTH(S)

Z= .01 12.99 63.01
X-Y POINT(S)

X Y

14.40 .00

Z= .01 LAYERNO, 1

14.40 .00

NORMAL STRESSES
SXX -.4688E+01
SYY -.1311E+02
S7ZZ -.1041E+00
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SHEAR STRESSES
SXY .0000E+00
SXZ .0000E+00
SYZ .0000E+00

PRINCIPAL STRESSES
PS 1 -.1041E+00
PS 2 -.4688E+01
PS 3 -.1311E+02

PRINCIPAL SHEAR STRESSES
PSS 1 .6504E+01
PSS 2 .2292E+01
PSS 3 .4212E+01

DISPLACEMENTS
UX .0000E+00
Uy .0000E+00
Uz .6013E-01

NORMAL STRAINS
EXX -.2064E-04
EYY -.3336E-03
EZZ .1496E-03

SHEAR STRAINS
EXY .0000E+00
EXZ .0000E+00
EYZ .0000E+00

PRINCIPAL STRAINS
PE 1 .1496E-03
PE 2 -.2064E-04
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PE 3 -.3336E-03

PRINCIPAL SHEAR STRAINS
PSE 1 .4832E-03
PSE 2 .1702E-03
PSE 3 .3129E-03

Z= 12.99 LAYER NO, 2

1440 .00

NORMAL STRESSES
SXX -.1891E+00
SYY .1873E+00
SZ7Z -.1453E+01

SHEAR STRESSES
SXY .0000E+00
SXZ .0000E+00
SYZ .0000E+00

PRINCIPAL STRESSES
PS1 .1873E+00
PS 2 -.1891E+00
PS 3 -.1453E+01

PRINCIPAL SHEAR STRESSES
PSS 1 .8200E+00
PSS 2 .1882E+00
PSS 3 .6318E+00

DISPLACEMENTS
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UX .0000E+00
Uy .0000E+00
Uz .5722E-01

NORMAL STRAINS
EXX .7621E-04
EYY .2719E-03
EZZ -.5808E-03

SHEAR STRAINS
EXY .0000E+00
EXZ .0000E+00
EYZ .0000E+00

PRINCIPAL STRAINS
PE1 .2719E-03
PE2 .7621E-04
PE 3 -.5808E-03

PRINCIPAL SHEAR STRAINS
PSE 1 .8528E-03
PSE 2 .1957E-03
PSE 3 .6570E-03

Z= 63.01 LAYER NO, 4

1440 .00

NORMAL STRESSES
SXX -.8367E-02
SYY -.1718E-02
S7Z -.2207E+00



CODIGO: REV.:

Procedimento 1.25.003.005763/2018-20, Documento 8.6, Pagina 64
RT-70968-P03-008

Falcao Bauer

Centro Tecnologico de Controle da Qualidade 19/10/2017 64/76

SHEAR STRESSES
SXY .0000E+00
SXZ .0000E+00
SYZ .0000E+00

PRINCIPAL STRESSES
PS1 -.1718E-02
PS 2 -.8367E-02
PS 3 -.2207E+00

PRINCIPAL SHEAR STRESSES
PSS 1 .1095E+00
PSS 2 .3325E-02
PSS 3 .1061E+00

DISPLACEMENTS
UX .0000E+00
Uy .0000E+00
Uz .3501E-01

NORMAL STRAINS
EXX .1528E-03
EYY .1689E-03
EZZ -.3602E-03

SHEAR STRAINS
EXY .0000E+00
EXZ .0000E+00
EYZ .0000E+00

PRINCIPAL STRAINS
PE1 .1689E-03
PE 2 .1528E-03
PE 3 -.3602E-03
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PRINCIPAL SHEAR STRAINS
PSE 1 .5291E-03
PSE 2 .1607E-04
PSE 3 .5130E-03
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ANEXO K — Avenida Portugal
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EXTRAGAO 86
P.E./B.D.
EST. 20+0

PIN°03
P.E./BD.
EST. 23+0
EXTRAGAO 85
P.E./BE.
EST. 30+0

EXTRAGAO 87
PE./BE.
EST. 13+0

PIN° 04
P.E./BE.
/)

EST. 9+0

PIN®02
P.D./B.D.
EST. 20+0

EXTRAGAO 88
P.E./BD.
EST. 5+0

IS

g

& * —

<

g 0

%} /] " EXTRAGAO 82
9 EXTRAGAQ 81 PN O P.D./BD.
. P.D./BE. P.D./BD. EST. 1240
2 EST. 2+0 EST 300

<

ESCALA

EXTRAGAO 83
P.D./BE.

EST. 23+0

EXTRAGAO 84
P.D./B.D.

EST. 32+0

AVENIDA PORTUGAL
1:2000
LEGENDA
[ PAVIMENTO EXISTENTE (IMPLANTADO NOVO)
[T CANTEIRO CENTRAL PREFEITURA MUNICIPAL DE FOZ DO IGUAGU
i -~y
. EXTRAGAO - SONDAGEM ROTATIVA SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS Fa Icao Bauer
- PERICIA E ELABORAGAO DE PARECERES E LAUDOS TECNICOS EM Centro Tecnolégico de Controle da Qualidade
IX] Pl - POCO DE INSPECAO OBRAS DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA REALIZADAS NO
ek = MUNICIPIO DE FOZ DO IGUAGU
TRECHO : B
PREFEITURA MUNICIPAL DE FOZ DO IGUAGU
NOTA SUB-TRECHO :
1- A LOCAGAO DAS SONDAGENS E POGOS DE INSPEGCAQ, FOI FEITA COM BASE DISPONIBILIZADA PELA OAB\J/EEL\I:IDA PORTUGAL
PREFEITURA MUNICIPAL DE FOZ DE IGUAGU. PLANTA DE LOCALIZACAO DE SONDAGENS
ESCALA: CODIGO : REVISAO
INDICADA AVENIDA PORTUGAL 0
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ANEXO L — ART dos responsaveis técnicos
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1. APRESENTACAO E ESCOPO

O presente relatério visa apresentar a avaliagéo, diagndéstico e estimativa de vida atil dos
pavimentos, contemplando as etapas de estudo de trafego, avaliagdo funcional, avaliacdo
estrutural, avaliacdo da drenagem, dimensionamento de necessidades estruturais dos
pavimentos pelas metodologias preconizadas pelo DNIT, com verificagcdo mecanicista da

solucdo proposta e dos modelos de previsdo de desempenho, para o periodo de projeto

indicado e demais etapas necessarias.

Figura 1 — Mapa de Localiza¢cdo — Rua Javier Koelbl
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2. INTRODUCAO

O Relatorio de avaliacao, diagnoéstico e estimativa vida dos pavimentos foi desenvolvido
visando a concepcao e dimensionamento de solug¢des técnicas de intervengdes capazes
de suportar a atuacdo das cargas do trdfego e restabelecer melhores condi¢cdes de
desempenho/serventia do pavimento remanescente da Av. Javier Koelbl, com base no
Projeto Geométrico Basico/estaqueamento fornecido pela prefeitura, para a definicdo dos
segmentos homogéneos e também nos levantamentos relativos a avaliagdo das
condi¢des funcionais e estruturais do pavimento, realizados no periodo compreendido
entre julho/17, a saber:

. Verificacdo da estrutura de pavimento existente através da abertura de cavas de
inspecao;

. Caracterizacdo do revestimento através de sondagens rotativas;

. Avaliacdo das condicdes funcionais do pavimento da pista de rolamento, realizada
no periodo julho/17, através da realizacdo dos levantamentos de Avaliacdo expedita,
de campo, das atuais condicbes de conservacao/deterioracdo da superficie do
pavimento e também do Levantamento Visual Continuo determinando-se o ICPF —
indice de Condicéo de Pavimentos Flexiveis, ao mesmo tempo em que proporciona
também os elementos necessarios para o célculo do IGGE — indice de Gravidade
Global Expedito e do IES — indice do Estado de Superficie do Pavimento;

. Avaliagdo das condigBes estruturais do pavimento, através da determinacdo de
medidas das deflexdes méximas e das bacias de deformac&o com a utilizagdo de

equipamento tipo FWD, realizada em julho/17;

3. INVESTIGACOES DA ESTRUTURA E CONDICOES DO PAVIMENTO
EXISTENTE

3.1. Investigacao do perfil do pavimento existente
O conhecimento das espessuras das camadas e materiais constituintes da estrutura do
pavimento existente é fundamental para a correta interpretacdo do comportamento desta
e, por conseguinte, para o dimensionamento das solugdes de restauragao, de modo que a
vida util desejada seja atendida, tanto no que tange aos critérios estruturais, quanto aos
funcionais, garantido conforto e seguranca aos usuarios ao longo de todo o periodo de

projeto. Os perfis dos pavimentos investigados encontram-se na Tabela 1 subsequente.
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Tabela 1 - Perfil da estrutura do pavimento existen te

IDENTIFICACAO LOCALIZAGAO INFORMAGOES DA SONDAGEM
PROFUNDIDADE (m)
DATA DE POSIGAO - . .
~ FURO N° ESTACA ¢ CLASSIFICAGAO TACTIL / MACROSCOPICA
EXECUGAO BORDO | TOTAL DE ATE

0,000 | 0,041 |Revestimento Asfaltico - CBUQ

0,041 | 0,190 |Base de Brita Graduada
28/07/2017 PI-01 7 BD 1,370

0,190 | 0,600 |[Sub-Base de Macadame

0,600 Rachéao

Foram também realizadas sondagens rotativas na camada de revestimento do pavimento
de forma conhecer a espessura real do revestimento. A tabela com as espessuras

encontra-se no Anexo G desse relatorio.

3.2. Avaliacao das condic¢des funcionais do paviment o

A avaliacdo das condi¢cdes funcionais do pavimento foi realizada conforme DNIT
008/2003-PRO - Levantamento visual continuo para avaliagdo da superficie de
pavimentos flexiveis e semirrigidos. As superficies da avaliagdo séo localizadas a cada 20
metros alternados em relacéo ao eixo da pista de rolamento, ou seja, de 40 em 40 metros
em cada faixa de trafego. O cadastramento dos defeitos dos pavimentos flexiveis foi
efetuado aplicando-se a terminologia de defeitos, definida pela norma rodoviaria DNIT
005/2003-TER.
A avaliacdo consiste na observacdo dos defeitos existentes em estacdes de ensaio com
seis metros de extensao e largura igual a secdo da faixa de rolamento e determinacéo
das flechas, em milimetros, nas trilhas de roda externa e interna nas mesmas. Os
seguintes tipos de defeitos s&o considerados na vistoria:

Tipo 1 - Trincas Classe 1 (FC-1) — FI, TTC, TTL, TLC, TLL e TRR;

Tipo 2 - Trincas Classe 2 (FC-2) —J e TB;

Tipo 3 - Trincas Classe 3 (FC-3) — JE e TBE;

Tipo 4 - Afundamento (ALP e ALT);

Tipo 5 - Ondulacéo e Panelas (O e P);

Tipo 6 - Exsudacéo (EX);

Tipo 7 - Desgaste (D);

Tipo 8 - Remendos (R).
A condicdo da superficie do pavimento asfaltico sera avaliada de acordo com o grau de

severidade dos defeitos encontrados. Essa analise € realizada a partir do calculo do IGGE
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(indice de gravidade global expedito), que precede a avaliag&o estrutural do pavimento de

modo a prover melhor embasamento aos resultados.

E calculado por segmento homogéneo em fungédo de pesos dados aos tipos de defeitos
avaliados, da frequéncia relativa e das caracteristicas da flecha na trilha de roda
(representadas por sua média e variancia).

Com a finalidade de conferir ao pavimento inventariado um conceito que retrate o grau de

deterioracéo atingido, € definida a correspondéncia apresentada na Tabela a seguir.

Tabela 2 - Conceitos de Degradacdo do Pavimento em  Funcédo do IGGE

Conceitos Limites de IGG
Otimo 0<IGG=20
Bom 20<1GG =40
Regular 40<1GG <80
Ruim 80 < IGG =160
Péssimo IGG > 160

Nas Tabela 3 e 5 a seguir é apresentado o inventario de defeitos no pavimento para a

pista direita, assim como o valor e conceito de IGGE.

Tabela 3 - Inventario de defeitos e calculo do IGGE - Pista direita (PRO008/2003)

Frequéncia de Defeitos (A, M, B) °
TRINCAS DEFORM. OUTROS )
Inicio Fim ICPF | IGGE o 2 IES 3 Conceito Observagdo
TR T | TUE| TB AF (o] D EX E =
0,000 0,200 5,0 0 0 A Otimo Pista Norte
0,200 0,227 | 5,0 0 0 A Otimo

De acordo com os levantamentos realizados na pista direita, os conceitos relacionados as

condic¢des da superficie dos pavimentos indicam étimas condi¢des de desempenho.

3.3. Avaliacado das condic¢des estruturais do pavimen  to
A avaliacdo estrutural de um pavimento faz-se através do levantamento das deformacdes
recuperaveis, quando este pavimento € solicitado por um eixo simples de rodas duplas
padrdo carregado com 80 kN. Os resultados deste levantamento recebem tratamentos
estatisticos fornecendo assim, a real condicdo de cada camada constituinte da estrutura

do pavimento existente, em cada segmento homogéneo analisado.
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Na mecanica dos pavimentos convencionou-se chamar de deflexdo a deformacgéo

elastica, ou recuperavel, de estruturas de pavimentos sob a acdo de cargas repetidas.
Desta maneira, a deformacao resiliente deixa de existir assim que a carga se desloca
para outro ponto da superficie podendo ser mensurada pelos deflectometros.

J4 as deformacdes permanentes, ou plasticas, sdo o somatoério de deformacdes que
ocorre no pavimento ao longo dos anos com a passagem do trafego, ou seja, uma parcela
da estrutura do pavimento que se deformou, néo retorna ao seu estado natural e se
acumula durante os anos com a passagem do trafego.

A deflexdo recuperdvel maxima € um parametro importante para avaliacdo estrutural de
pavimentos flexiveis, pois possibilita a afericdo do comportamento da estrutura como um
todo e permite a partir da previsdo de trafego futuro e das caracteristicas do subleito,
avaliar as necessidades estruturais do trecho para o periodo de projeto.

Para a avaliagdo das condi¢cdes estruturais do pavimento foi utilizado o método de
avaliacdo ndo destrutiva através de carregamento por impacto (Failling weight
deflectometer) FWD. O levantamento realizado tem normativa o procedimento DNER-
PRO273/96 — Determinacéo de deflexdes utilizando deflectometro de impacto tipo FWD.
O levantamento € realizado em estacdes espacadas de 40 m em cada sentido (20m
alternadas).

No grafico apresentado a seguir sdo apresentados os resultados de levantamentos para
as duas pistas avaliadas. Todo o valor de deflexdo para todas a leituras de cada bacia de

deflexdo encontra-se no Anexo H deste relatdrio.

E sao @ B
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"é E ]
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Gréfico 1 - Levantamento deflectométrico — Da estac  a 0 até a estaca 12+10
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Grafico 2 — Valores de deflexdes — Da estaca 0 até  a estaca 12+10

Para a anadlise estrutural do pavimento existente as deflex6es individuais obtidas com
equipamento tipo FWD (Drwp) foram convertidas para valores de referéncia com viga
Benkelman (Ds) através do emprego das expressodes a seguir indicadas, propostas a pag.
n°® 88 do Manual de Restauragdo de Pavimentos Asfalticos, edicdo 2006, do DNIT
(Publicacgéo IPR - 720):

Para deflexdes Drwp < 85 x 102mm: Ds = 20,645 (Drwp - 19)%:3%1

Para deflexdes Drwp > 85 x 102mm: Dg = 8,964 (Drwp - 60)%715,
Dessa forma pode-se observar que os valores de Deflexdo convertidos para Dvs na pista
tem como valores médios 69x102mm, e sendo que de acordo com o trafego atuante em
cada pista os valores de Dadmissivel S80 73 x 102mm, observa-se que o trecho, de modo
geral, apresenta deflexdo abaixo da admissivel para o trafego da via, porém, de forma a
manter uma vida Uutil remanescente do pavimento minima de 10 anos, é proposta a

utilizacéo de reforco em camada asfaltica para os trechos de pavimento analisados.

3.3.1. Raio de Curvatura
A deflexdo recuperavel maxima € um parametro importante para a compreensdo do

comportamento da estrutura. Quanto maior seu valor, mais elastica ou resiliente é a
estrutura, e maior o seu comprometimento estrutural. No entanto, a analise isolada de seu
valor pode ndo esclarecer completamente a questéo, ja que nas estruturas de pavimentos
distintas podem apresentar a mesma deflexdo méaxima, porém com arqueamentos
diferenciados na deformada. A forma da deformada é de extrema importancia numa
avaliacao estrutural.

O raio de curvatura € um parametro indicativo do arqueamento da deformada na sua
porcao mais critica, considerada a 25 cm do centro da carga. A figura a seguir mostra o

arco parabdlico.
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Figura 2 - Bacia de deflexao

A expressao de calculo utilizada para a determinagéo do raio de curvatura é:

6250
R=——
2% (D = Dys)

Onde:
Raio de curvatura da bacia de deformacao, em m;
Deslocamento vertical recuperavel junto a ponta de prova carga, em 102 mm;

Deslocamento vertical recuperavel a 25 cm da ponta de prova carga, em 102 mm;

Um raio de curvatura baixo € indicativo de um severo arqueamento da deformada,
denotando uma condigéo estrutural critica.

De um modo geral o trecho apresenta raio acima de 100, exceto em pontos localizados.
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3.4. Verificagdo do Trafego Solicitante

As caracteristicas do trafego que solicitara os pavimentos sdo de fundamental
importancia, uma vez que se relacionam intimamente com os esfor¢os internos
solicitantes originados na estrutura do pavimento.

De forma a verificar a carga do trafego solicitante nas duas pistas analisadas, o trafego foi
caracterizado pelo numero “N” de equivalentes ao eixo padrdo de 80 KN (8,0 tf), ou seja,
todos os tipos de eixos e cargas dos veiculos comerciais foram transformados para um
eixo simples padrdo de roda dupla equivalente de 80KN. Consideram-se apenas 0S
veiculos comerciais no calculo do numero “N”, visto que 0s automdveis possuem um peso
praticamente desprezivel quando comparado aos veiculos comerciais.

O numero “N” foi determinado pelas metodologias da USACE e da AASHTO. Salienta-se
que para as estruturas de pavimento asfaltico o periodo de projeto adotado é igual a 10
anos.

Nas Tabela 4 e 6 verifica-se o calculo do numero “N” para a pista direita e esquerda da

Av. Javier Koelbl.

Tabela 4 - Calculo do numero "N" - Pista Direita

QUADRO - PROJECAO DO TRAFEGO E ESTIMATIVA DO NUMERO “N" - AV. JAVIER KOELBL - SENTIDO CHEGANDO DA AV. MORENITAS
TRAFEGO COMERCIAL TRAFEGO NOMERO N Taxa de
ANO - - COMERCIAL - Crescimento
ONIBUS CAMINHAO SEM I-REBOQUE TOTAL USACE AASHTO Flexivel Anual
2cB 3cB 2C 3C 4c 281 282 283 3s3 3D4 3D6 ANUAL [ACUMULADO| ANUAL |ACUMULADO| ANUAL |ACUMULADO]
208 29 [) 56 27 0 3 0 3 0 I3 1 2 207E405|  2,97E+05| 136E405|  0,00E400 0,00%
204 0 30 0 58 28 0 0 0 0 0 0 0 ") ") ") 240E+05  538E+05| 1DE05|  1DE40S 3.00%
205 1 3 0 60 28 0 0 0 0 0 o o ) ) 234 248E+05  785E405| 1BEw05|  223E405 3.00%
208 2 32 0 61 29 0 0 0 0 0 0 0 2 2 356 2556405  104E406| 1BEw05|  339E405 3.00%
207 3 33 0 63 30 0 0 0 0 0 0 0 26 26 482 263E405|  130E+06[ 120E405|  4,59E+05 3.00%
208 4 34 0 65 a1 0 0 0 0 0 0 0 B0 B0 3 2705  157E+06 123E405|  582E+05) 3.00%
200 5 3s 0 67 32 0 0 0 0 0 0 0 B4 B4 745 279E405|  185E406| 127E405|  7,09E405 3.00%
2020 6 36 0 69 3 0 0 0 0 0 0 0 B8 B8 883 287605  2UE«06| 13IE+05|  840E+«05 3.00%
2021 7 a7 0 7 £ 0 0 0 0 0 0 0 2 u2 1024 | 206405  244E408[ 1356405  975E405 3.00%
2022 8 38 0 73 35 0 0 0 0 0 0 0 16 16 170 | s0sEw0s|  274E406[ 139E405|  11E+06 3.00%
2023 9 39 0 75 36 0 0 0 0 0 0 0 50 50 1321 3ME«05|  305E406| 143E405|  126E406 3.00%
2024 0 40 0 78 a7 0 0 0 0 0 0 0 55 55 1475 | 323405 3,38E406 [ 147E405| 140E+06 3.00%
(2(JTJ§-T;0L2 " 42 0 796 379 0 0 0 o 0 0 o 1587 | 1587 E NUMERO "N"
‘T:ggl"(‘;;"‘:"’ VMDATEeGof o5 67 000 | sos | 2388 000 000 000 000 000 0,00 000 | w000 . . 3,38E+06 1,40E+06
gz:z,"jf;(w DATrélego| 5597 000 5015 | 2388 000 000 000 000 000 000 000 | 1000 - - FATOR DE PISTA = 00,8500
Faorde | varo 0040 | 0080 [ o0os0 | ooso | oms | o076 | oms | omo | 0220 | 0231 | 0307
el %de Veiculos
Fu Usace| Carreg 6378 | 4480 | 6378 | wmees | w23 | a4 | 20796 | 22205 | 30653 | 43661 | 58079 S 80% 70%
Fatorde | vario 0033 | 0025 | 0033 | 0025 | 0025 | o062 | 0054 | 0054 | 0046 | 0066 | 0086 |%deVeiculosVazios|  20% 30%
Individual -
Fui AASHTO|  Carreg a8 | 1432 | amws | 2081 | 2826 | 7723 | 6545 | 6441 | 5263 | 7805 | D242
Jmorde | usace | 1327 | o000 | 2563 | 283 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 |FV Frota- USACE 673
Frot:
Fv=pxri| AASHTO | ogss | o000 | 1652 | o0s6r | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 |FV Frota-AAsHTO| 3,07
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Tabela 5 - Célculo do numero "N" - Pista Esquerda

QUADRO - PROJEQAO DO TRAFEGO E ESTIMATIVA DO NUMERO "N" - AV. JAVIER KOELBL - SENTIDO SAINDO DA AV. MO RENITAS
TRAFEGO COMERCIAL TRAFEGO NOMERO N Taxa de
ANO - - COMERCIAL - Crescimento
ONIBUS CAMINHAO SEM I-REBOQUE TOTAL USACE AASHTO Flexivel Anual
2cB 3CcB 2C 3C 4c 281 282 283 3s3 3D4 3D6 ANUAL [ACUMULADO| ANUAL |ACUMULADO| ANUAL |ACUMULADO
208 25 [) 32 0 0 0 0 o 0 67 67 - 163E405|  163E+05| 838E+04|  0,00E400 0,00%
204 0 25 0 33 1 0 0 0 0 0 0 0 69 69 69 132E405|  2,96E+05| 6,77E+04|  677E+04 3,00%
205 1 26 0 34 1 0 0 0 0 0 0 0 7 7 w1 136E405| 4326405 698E+04|  137E405 3.00%
208 2 27 0 35 1 0 0 0 0 0 0 o 7 74 21 140E405| 5726405 7,0E+04|  2,00E405 3.00%
207 3 28 0 36 3 0 0 0 0 0 0 0 76 76 290 144E405|  7.6E+05| 7,40E+04|  2,83E405 3.00%
208 4 29 0 a7 » 0 0 0 0 0 0 o 8 78 368 149E405|  8,65E405| 7,62E404]  3,60E405) 3.00%
200 5 29 0 39 3 0 0 0 0 0 0 o 80 80 448 153E405|  102E+06| 7.85E404|  4.38E405 3.00%
2020 6 30 0 40 B 0 0 0 0 0 0 0 83 83 531 158E405|  11BE+06| B09E+04|  5DE«S 3.00%
2021 7 a1 0 a B 0 0 0 0 0 0 o 85 85 616 163E405|  134E+06| 833E+04| 6026405 3.00%
2022 8 32 0 42 B 0 0 0 0 0 0 0 88 88 704 167E405|  151E+06] 858E+04|  6.88E405 3.00%
2023 9 33 0 43 u 0 0 0 0 0 0 o % 9% 795 1726405 168E+06| 884E404]  7.76E405) 3.00%
2024 0 34 0 45 u 0 0 0 0 0 0 o 93 93 888 178E405| 186E+06| 9,0E+04| 8,67E+05 3.00%
(20?332\0; " 350 0 450 16 0 0 0 o o o o 955 955 E NUMERO "N
‘T:gl';‘l’("n;”‘:"’ VMDATEegof g6 6 000 | a80s | s20 000 000 000 000 0,00 0,00 000 | w000 . . 1,86E+06 8,67E+05
gzm’jf;(;‘” DATréfego| 3666 000 | 4805 | B20 000 000 000 000 000 000 000 | 1000 - - FATOR DE PISTA = 00,8500
Faorde | varo 0040 | 0080 [ o0os0 | ooso | oms | o076 | oms | omo | 0220 | 0231 | 0307
trdividual - %de Veiculos
Fu Usace| Carreg 6378 | 4480 | 6378 | we25 | 5235 | 2348 | 20796 | 22205 | 30653 | 43661 | 58,079 e 80% 70%
Fatorde | vario 0033 | 0025 | 0033 | 0025 | 0025 | o062 | 0054 | 0054 | 0046 | 0066 | 0086 |%deVeiculosVazios|  20% 30%
Individual -
Fui AASHTO|  Carreg 408 | 1432 | amws | 2081 | 2826 | 7723 | 6545 | 6441 | 5263 | 7805 | D242
Jmorde | usace | 1g74 | 0000 | 2456 | 185 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 |FV Frota-USACE 6.4
Frota
Fv=pxri| AASHTO | 1207 | o000 | 1583 | 0350 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 |FV Frota-AAsHTO| 3,15

O calculo do fator de veiculos e equivaléncia de carga utilizados podem ser verificados no

Anexo A desse relatorio.




CODIGO: REV.:

’M‘
~ RT-70968-P03-010 3
Fa I Ca o B a u e r EMISSAO: FOLHA:

Centro Tecnolagico de Controle da Qualidade 28/11/2017 15/54

4. REFORCO ESTRUTURAL

4.1. Definicdo dos Segmentos Homogéneos
Os trechos rodoviarios em estudo apresentam comportamentos estrutural e funcional
variados em trechos localizados e com a finalidade de promover um tratamento
homogéneo os trechos em estudo foram segmentados utilizando o valores e conceitos

resultantes no céalculo do IGGE. A segmentacédo é apresentada na Tabela 6 a seguir.

Tabela 6 - Segmentacédo homogénea

ESTACA A
NO SENTIDO — . EXTENSAO
Inicial Final (m)
01 Pista direita 0 12+10 250,00

4.1.1. Método de Restauracdo DNER PRO 011/79
O método de calculo de espessura de refor¢co estrutural descrito a seguir foi extraido da

norma técnica DNER-PRO 11/79. Os procedimentos preconizados por esta norma foram
desenvolvidos baseados no critério de deformabilidade dos pavimentos flexiveis,
expressos na pratica pela medida de deflexdes recuperaveis, uma vez que a experiéncia
tem demonstrado que existe uma correlacdo entre a magnitude das deflexdes (e do raio
de curvatura correspondente) e o aparecimento de falhas nos pavimentos flexiveis.

A analise considera o comportamento de um pavimento bem construido, que ao longo de
sua vida € solicitado ndo sO pelo trafego, que o submete a esforcos diversos de
compressédo, cisalhamento e flexdo, como também pelos fatores climaticos, como
precipitacdes pluviométricas e mudancas de temperatura, causando a fadiga de toda a
estrutura.

Podem distinguir-se, com respeito a deflexdo, as seguintes fases da vida do pavimento:

. Fase de Consolidacao

Fase que sucede imediatamente a construgdo, sendo caracterizada por um decréscimo
desacelerado do valor da deflexdo, decorrente da consolidacéo adicional pelo trafego nas
diversas camadas do pavimento. O valor da deflexdo tende a se estabilizar ao fim desta
primeira fase.

. Fase Elastica

Fase que sucede a de consolidacéo e ao longo da qual o valor da deflexdo do pavimento,
a menos das variacbes sazonais, se mantém aproximadamente constante ou cresce

ligeiramente. Essa fase define a vida atil do pavimento, tendendo a se alongar na
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propor¢éo da diferenca verificada entre a deflexdo admissivel e a deflexdo suportada pelo

pavimento.

. Fase de Fadiga

Fase que sucede a elastica, caracterizando-se por um crescimento acelerado do valor de
deflexdo do pavimento na medida em que a estrutura comeca a exteriorizar os efeitos da
fadiga, representados por fissuras, trincas e acumulo de deformacdes permanentes sob
cargas repetidas. Caso nédo sejam tomadas medidas para reforco e recuperacdo do
pavimento, observa-se, geralmente, um processo de degradacdo do pavimento.

A figura a seqguir ilustra as fases da vida do pavimento descritas anteriormente.

MmO xX Mr nmo
o
=9
=
R
=
@5
2.0
25
he)
Eé
LoRN)]
.m
N

Fase de consolidagao Fase eiastica Fase de fadiga

Numero "N" de repetigoes de Carga

Figura 3 - Fases da Vida do Pavimento

Um pavimento flexivel bem projetado sera tanto melhor, técnica e economicamente,
guanto maior for a sua fase elastica.
Para efeito de calculo a deflexdo D passa a ser expressa pelo valor de Dc (Deflexado

caracteristica) que € calculado pela equacao a seguir.

Onde D e S representam, respectivamente, a média aritmética e o desvio-padrdo dos
valores de deflexdo sob a acéo da carga do segmento analisado.

O valor da deflexdo admissivel depende dos materiais constituintes do revestimento e da
base do pavimento, bem como do niumero N de solicitagdes de eixos equivalentes ao eixo
padrao de 80 kN.

Para pavimentos flexiveis, constituidos de revestimento de concreto betuminoso
executado sobre base granular, o valor da deflexdo admissivel (Dadm) em 0,01 mm é
dado pela seguinte expressao, correspondente a deflexdes medidas com a carga padrao

de 80 kN em eixo simples de roda dupla:
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logD,y4n = 301-0176 xlogN

. Avaliacao Estrutural

Para o calculo da espessura de reforco estrutural simples utilizando a norma técnica

DNER-PRO 11/94 deve-se conhecer

homogéneos:

N =

Dp = Deflexado de projeto, em 102 mm;
R = Raio de curvatura, em m;

Dadm = Deflexdo admissivel, em 102 mm;
IGG = indice de Gravidade Global.

0S seguintes parametros,

A tabela a seguir apresenta os critérios para a avaliacéo estrutural.

Tabela 7 - Critérios para avaliacao estrutural

por

Dados Qualidade Necessidade de Critério para Medidas
Hipdtese | Deflectométricos Estudos Célculo de
obtidos Estrutural Complementares Reforco Corretivas
Dc < Dadm 5 Apenas
I BOA NAO correcdes de
R> 100 sunerficie
Dc > Dadm | Se Dp < 3 Dadm ~
NAO Deflectométrico Reforgo
I REGULAR
Se Dp > 3 Dadm Deflectométrico| Reforgo ou
SIM
R> 100 MA e Resisténcia | Reconstrugdo
Dc < Dadm REGULAR Deflectométrico| Reforgo ou
111 B SIM
R <100 PARA MA e Resisténcia | Reconstrugdo
Dc > Dadm . R Reforgo ou
v MA SIM Resisténcia N
R < 100 Reconstrugao
MA
O pavimento
apresenta
Y, _ deformacges SIM Resisténcia | Reconstrucdo
permanentes e
rupturas plasticas
generalizadas (IGG >
180).
. Dimensionamento do Refor¢o em Concreto Betuminoso

Para calcular a espessura de reforco do pavimento, href,

betuminoso, utiliza-se a expressao a seguir.

hiet =40x%l0g

onde:

Dp

adm

hret = Espessura do refor¢go do pavimento, em cm;

segmentos

Numero de solicitagdes de eixos equivalentes a eixo padrao de 80 kN;

em termos de concreto

Dp = Deflexdo de projeto determinada para o sub-trecho homogéneo, objeto do

dimensionamento, em 102 mm:;
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Dadm = Deflexdo admissivel apés a execucdo do reforco do pavimento, em 102 mm;
Na sequéncia, apresentam-se os resultados do dimensionamento.
A segmentacdo homogénea do trecho foi elaborada de acordo com os conceitos obtidos

no calculo do IGGE.

Tabela 8 - Dimensionamento de reforco do pavimento pelo método PRO-011/79

RESUMO DOS PARAMETROS DE AVALIAGCAO DO PAVIMENTO E S OLUCOES ADOTADAS
AVALIAC Solugéo
Ao DNER-PRO 11/79 Adotada
SEGMENTO HOMOGENEO ESTRUTUR TRAFEGO
\%2
AL DO T g g’" Reforgo/
PAVIMENT € o 'S 5 ¢
o £ ‘é 5 E E Revestimento (cm)
g £ . itéri . ~
3 | | 2 &|Qualidade Cnt,eno Para | \jedidas | S §
5 g|e €| Q13 & estrutural Calculo do Corretivas | € 8l e ©|a b ©
ESTACA |Extensa E|Z o Namero E|l N |loo Reforgo 5 SS9 5(5P5
PE=I 5 S 3 A Sogon|8 b
Ne SENTIDO o |BClE g 8| o |a% 2 [eSPleEfR
(m S g [21] Nysace a ‘® © > 8 L‘E < 8 L‘E <
Inicial| Final @ r s g O o
01 Pista direita 0 13 | 250,00 69 | 147 3,38E+06| 73 |[NAO| NAO| BOA - Zﬂ;’e‘ﬁf’i 3,0

Conforme verificado nos valores de deflexdo caracteristica média resultantes em cada
segmento, é possivel constatar que os valores estdo abaixo dos valores de deflexédo
admissiveis para o trafego da via. Porém, de forma a ser o obter um periodo de vida util e
desempenho do pavimento € necessaria intervencéo de restauracdo na via. A restauracao
proposta consiste de revestimento em CBUQ faixa “C” com CAP 50/70 e espessura de
3,00 cm em toda a extensao nas duas pistas.

Apéds a execucdo do recape de 3 cm em toda a extensdo do pavimento existente, busca-
se obter valores de deflexdo méaxima na superficie do pavimento em torno de 63x102mm.
Com a execucao do recape a estimativa de vida util dos pavimentos segue de acordo com

o apresentado nos graficos a seguir.
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Estimativa da Vida Util
1,40E+07

1,20E+07
1,00E+07 p
8,00E+06 —
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6,00E+06 "
4,00E+06 ol

2,00E+06 o

0,00E+00 - [
0 5 10 15 20 25 30

Tempo (Anos)

Gréafico 3 - Estimativa de Vida util - Pista direita

Portanto, de acordo com as analises elasticas efetuadas e também com a estimativa de
trafego proposta a vida util restante do pavimento apds o recape de 3 cm proposto € de

10 anos.

5. ESPECIFICACOES TECNICAS DE MATERIAIS E SERVICOS
A execucdo dos servicos devera seguir rigorosamente as Instru¢cdes de Execucao de
Servicos e de Materiais a seguir descriminadas a seguir, sem as quais 0S

dimensionamentos nao terao validade.

Tabela 9 - Especificacdes Técnicas de Materiaise S ervigos

CODIGO DESIGNACAO ESPECIFICACAO

1 Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) — Faixa “C” com CAP 50/70DNIT 031/2004-ES

3 Imprimadura Betuminosa Ligante DNIT 145/2010-ES
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6. CONCLUSOES E COMENTARIOS
Conforme andlise realizada pode-se verificar que o0 pavimento implantado apresenta
trechos em boas condigbes segundo a avaliacdo funcional, ndo apresenta deficiéncias
estruturais, mas necessita de intervencdes afim de manter as condi¢cdes de desempenho
e conforto da via para atender a um periodo de vida util de 10 anos.
A estrutura de pavimento implantada ndo necessita de implantacdo de drenagem sub-
superficial ou drenagem profunda pois no trecho ndo foi detectado N.A. com
profundidades inferiores a 1,50m da estrutura do pavimento. Portanto o sistema de
drenagem superficial é suficiente para o sistema de escoamento da via.
Todos os estudos desenvolvidos tiveram como embasamento os resultados de ensaios de
sondagens a trado realizados em agosto/17, assim como o reconhecimento da estrutura
existente através da abertura dos pocos de inspecdo. A analise leva em consideracdo o
volume de trafego atual da via tendo como fator de crescimento de trafego 3% ao ano.
Na sequéncia € apresentado o Linear de ocorréncias no pavimento, no qual de forma
resumida s&do apresentadas todas as ocorréncias e levantamentos realizados no
pavimento.
Portanto, para o prolongamento da vida util minima de 10 anos é necessario a solucdo
adotada a seguir:

» Estaca 0 a Estaca 12,5 Pista Direita — Refor¢co de 3,00 cm — Concreto Betuminoso

Usinado a Quente (CBUQ) faixa Ill com CAP 50/70;
» Estaca 0 a Estaca 12,5 Pista Esquerda — Reforco de 3,00 cm — Concreto
Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) faixa IIl com CAP 50/70.

Avenida Javier Koelbl

Resumo da Solugao Adotada

Pista EST. |EST. N Vida

Lado |Inicial | Final Soluggo Adotada Ut

Pista 0 125 Reforco de 3 cm - Concreto Betuminoso Usinado a 10 anos

Direita "™ | Quente (CBUQ) faixa Ill com CAP 50/70

Pista 0 125 Reforco de 3 cm - Concreto Betuminoso Usinado a 10 anos
Esquerda "™ | Quente (CBUQ) faixa Ill com CAP 50/70
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ogico

~
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Centro Tecnol

PISTA DIREITA

ESPESSURA DE REVESTIMENTO -
SONDAGEM ROTATIVA

Remendos (R)

Escorregamento (E)

o |pesgaste @)
E o |Exsudacao (EX)
g
= & [Panela (P)
w g |ondulagdes ©)
g Consolidagao
o8 Plasticos
es | TBE
m & |Trincas FC-3
i JE
th
e TB
Trincas FC-2
3
Trincas FC-1
SEGMENTO HOMOGENEO N
IGGEIGGE VALOR/COI Valor _
Conceito Gimo
NUMERO "N" PISTA 3,38 x 10°
DIREITA
ESTACA = © [ @ |
PISTA
ESQUERDA
ESTRUTURA DO
PAVIMENTO
EXISTENTE
Pl 01- ESTACA 649
0,04m - REVESTIMENTO EM CBUQ
PISTA 0,15m - BGS
DIREITA
0,41m - MACADAME
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ANEXO A — Calculo do fator de Veiculos
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EDI ESD
Fatores de equivaléncia de carga Fatores de equivaléncia de carga
Ne Ne
Eixos/ ; Eixos/ ;
Veic USACE AASHTO Flexivel Veic USACE AASHTO Flexivel
Vazio |Carreg.| Vazio | Carreg. Vazio |Carreg.| Vazio | Carreg.
N° de Rodas 2 4
A L 2CB 1 0,0046 | 0,4076 | 0,0040 | 0,4941 1 0,0357 | 5,9704 | 0,0290 | 3,6142
Onibus Tribus- 3CB 1 0,0046 | 0,4076 | 0,0040 | 0,4941
2C 1 0,0046 | 0,4076 | 0,0040 | 0,4941 1 0,0357 | 5,9704 | 0,0290 | 3,6142
3C 1 0,0046 | 0,4076 | 0,0040 | 0,4941
4C 1 0,0046 | 0,4076 | 0,0040 | 0,4941
2s1 1 0,0046 | 0,4076 | 0,0040 | 0,4941 2 0,0714 | 11,9408 0,0580 | 7,2285
2S2 1 0,0046 | 0,4076 | 0,0040 | 0,4941 1 0,0357 | 5,9704 | 0,0290 | 3,6142
2S3 1 0,0046 | 0,4076 | 0,0040 | 0,4941 1 0,0357 | 5,9704 | 0,0290 | 3,6142
3S2 1 0,0046 | 0,4076 | 0,0040 | 0,4941
CAMINHOES 3S3 1 0,0046 | 0,4076 | 0,0040 | 0,4941
2C2 1 0,0046 | 0,4076 | 0,0040 | 0,4941 3 0,1071 | 17,9112 0,0870 | 10,8427
2C3 1 0,0046 | 0,4076 | 0,0040 | 0,4941 2 0,0714 | 11,9408 0,0580 | 7,2285
3C2 1 0,0046 | 0,4076 | 0,0040 | 0,4941 2 0,0714 | 11,9408 0,0580 | 7,2285
3C3 1 0,0046 | 0,4076 | 0,0040 | 0,4941 1 0,0357 | 5,9704 | 0,0290 | 3,6142
3D4 1 0,0046 | 0,4076 | 0,0040 | 0,4941
3Q5 1 0,0046 | 0,4076 | 0,0040 | 0,4941 1 0,0357 | 5,9704 | 0,0290 | 3,6142
3D6 1 0,0046 | 0,4076 | 0,0040 | 0,4941
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EST ETD
Fatores de equivaléncia de carga Fatores de equivaléncia de carga
Ne No
Eixos/ ; Eixos/ .
Veic USACE AASHTO Flexivel| yaic USACE AASHTO Flexivel
Vazio |Carreg.| Vazio | Carreg. Vazio |Carreg.| Vazio | Carreg.
N° de Rodas 6 8
Onibus 28
Tribus- 3CB 1 0,0756 | 4,0726 | 0,0206 | 0,9384

2C

3C 1 0,0756 | 14,4179 0,0206 | 2,4369
4C
2S1

252 1 0,0756 | 14,4179 0,0206 | 2,4369
2s3

3S2 2 0,1511 | 28,8358 | 0,0411 | 4,8739

CAMINHOES 3S3 1 0,0756 | 14,4179 0,0206 | 2,4369
2C2

2C3 2 0,1511 | 28,8358 0,0411 | 4,8739

3C2 1 0,0756 | 14,4179 0,0206 | 2,4369

3C3 2 0,1511 | 28,8358 0,0411 | 4,8739

3D4 3 0,2267 | 43,2538 0,0617 | 7,3108

3Q5 3 0,2267 | 43,2538 0,0617 | 7,3108

3D6 4 0,3023 | 57,6717 0,0822 | 9,7477
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ETT
Fatores de equivaléncia de carga Fator de Veiculo - Fvi
No
Eixos/ . .
Veic USACE AASHTO Flexivel USACE AASHTO Flexivel
Vazio |Carreg.| Vazio | Carreg.
Vazio Carreg. Fvi Vazio Carreg. Fvi
N° de Rodas 12
A L 2CB 0,0403 6,3780 6,4183 0,0330 4,1083 4,1413
Onibus Tribus- 3CB 0,0802 4,4802 4,5603 0,0245 1,4325 1,4570
2C 0,0403 6,3780 6,4183 0,0330 4,1083 4,1413
3C 0,0802 14,8255 14,9057 0,0245 2,9310 2,9555
4C 1 0,1396 | 15,8270 0,0215 | 2,3322 | 0,1442 16,2346 16,3788 0,0255 2,8263 2,8518
2s1 0,0760 12,3484 12,4244 0,0620 7,7226 7,7845
2S2 0,1159 20,7959 | 20,9118 0,0535 6,5453 6,5988
2s3 1 0,1396 | 15,8270 0,0215 | 2,3322 | 0,1799 22,2050 | 22,3849 0,0545 6,4406 6,4951
3s2 0,1557 29,2434 | 29,3991 0,0451 5,3680 5,4130
CAMINHOES 3s3 1 0,1396 | 15,8270 0,0215 | 2,3322 | 0,2197 30,6525 | 30,8723 0,0460 5,2633 5,3093
2C2 0,1117 18,3188 18,4305 0,0910 11,3368 11,4278
2C3 0,2271 41,1842 | 41,4113 0,1031 12,5964 | 12,6995
3C2 0,1516 26,7663 26,9179 0,0825 10,1595 10,2420
3c3 0,1914 35,2138 | 35,4052 0,0741 8,9822 9,0563
3D4 0,2313 43,6613 | 43,8926 0,0656 7,8049 7,8705
3Q5 0,2670 49,6317 | 49,8987 0,0946 11,4191 11,5137
3D6 0,3069 58,0793 58,3861 0,0862 10,2418 10,3280
Peso por Eixo (t) Fator de Eixo USACE Fator de Eixo AASHTO
Ve s (e cod. Vazio Carregado Vazio Carregado FI\::?(?\I/ZI C?::;ig,ﬁo
Eixo dianteiro com rodagem simples EDI 2,16 6,60 0,00459 0,40757 0,00396 0,49410
Eixo traseiro simples de rodagem dupla ESD 3,60 11,00 0,03570 5,97040 0,02900 3,61424
Eixo semi-tandem duplo (Tribus) EST 5,90 14,85 0,07557 4,07260 0,02055 0,93835
Eixo Tandem Duplo ETD 5,90 18,70 0,07557 14,41792 0,02055 2,43693
Eixo Tandem Triplo ETT 9,24 28,05 0,13956 15,82704 0,02151 2,33224
OBS: limite de 0,0 % do PBTC 10% 6,00
10,00
13,50
17,00
25,50
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ANEXO B — Céalculo do numero “N”
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QUADRO - PROJEGAO DO TRAFEGO E ESTIMATIVA DO NUMERO "N" - AV. JAVIER KOELBL - SENTIDO CHEGANDO DA AV. MORENITAS
NUMERO "N"
TRAFEGO COMERCIAL A Taxa de
TRAFEGO )
ANO - ~ COMERGIAL Crescimento
ONIBUS CAMINHAO SEM -REBOQUE TOTAL USACE AASHTO Flexivel Anual
2cB 3cB 2c 3c ac 251 252 253 3s3 304 306 ANUAL [acumutapo| anuaL |acumutapo| anuaL [acumutand]
208 29 0 56 2 0 0 0 0 0 @ @ - 297E405|  297E+05( 136E405|  0,00E+00) 000%
F
2014 0 30 0 58 28 0 0 0 0 0 0 0 15 15 15 240E405|  538E+05[ 1DE+05|  1DE05) 3,00%
205 1 31 0 60 28 0 0 0 0 0 0 0 m m 234 248E405|  7,85E405 1BE+05|  2.23E405) 3,00%
206 2 32 0 61 29 0 0 0 0 0 0 0 2 2 356 2556405  104E+06[ 116E+05|  339E05) 3,00%
201 3 33 0 63 30 0 0 0 0 0 0 0 6 26 482 2636405  130E+06[ 120E405|  459E405) 3,00%
208 4 34 0 65 31 0 0 0 0 0 0 0 B0 B0 612 27405  157E406| 123E405|  5.82E405 3,00%
4
2019 5 35 0 67 32 0 0 0 0 0 0 0 B4 B4 745 279E405|  185E406[ 127E+05|  7.00E405) 3,00%
2020 6 36 0 69 33 0 0 0 0 0 0 0 B8 B8 883 287E405|  2M4E+06[ 131E+05|  840E05) 3,00%
2021 7 37 0 7 34 0 0 0 0 0 0 0 u2 12 1024 296E405|  244E+06[ 135E405|  9.75E405) 3,00%
4
2022 8 38 0 73 35 0 0 0 0 0 0 0 16 u6 110 305E405|  2,74E+06[ 139E+05 11E406 3,00%
2023 9 39 0 75 36 0 0 0 0 0 0 0 50 50 1321 3ME05|  305E406| 143E405|  126E406 3,00%
4
2024 » 40 0 78 7 0 0 0 0 0 0 0 5 55 1475 323E405| 3,38E+06 [ 147E405| 140E+06 300%
TOTAL ; g
(203 - 2024) 4ar 0 796 379 0 0 0 0 0 0 0 1587 1587 - NUMERO "N
?ﬂ“";"(‘f,;‘m VMPATIEeGO[ o5 67 000 50,5 2388 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 10000 - - 3,38E+06 1,40E+06
Composicao VMDA Tréfego
om0 2597 000 505 | 2388 000 000 000 000 000 000 000 | 1000 - - FATOR DE PISTA = 00,8500
Fva‘f"ude vazio 0040 | 0080 | o00s0 | ooso | oms | o076 0,116 080 | 0220 | 0231 | 0307
eicuo
Individual - %de Veiculos
Fui USACE| Carreg 6378 | 4480 | 6378 | ms25 | B235 | 12348 | 2079 | 22205 | 30653 | 43661 | 58079 s 80% 70%
arregados
Fetor de vazio 0033 | 0025 | 0033 | 0025 | 0025 | 0062 | 0054 | 0054 | 0046 | 0066 | 0086 |%deVeiculosVazios|  20% 30%
eiculo
Individual -
Fui AASHTO|  Carreg 4108 1432 4,08 2931 | 2826 | 7723 | 6545 | 6441 | 5263 | 7805 | D242
rator d; USACE 1327 | 0000 | 2563 | 283 | o0ooo | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 |FV Frota-USACE 6,73
eicuo da
Frota
Fv=pxrvi| Aasito | ogss | o000 | 1652 0561 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 |FV Frota-AASHTO| 3,07
QUADRO - PROJEGAO DO TRAFEGO E ESTIMATIVA DO NUMERO "N" - AV, JAVIER KOELBL - SENTIDO SAINDO DA AV. MORENITAS
NUMERO "N"
TRAFEGO COMERCIAL A Taxa de
TRAFEGO )
ANO - ~ COMERGIAL Crescimento
ONIBUS CAMINHAO SEM -REBOQUE TOTAL USACE AASHTO Flexivel Anual
2cB 3cB 2c 3c ac 251 252 253 3s3 304 306 ANUAL |acumutapo| anuaL [acumutapo| anuaL [acumutand]
208 25 o 32 Y 0 0 0 0 0 67 67 - 163E405|  163E+05| 8,38BE+04|  000E+00 000%
4
2014 0 25 0 33 1 0 0 0 0 0 0 0 69 69 69 132E405|  2,06E+05 677E+04|  6.77E404 3,00%
205 1 26 0 34 1 0 0 0 0 0 0 0 7 7 11 136E405|  4,326405| 69BE+04|  L37EH05 3,00%
20 2 27 0 35 1 0 0 0 0 0 0 0 74 74 21 140E405|  572E405| 7,0E+04|  209E405 3,00%
201 3 28 0 36 © 0 0 0 0 0 0 0 76 76 200 144E405|  76E+05| 740E+04|  2.83E405 3,00%
208 4 29 0 37 © 0 0 0 0 0 0 0 78 78 368 149E405|  B65E+05| 7,62E404|  360E405 3,00%
4
2019 5 29 0 39 © 0 0 0 0 0 0 0 80 80 448 153E405|  102E+06| 7,85E+04|  4,38E405 3,00%
2020 6 30 0 40 B 0 0 0 0 0 0 0 83 83 531 158E405 1BE+06| 809E+04]  51E405 3,00%
2021 7 31 0 a1 B 0 0 0 0 0 0 0 8 85 61 163E405|  134E+06| 833E+04|  602E405 3,00%
4
2022 8 32 0 42 B 0 0 0 0 0 0 0 88 88 704 167E405 15E+06[ 858£+04|  688E405 3,00%
2023 9 33 0 43 u 0 0 0 0 0 0 0 9% 90 795 172E405|  168E+06| 8,84E+04|  7,76E405 3,00%
4
2024 » 34 0 45 u 0 0 0 0 0 0 0 93 93 888 178E405| 186E+06| 90E+04| 8,67E+05 300%
TOTAL ; g
(203 - 2024) 350 0 459 u6 0 0 0 0 0 0 0 955 955 - NUMERO "N
?ﬂ“";"(‘f,;‘m VMDATEeGof 56 66 000 4805 529 000 000 000 000 0,00 000 000 10000 - - 1,86E+06 8,67E+05
Composicao VMDA Tréfego
om0 36,66 000 | 4805 | 120 000 000 000 000 000 000 000 | 1000 - - FATOR DE PISTA = 00,8500
Fva‘f"ude vazio 0040 | 0080 | o0s0 | ooso | oms | o076 0,116 080 | 0220 | 0231 | 0307
eicuo
Individual - %de Veiculos
Fvi USACE| Carreg 6378 | 4480 | 6378 | ms25 | B235 | 12348 | 2079 | 22205 | 30653 | 43661 | 58079 s 80% 70%
arregados
Fetor de vazio 0033 | 0025 | 0033 | 0025 | 0025 | 0062 | 0054 | 0054 | 0046 | 0066 | 0086 |%deVeiculosVazios|  20% 30%
eiculo
Individual -
Fui AASHTO|  Carreg 4108 1432 4,08 2931 | 2826 | 7723 | 6545 | 6441 | 5263 | 7805 | D242
rator dj USACE 1874 | 0000 | 2456 185 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 |FV Frota-USACE 6,14
eicuo da
Frota
Fv=pxfvi| Aasito | 1207 | oooo | 1583 | o3se | o000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 |FV Frota-AasuTO| 3,15
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ANEXO C - Cavas de Inspecao
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IDENTIFICAGAO LOCALIZAGAO INFORMAGOES DA SONDAGEM
PROFUNDIDADE (m)
~ OBSERVAGOES
DATA DE . POSIGAO I )
EXECUCAO FURO N ESTACA| . oo rorac | oe ATE CLASSIFICAGAO TACTIL / MACROSCOPICA
0,000 | 0,041 |Revestimento Asfaltico - CBUQ Sem coleta
0,041 | 0,190 [Base de Brita Graduada Sem coleta
28/07/2017 PI-01 7 BD |1,370
0,190 | 0,600 [Sub-Base de Macadame Sem coleta
0,600 Rachéo Com coleta
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ANEXO D - Sondagem rotativa para inspe¢ao da camada de CBUQ
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AV. JAVIER
01/08/2017 1 EXTR.114 | 3+0 PD/BD 0,00 | 0,040 CBUQ
01/08/2017 2 EXTR. 115 10+0 | PD/BE 0,00 | 0,048 CBUQ
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ANEXO E — Levantamento visual continuo
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Frequéncia de Defeitos (A, M, B) °
TRINCAS DEFORM. OUTROS 0
Inicio Fim ICPF | IGGE 2 IES 3 Conceito Observagdo
TR T | TIE| TB AF (o] D EX E =
0,000 0,200 5,0 0 0 A Otimo Pista Norte
0,200 0,227 | 5,0 0 0 A Otimo
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ANEXO F — Levantamento deflectométrico
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Os equipamentfos Faling Weight Deflectometers - FWD sdo

classificados como dispositivos de deflexdo de impacto [enscios ndo
destrutivos). Os pesos =do levanfados a uvma altura pré-determinada e
deixado cair sobre uma placa especial, fransmitindo uma forga de impacto
para o pavimento. A forma do pulso de carga obtida & semelhante & obtida
a partir de uma carga de roda em movimento e, portanto, este tipo de
dispositive reproduz com maior precisGo as deformagdes reais produzidos
pela movimenfagdo de cargas de um caminh&o ou avido scbre os

pavimenfos.

A deformagdo da estrutura camregada € medida durante o fempo de
carregamento & o valor de deformagdo de pico é registrado. Quando os
desvios sGo comparados com os desvios de oufras segbes, a capacidade do
pavimenio festcdo para suportar a sua corga de frabalho pode ser

esfimada.

Com o impacto da carga aplicada, a forma da bacia de deflexdo &
medida e regisfrada. A forma do bacia de deflexfio € entbo ulilizada
juntamente com programas de computador para andlise de estruturas multi-
camaodos para determinar a resisténcic do estrutura de pavimento total,

bem comeo cada uma das camodas existentes.
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Uma placa segmentada (4 partes) com didmetro de 30 cm é utilizada
para distribuir uniformemente o impulso na superficie, Uma placa com estas
caracteristicas permite distribuir uniformemente o pressGo em uma grande
varedade de superficies imegulares. Isto & importante porque o software de
andlise estrutural assume que a pressdéo & uniformemente distribuida sob «
placa de carga. Na Figura 3.1 & apresentada a drea de contato em uma

placa segmentada e em uma placa rigida,

E possivel observar a diferenca na distribuicéo de cargas em uma
superficie iregular. O sistemmo de medigdo do deslocamento do veiculo &
composto de um sensor gue & acoplado & roda do velculo & que gera 1200
pultos por rotagdo, permitinde o gacompanhamento  preciso  do

deslocamenio e conseqglentfermente da velocidade.

Segmented Solid
Load Plate Load Flate

Figura 3.1 - Distribuigcto do Cargo [placa segmenfada x placa ndo

segmeniada)
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* O conjunto do prato & o peso sdo baixados até a superficie do
pavimente, A armagdo suporta o montogem da placa e do peso

perpendicular & superficie do pavimento.

* O peso & elevade o uma aliure predeterminoda, dependendc da

magnitude da forga necessdria,

» A queda do peso € liberada e cal sobre o amoerfecedor de boracheo
situgdo ne fopo do peso medio. O pulse de carga resulfante & fransmifido
afravés do buffer superior, peso medio, amortecedores mais baixos, placa de

cargda, placas de borracha e finalmente para o pavimento,

Uma varedode de pardmetros, incluinde os desvios de superficie.
carga aqplicada, temperatura do ar, temperafurc do superficie do

pavimento, GPS e disténcio séo medidos em coda ponto de ensaio,

Um fransdutor de press@c que mede g pressdo do oleo da carga
hidraulica a distribuicdo de ploca mede o carga aplicada. Um sensor
instalado no exterior mede a temperatura do ar. Um termémeiro mede a

temperatura da superficie do pavimento com infravermelho,

A Figurg 3.2 apresenta uma representfogdo esquematica da linha de

influéncia gerada pelo equipamento,

Figura 3.2 - Representagdo EBsguemdatica da Linha de Influéncia - FWD
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o infuito de obter as deflexfes do pavimento com rapidez e elevado
nivel de confiabilidade, foi ulilizado nos estudos um deflecttmetro de
impacto, modelo KUAB FWD 30, ¢ gual presnche fodos os requisifos
constantes nas especificagdes ASTM D-44875 e D-446%5. Este sisterma permite a
determinagdc do bacic de deflexdo o partfir da leitura das deformagées

recuperdveais em 7 [sete) pontos.

As disténcias dos sensores ao cenfro da placa de carga sdo fixadas
visando maximizar o acuracic em fungdo da estrufura do pavimento
ensgiado, procurando-se posiciona-los de forma gue as deflexdes neles

registradas reflifam o contribuigdo das diversas comadas na deformakbilidade

total do povimento e definam completamente a geometria da bbacia.

Meste estudo foram empregados os seguintes espagomentos:

* Pavimento asfaltico: 0; 20; 30; 45; 60; 90; 120 [em centimetros).

* O ponto "0" esta sob o prafo de carga do sensor D1,

O FPWD KUAB 50 tem os seguintes opcionais acoplados o sua esfrutura:

= Medidor de distGncia (odometro digital) com resclug&o de 1,0 m

+ Medidor automdatico de

temperaturg do ar e do pavimento,

conactado ao processador 7000 5P, com resclugdo de 0.5% e acurdcia de

+/- 1%¢c (entre -18% e +70°%):

* GPS de precisGo métrica com coordenadas geogrdficas em coda

ensaio.
Av. Javier Koelbl
Trecho: km 0+000 ao km 0+227 Eixo Norte
DEFLEXAO (1 x 10-2 mm) Temperatura
Localizagdo | &
¥ |FwWDDO|FWDD1|FwWD D2 | FWD D3 | FWD D4 | FWD D5 | FWD D6 N
P Data Hora Observagdes
=) Ar | Pav.
Km S (0cm) (20 cm) (30cm) (45 cm) (60 cm) (90 cm) 120 cm)
0 + 000 4110 26,3 15,9 11,5 8,0 6,5 4,6 3,5 26 34 | 27/07/2017 11:36:40
0 + 040 4038 37,2 24,0 17,5 11,0 8,1 4,6 3,2 26 35 | 27/07/2017 11:37:34
0+ 080 4164 50,8 31,1 21,0 12,4 9,3 54 3,6 26 35 | 27/07/2017 11:38:14
0+ 120 4024 40,2 26,4 19,3 11,5 8,6 57 4,3 27 34 | 27/07/2017 11:39:04
0+ 160 4055 41,0 27,7 21,0 14,0 10,5 6,7 5,0 27 35 | 27/07/2017 11:39:59
0+ 200 4155 41,7 27,5 20,7 13,2 9,6 57 4,0 28 37 | 27/07/2017 11:48:53
0+ 227 4128 49,5 31,3 22,4 12,4 7,8 4,3 3,4 28 35 | 27/07/2017 11:49:43
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ANEXO G — Certificado de calibracédo de equipamento FWD
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KUAB Konsult & Utveckling AB

Calibration Certificate

The Falling Weight Deflectometer (FWD) with serial number FV112, manufactured by KUAB
Konsult & Utveckling AB in Sweden, was in March 2017 calibrated by KUAB's personnel.

After the calibration the FWD FV 112 measures with the same accuracy as a new KUAB FWD, and
meets all relevant standard, including but not limited to ASTM standard D4694.

Rittvik 2017-03-22
KUAB Konsult & Utveckling AB

Olle Tholén

KUAB Konsult & Utveckling AB |

Box 10, 795 21 Rattvik, Sweden

Tel: +46 248 130 24
e-mail: all@kuab.se
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ANEXO H — Dados de saida do ELSYM-5
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ELASTIC SYSTEM -

ELASTIC POISSONS
LAYER MODULUS RATIO  THICKNESS
1 35000. .300 8.000 IN
2 1600. .350 40.000 IN
3 800. .400 SEMI-INFINITE

TWO LOAD(S), EACH LOAD AS FOLLOWS

TOTAL LOAD..... 2050.00 LBS

LOAD STRESS.... 5.60 PSI
LOAD RADIUS.... 10.79IN
LOCATED AT

LOAD X Y
1 28.800 .000
2 .000 .000

RESULTS REQUESTED FOR SYSTEM LOCATION(S)

DEPTH(S)
z= .01
X-Y POINT(S)
X Y
1440 .00

Z= .01 LAYERNO, 1

X Y
14.40 .00

NORMAL STRESSES
SXX -.5227E+01
SYY -.1461E+02
SZZ -.1041E+00

SHEAR STRESSES
SXY .0000E+00
SXZ .0000E+00
SYZ .0000E+00

PRINCIPAL STRESSES
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PS 1 -.1041E+00
PS 2 -.5227E+01
PS 3 -.1461E+02

PRINCIPAL SHEAR STRESSES
PSS 1 .7253E+01
PSS 2 .2561E+01
PSS 3 .4692E+01

DISPLACEMENTS
UX .0000E+00
uY .0000E+00
Uz .5828E-01

NORMAL STRAINS
EXX -.2320E-04
EYY -3718E-03
EZzZ .1671E-03

SHEAR STRAINS
EXY .0000E+00
EXZ .0000E+00
EYZ .0000E+00

PRINCIPAL STRAINS
PE1 .1671E-03
PE 2 -.2320E-04
PE 3 -.3718E-03

PRINCIPAL SHEAR STRAINS
PSE 1 .5388E-03
PSE 2 .1903E-03
PSE 3 .3486E-03
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ANEXO | — Avenida Javier Koelbl
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RUA PAULINO FERREIRA
EXTRAGAO 115
P.D./B.D.
RUA KURT KLOCK EST. 10+00
ﬁw
PIN° 01
P.D./B.D.
EST. 7+0
ponte
existente
EXTRAGAO 114
P.D./B.D.
EST. 3+10
AVENIDA JAVIER KOELBL AVENIDA MORENITA
ESCAIAErd000

[ ] PAVIMENTO EXISTENTE (IMPLANTADO NOVO)

[ | PAVIMENTO EXISTENTE (ANTIGO)
[ ] OAEEXISTENTE
<] PI - POCO DE INSPEGAO

@ :=xTRACAO - SONDAGEM ROTATIVA

NOTA

1- ALOCAGAO DAS SONDAGENS E POCOS DE INSPEGAO, FOI FEITA COM BASE DISPONIBILIZADA PELA

PREFEITURA MUNICIPAL DE FOZ DE IGUACU.

PREFEITURA MUNICIPAL DE FOZ DO IGUAGU

MUNICIPIO DE FOZ DO IGUAGU

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS Fa I cao B a u er

,ﬁ;&, PERICIA E ELABORAGAO DE PARECERES E LAUDOS TECNICOS EM Centro Tecnolégice de Controle da Qualidade
FEZ O TUARY OBRAS DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA REALIZADAS NO
P

TRECHO :

PREFEITURA MUNICIPAL DE FOZ DO IGUAGU

SUB-TRECHO :

AVENIDA JAVIER KOELBL

OBJETO :

PLANTA DE LOCALIZAGAO DE SONDAGENS E PAVIMENTO EXISTENTE

noicaoa | AVENIDA JAVIER KOELBL

REVISAO

1
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ANEXO J — ARTs dos responsaveis técnicos
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1. APRESENTACAO E ESCOPO

O presente relatorio visa apresentar a avaliacédo, diagndstico e estimativa de vida util dos
pavimentos, contemplando as etapas de estudo de trafego, avaliagdo funcional, avaliacdo
estrutural, avaliacdo da drenagem, dimensionamento de necessidades estruturais dos
pavimentos pelas metodologias preconizadas pelo DNIT, com verificagcdo mecanicista da

solucdo proposta e dos modelos de previsao de desempenho, para o periodo de projeto

indicado e demais etapas necessarias.

AVENIDA
MORENTAS

Figura 1 — Mapa de Localizagdo — Rua Morenitas
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2. INTRODUCAO
O Relatorio de avaliacao, diagnéstico e estimativa vida dos pavimentos foi desenvolvido
visando a concepc¢ao e dimensionamento de solucdes técnicas de intervencdes capazes
de suportar a atuacdo das cargas do trdfego e restabelecer melhores condi¢cdes de
desempenho/serventia do pavimento remanescente da Av. Morenitas, com base no
Projeto Geométrico Basico/estaqueamento fornecido pela prefeitura, para a definicdo dos
segmentos homogéneos e também nos levantamentos relativos a avaliacdo das
condi¢des funcionais e estruturais do pavimento, realizados no periodo compreendido
entre julho/17, a saber:
. Caracterizacdo geotécnica da estrutura do pavimento existente através da
realizacdo de sondagens a pa e picareta/trado e ensaios rotineiros, de campo e em
laboratério, com o material integrantes do subleito somente;

Verificagdo da estrutura de pavimento existente através da abertura de cavas de

inspecao;

Caracterizacdo do revestimento atraveés de sondagens rotativas;

Avaliacao das condi¢des funcionais do pavimento da pista de rolamento, realizada
no periodo julho/17, através da realizacdo dos levantamentos de Avaliacdo expedita,
de campo, das atuais condi¢cdes de conservacdo/deterioracdo da superficie do
pavimento e também do Levantamento Visual Continuo determinando-se o ICPF —
indice de Condicéo de Pavimentos Flexiveis, ao mesmo tempo em que proporciona
também os elementos necessarios para o célculo do IGGE — indice de Gravidade
Global Expedito e do IES — indice do Estado de Superficie do Pavimento;

. Avaliacdo das condi¢cdes estruturais do pavimento, através da determinacao de
medidas das deflexdes maximas e das bacias de deformacdo com a utilizacdo de

equipamento tipo FWD, realizada em julho/17;

3. INVESTIGACC)ES DA ESTRUTURA E CONDIQC)ES DO PAVIMENTO
EXISTENTE
As investigacOes geotécnicas realizadas relativas ao pavimento existente da Avenida
Morenitas envolveram as seguintes atividades:
3.1. Caracterizacdo geotécnica da estrutura do pavi mento existente
Para a caracterizacdo geotécnica e verificacdo do perfil do pavimento existente, foram
realizadas sondagens no pavimento, a pa e picareta/trado (2 furos de sondagem) com

coleta de amostras do subleito e realizacdo de ensaios de caracterizacdo fisica:
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granulometria por peneiramento, limite de liquidez e limite de plasticidade e também

ensaios de compactagdo Proctor normal (subleito) e indice suporte Califérnia (ISC). Os

resumos dos resultados dos ensaios de compactacdo podem ser verificados na Tabela 1

a sequir, os resultados completos podem ser verificados no Anexo C deste relatorio.

Tabela 1 - Resumo dos resultados de ensaios ISC

PROCTOR NORMAL 12 HRB CBR PROJETO %
AMOSTRA GOLPES

CBR % Exp (%) CLASSIF. CBRy, (%) 8,2

1 7.2 0,20 A7-6 CBR min (%) 72

2 9.1 0,10 A7-6 CBR max (%) 9,1
Desv. Pad. 13

n 2

n-1 1
10,90 3,08

CBR Proj (%) 4

O conhecimento das espessuras das camadas e materiais constituintes da estrutura do

pavimento existente é fundamental para a correta interpretacdo do comportamento desta

e, por conseguinte, para o dimensionamento das solugdes de restauracdo, de modo que a

vida util desejada seja atendida, tanto no que tange aos critérios estruturais, quanto aos

funcionais, garantido conforto e seguranca aos usuarios ao longo de todo o periodo de

projeto. Os perfis dos pavimentos investigados encontram-se na Tabela 2 subsequente.
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Tabela 2 - Perfil da estrutura do pavimento existen te

IDENTIFICAGAO LOCALIZAGAO INFORMAGOES DA SONDAGEM
PROFUNDIDADE (m)
i, OBSERVAGOES
DATA D.E FURON® |ESTACA POSIGAO . |CLASSIFICAGAO TACTIL / MACROSCOPICA
EXECUGAO BORDO |TOTAL| DE ATE
0,000 | 0,045 |Revestimento Asfaltico - CBUQ Sem coleta
0,045 | 0,150 |Base de Brita Graduada Sem coleta
27/07/2017 PI-01 20 | PD/BD | 1,380
0,150 | 0,380 |Sub-Base de Macadame Sem coleta
0,380 | 1,380 |Argila Vermelha Com coleta
0,000 | 0,040 [Revestimento Asfaltico - CBUQ Sem coleta
0,040 | 0,120 |Base de Brita Graduada Sem coleta
27/07/2017 PI-02 52 | PD/BD | 1,330
0,120 | 0,330 [Sub-Base de Macadame Sem coleta
0,330 | 1,330 |Argila Vermelha Com coleta
0,000 | 0,055 |Revestimento Asfaltico - CBUQ Sem coleta
0,055 | 0,160 |Base de Brita Graduada Sem coleta
27/07/2017 PI-03 59 | PE/BD | 0,600
0,160 | 0,600 |Sub-Base de Macadame Sem coleta
0,600 Rachao Sem coleta - Impenetravel a trado
0,000 | 0,050 [Revestimento Asfaltico - CBUQ Sem coleta
0,050 | 0,130 |Base de Brita Graduada Sem coleta
27/07/2017 PI-04 32 | PE/BD | 0,340
0,130 | 0,340 [Sub-Base de Macadame Sem coleta
0,600 Rachao Sem coleta - Impenetravel a trado

Foram também realizadas sondagens rotativas na camada de revestimento do pavimento
de forma conhecer a espessura real do revestimento. A tabela com as espessuras

encontra-se no Anexo G desse relatorio.

3.2. Avaliagao das condi¢des funcionais do paviment o

A avaliacdo das condi¢cdes funcionais do pavimento foi realizada conforme DNIT
008/2003-PRO - Levantamento visual continuo para avaliagdo da superficie de
pavimentos flexiveis e semirrigidos. As superficies da avaliagdo séo localizadas a cada 20
metros alternados em relagéo ao eixo da pista de rolamento, ou seja, de 40 em 40 metros
em cada faixa de trafego. O cadastramento dos defeitos dos pavimentos flexiveis foi
efetuado aplicando-se a terminologia de defeitos, definida pela norma rodoviaria DNIT
005/2003-TER.

A avaliagéo consiste na observacdo dos defeitos existentes em estacoes de ensaio com
seis metros de extensao e largura igual a secdo da faixa de rolamento e determinacéo
das flechas, em milimetros, nas trilhas de roda externa e interna nas mesmas. Os

seguintes tipos de defeitos sdo considerados na vistoria:
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Tipo 1 - Trincas Classe 1 (FC-1) — FI, TTC, TTL, TLC, TLL e TRR;

Tipo 2 - Trincas Classe 2 (FC-2) — J e TB;

Tipo 3 - Trincas Classe 3 (FC-3) — JE e TBE;

Tipo 4 - Afundamento (ALP e ALT);

Tipo 5 - Ondulacao e Panelas (O e P);

Tipo 6 - Exsudacéo (EX);

Tipo 7 - Desgaste (D);

Tipo 8 - Remendos (R).
A condigdo da superficie do pavimento asféltico sera avaliada de acordo com o grau de
severidade dos defeitos encontrados. Essa analise é realizada a partir do célculo do IGGE
(indice de gravidade global expedito), que precede a avalia¢éo estrutural do pavimento de
modo a prover melhor embasamento aos resultados.
E calculado por segmento homogéneo em fungédo de pesos dados aos tipos de defeitos
avaliados, da frequéncia relativa e das caracteristicas da flecha na trilha de roda
(representadas por sua média e variancia).
Com a finalidade de conferir ao pavimento inventariado um conceito que retrate o grau de

deterioracdo atingido, € definida a correspondéncia apresentada na Tabela a seguir.

Tabela 3 - Conceitos de Degradacdo do Pavimento em  Funcédo do IGGE

Conceitos Limites de IGG
Otimo 0<IGG=20
Bom 20<1GG =40
Regular 40<1GG =80
Ruim 80 < IGG =160
Péssimo IGG > 160

Nas Tabela 4 e 5 a seguir é apresentado o inventério de defeitos no pavimento para a
pista, assim como o valor e conceito de IGGE.
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Tabela 4 - Inventario de defeitos e calculo do IGGE  (PRO008/2003)

Frequéncia de Defeitos (A, M, B) o
Inicio Fim |ICPF|IGGE p TRINCAS R DEFORM. QUTROS IES f:::: Conceito Observagio
TR T | TUE| TB AF (0] D EX E &
0,000 0,200 4,1 23 B B B 1 B Bom
0,200 0,400 4,7 4 B 0 A Otimo
0400 | 0600 | 45| 8 B 0| A Otimo
0,600 | 0,800 | 45| 7 B 0| A Otimo
0,800 1,000 5,0 0 0 A Otimo
1,000 | 1,200 | 50| o 0| A Otimo
1,200 1,400 4,2 17 A 0 A Otimo
1,400 | 1,600 | 50| 0 0| A Otimo
1,600 1,638 4,2 13 B B 0 A Otimo
Frequéncia de Defeitos (A, M, B) o
Inicio Fim |ICPF|IGGE p TRINCAS R DEFORM. QUTROS IES f%n Conceito Observagido
TR T | TUE| TB AF (0] D EX E &
1,638 1,600 4,6 3 B 0 A Otimo
1,600 | 1,400 | 50| 0 0| A Otimo
1,400 1,200 4,5 6 B 0 A Otimo
1,200 | 1,000 | 50| o 0| A Otimo
1,000 0,800 5,0 0 0 A Otimo
0800 | 0600 | 50| o 0| A Otimo
0,600 0,400 5,0 0 0 A Otimo
0400 | 0200 | 49| o 0| A Otimo
0,200 0,000 5,0 0 0 A Otimo

De acordo com os levantamentos realizados, os conceitos relacionados as condi¢des da
superficie dos pavimentos indicam 6timas condi¢cdes de desempenho, mas também indica

trechos com baixa incidéncia de remendos.

3.3. Avaliacao das condic¢des estruturais do pavimen  to

A avaliacdo estrutural de um pavimento faz-se através do levantamento das deformacgdes
recuperaveis, quando este pavimento é solicitado por um eixo simples de rodas duplas
padrdao carregado com 80 kN. Os resultados deste levantamento recebem tratamentos
estatisticos fornecendo assim, a real condi¢cdo de cada camada constituinte da estrutura
do pavimento existente, em cada segmento homogéneo analisado.

Na mecanica dos pavimentos convencionou-se chamar de deflexdo a deformacéo
elastica, ou recuperavel, de estruturas de pavimentos sob a acdo de cargas repetidas.
Desta maneira, a deformacao resiliente deixa de existir assim que a carga se desloca
para outro ponto da superficie podendo ser mensurada pelos deflectometros.

Ja as deformacbes permanentes, ou plasticas, sdo o somatorio de deformacdes que
ocorre no pavimento ao longo dos anos com a passagem do trafego, ou seja, uma parcela
da estrutura do pavimento que se deformou, ndo retorna ao seu estado natural e se

acumula durante os anos com a passagem do trafego.



CODIGO: REV.:

M‘
[ RT-70968-P03-009 1
Fa I Ca o B a u e r EMISSAO: FOLHA:

Centro Tecnologico de Controle da Qualidade 28/11/2017 12174

A deflexdo recuperdvel maxima € um parametro importante para avaliacdo estrutural de
pavimentos flexiveis, pois possibilita a afericdo do comportamento da estrutura como um
todo e permite a partir da previsdo de trafego futuro e das caracteristicas do subleito,
avaliar as necessidades estruturais do trecho para o periodo de projeto.

Para a avaliagdo das condi¢cdes estruturais do pavimento foi utilizado o método de
avaliacdo nao destrutiva através de carregamento por impacto (Failling weight
deflectometer) FWD. O levantamento realizado tem normativa o procedimento DNER-
PRO273/96 — Determinacéo de deflexdes utilizando deflectometros de impacto tipo FWD.

O levantamento € realizado em estacdes espacadas de 40 m em cada sentido (20m
alternadas).

No grafico apresentado a seguir sdo apresentados os resultados de levantamentos para
as duas pistas avaliadas. Todo o valor de deflexdo para todas a leituras de cada bacia de

deflexdo encontra-se no Anexo H deste relatdrio.
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Grafico 1 - Levantamento deflectométrico — Da estac  a 0 até a estaca 82



CcODIGO: REV.

IM\
~ RT-70968-P03-009 1
Fa I Ca o B a u e r EMISSAO: FOLHA:

Centro Tecnologico de Controle da Qualidade 28/11/2017 13/74

BOG < 50 (G5 mm| B S 0 = B G ] D0 = B .01 mm) B S0 joyat mem| D50 (= 85 0,08 men| W = i (e ]

B & 0 L e B 500+ 150 ) (0,04 tmem| 00 = B3 0 e R 0 8L ) S0 (e B0 J00L me| WL B0 L e

Grafico 2 — Valores de deflexdes — Da estaca 0 até  a estaca 82

Para a andlise estrutural do pavimento existente as deflex6es individuais obtidas com
equipamento tipo FWD (Drwp) foram convertidas para valores de referéncia com viga
Benkelman (Ds) através do emprego das expressdes a seguir indicadas, propostas a pag.
n°® 88 do Manual de Restauragdo de Pavimentos Asfalticos, edicdo 2006, do DNIT
(Publicacao IPR - 720):

Para deflexdes Drwp < 85 x 10°mm: Ds = 20,645 (Drwp - 19)%-351

Para deflexdes Drwp > 85 x 10°mm: Dg = 8,964 (Drwp - 60)%715.
Dessa forma pode-se observar que os valores de Deflexdo convertidos para Dve na pista
direita tem como valores médios 66x10mm e 67 x 10°mm, e sendo que de acordo com o
trafego atuante em cada pista o valor de Dadmissivel para todo o trecho é 62 x 102mm e
61x102mm, portanto, o valor de deflexdo caracteristica obtido é acima do admissivel
sendo necessaria a implantacdo de reforco em camada asfaltica para os trechos de
pavimento analisados, porém de modo a prolongar a vida do pavimento atingindo uma

vida til de 10 anos.

3.3.1. Raio de Curvatura
A deflexdo recuperavel méxima € um parametro importante para a compreensao do

comportamento da estrutura. Quanto maior seu valor, mais elastica ou resiliente é a
estrutura, e maior o seu comprometimento estrutural. No entanto, a analise isolada de seu

valor pode néo esclarecer completamente a questado, ja que nas estruturas de pavimentos
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distintas podem apresentar a mesma deflexdo méxima, porém com argueamentos

diferenciados na deformada. A forma da deformada € de extrema importancia numa

avaliacao estrutural.

O raio de curvatura € um parametro indicativo do arqueamento da deformada na sua

porcdo mais critica, considerada a 25 cm do centro da carga. A figura a seguir mostra o

arco parabdlico.

e K —

dy

-
-

\ Arco parabdlico

i

Figura 2 - Bacia de deflexao

A expressao de célculo utilizada para a determinacao do raio de curvatura é:

6250
2% (Do - D25)

R =

Onde:

Raio de curvatura da bacia de deformacao, em m;

Deslocamento vertical recuperavel junto a ponta de prova carga, em 102 mm;

Deslocamento vertical recuperavel a 25 cm da ponta de prova carga, em 102 mm;

Um raio de curvatura baixo € indicativo de um severo arqueamento da deformada,

denotando uma condicéo estrutural critica.

De um modo geral o trecho apresenta raio acima de 100, exceto em pontos localizados.
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3.4. Verificagdo do Trafego Solicitante

As caracteristicas do trafego que solicitara os pavimentos sdo de fundamental
importancia, uma vez que se relacionam intimamente com os esforgos internos
solicitantes originados na estrutura do pavimento.

De forma a verificar a carga do trafego solicitante nas duas pistas analisadas, o trafego foi
caracterizado pelo numero “N” de equivalentes ao eixo padrdo de 80 KN (8,0 tf), ou seja,
todos os tipos de eixos e cargas dos veiculos comerciais foram transformados para um
eixo simples padrdo de roda dupla equivalente de 80KN. Consideram-se apenas 0S
veiculos comerciais no calculo do numero “N”, visto que os automdveis possuem um peso
praticamente desprezivel quando comparado aos veiculos comerciais.

O numero “N” foi determinado pelas metodologias da USACE e da AASHTO. Salienta-se
que para as estruturas de pavimento asfaltico o periodo de projeto adotado é igual a 10
anos.

Nas Tabela 5 e 7 verifica-se o calculo do numero “N” para a pista direita e esquerda da
Av. Morenitas.

Tabela 5 - Calculo do numero "N" - Pista esquerda

QUADRO - PROJEQAO DO TRAFEGO E ESTIMATIVA DO NUMERO "N" - AV. MORENITAS - SENTIDO SAINDO NA AV. JAVIER KOELBL
TRAFEGO COMERCIAL TRAFEGO NOMERO N Taxa de
ANO - - COMERCIAL - Crescimento
ONIBUS CAMINHAO SEM I-REBOQUE TOTAL USACE AASHTO Flexivel Anual
2cB 3cB 2C 3C 4c 281 282 283 3s3 3D4 3D6 ANUAL [ACUMULADO| ANUAL |ACUMULADO| ANUAL |ACUMULADO]
208 85 [) B8 50 0 3 3 0 0 323 323 2 788E405|  7,88E+05| 4,02E405)  0,00E400 0,00%
201 0 87 0 04 52 0 0 0 0 0 0 0 333 333 333 637E405|  142E406| 3,25E405|  3.25E+05 3.00%
205 1 90 0 200 53 0 0 0 0 0 0 0 343 343 676 656E+05|  2,08E406[ 3,35E405|  6,60E+05 3.00%
208 2 93 0 206 55 0 0 0 0 0 0 0 353 353 1030 | 675E405|  276E+06[ 3456405 101406, 3.00%
207 3 96 0 2p 56 0 0 0 0 o o o 364 364 1394 | 696E«05|  345E406] 355E:05|  136E406 3.00%
208 4 98 0 28 58 0 0 0 0 0 0 0 a7s a7s 1769 77E05|  a7Ew06| 3666405  173E406 3.00%
200 5 01 0 225 60 0 0 0 0 0 0 0 386 386 215 | 708405 49E+0s[ 377E405|  20E406 3.00%
2020 6 04 0 232 62 0 0 0 0 0 0 0 398 398 2553 | 7,60E405  567E+06 388E+405|  249E+06 3.00%
2021 7 08 0 239 64 0 0 0 0 0 0 0 40 a0 2963 | 783E405|  645E406 4,00E405|  2.89E+06 3.00%
2022 8 m 0 246 65 0 0 0 0 0 0 0 422 422 3385 | 807Ew05| 7266406 4.2E«05| 3316 3.00%
2023 9 w 0 253 67 0 0 0 0 0 0 0 435 435 3820 | 83E«05|  809Ew06| 4245405 373406 3.00%
2024 0 8 0 261 69 0 0 0 0 0 0 0 448 448 4268 | 856E405| 8,94E406 [ 437E405| 4,17E406 3.00%
(2(JTJ§-T;0L2 " 1205 0 2675 ] 0 0 0 0 0 o 0 4501 | 4501 E NUMERO "N"
‘T:ggl"(‘;;"‘:"’ yMpATrdegol  oeo0 | 000 | ss26 | ®so 000 000 000 000 0,00 0,00 000 | w000 . . 8,94E+06 4,17E+06
gz:z,"jf;(w DATréego| 5604 000 5826 | 1550 000 000 000 000 000 000 000 | 1000 - - FATOR DE PISTA = 00,8500
Faorde | varo 0040 | 0080 [ o0os0 | ooso | oms | o076 | oms | omo | 0220 | 0231 | 0307
el %de Veiculos
Fu Usace| Carreg 6378 | 4480 | 6378 | wmes | w23 | a4 | 20796 | 22205 | 30653 | 43661 | 58079 S 80% 70%
Fatorde | vario 0033 | 0025 | 0033 | 0025 | 0025 | o062 | 0054 | 0054 | 0046 | 0066 | 0086 |%deVeiculosVazios|  20% 30%
Individual -
Fui AASHTO|  Carreg a8 | 1432 | amws | 2081 | 2826 | 7723 | 6545 | 6441 | 5263 | 7805 | D242
Jmorde | usace | 1341 | 0000 | 2977 | 1841 | o000 | o000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 |FV Frota- USACE 6.6
Frota
Fv=pxri| AASHTO | 0864 | 0000 | 19 | o364 | 0000 | o000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 |FV Frota-AAsHTO| 3,15
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Tabela 6 - Calculo do nimero "N" - Pista direita
QUADRO - PROJEGAO DO TRAFEGO E ESTIMATIVA DO NUMERO "N" - AV.ANDRADINA - SENTIDO CHEGANDO NA AV. JAVIE R KOELBL
NUMERO "N"
TRAFEGO COMERCIAL TRAFEGO Tax.ade
ANO - - ) Crescimento
ONIBUS CAMINHAO SEM -REBOQUE TOTAL COMERCIAL USACE AASHTO Flexivel Anual
2cB 3cB 2c 3c ac 251 252 253 3s3 3p4 306 ANUAL |acumutapo| anuaL |acumutapo| anuaL [acumutand]
208 86 0 234 2 0 0 0 0 0 343 343 - 752E405|  752E+05( 438E405|  0,00E+00) 000%
2014 0 88 0 241 23 0 0 0 0 0 0 0 353 353 353 6086405  136E406] 354E405|  354E405 300%
205 1 o1 0 249 2 0 0 0 0 0 0 0 364 364 7% 626E+05|  199E+06| 364E405|  7,BE+05| 300%
20 2 9 0 256 25 0 0 0 0 0 0 0 374 374 1001 645E405|  2,63E+06[ 375E405|  109E406| 300%
2017 3 97 0 264 25 0 0 0 0 0 0 0 386 386 1476 664E+05|  330E+06| 387E+05|  148E+06) 300%
208 4 99 0 272 2 0 0 0 0 0 0 0 307 307 1874 684E405|  3,98E+06| 398E+05|  188E+06) 300%
4
2019 5 02 0 280 27 0 0 0 0 0 0 0 409 409 2283 | 705E405|  469E+06| 4DE+05|  229E406 300%
2020 6 06 0 288 28 0 0 0 0 0 0 0 421 421 2704 | 726E405|  541E+06| 4.22E405|  27E+06 300%
2021 7 09 0 207 28 0 0 0 0 0 0 0 434 434 388 748E405|  6BE06[ 435E405| 356406, 3,00%
2022 8 m® 0 306 29 0 0 0 0 0 0 0 447 447 3585 | 7,70e405|  6.93e406| 4.48E405|  359E406 300%
2023 9 1 0 35 30 0 0 0 0 0 0 0 460 460 4046 | 7936405  7,72E406| 4626405  406E+06 3,00%
F
2024 » m 0 324 31 0 0 0 0 0 0 0 474 474 4520 8E05| 8,54E+06| 476E405 4,53E+06 300%
TOTAL ; s
(205 2024) 1288 0 3327 38 0 0 0 0 0 0 0 4863 | 4863 - NUMERO "N
?;’K:("n;'é" VMPATrEeG0] 5504 000 6842 655 000 000 000 000 000 0,00 0,00 100,00 - - 8,54E+06 4,53E+06
Composicao VMDA Tréfego
om0 2504 000 6842 655 000 000 000 000 000 000 000 | 1000 - - FATOR DE PISTA = 00,8500
Fator ude vazio 0040 | o080 | oos0 | ooso | oms | oo7e | o 080 | 0220 | 0231 | 0307
eicuo
Individual - %de Veiculos
Fvi USACE| Carreg 6378 | 4480 | 6378 | ms25 | B235 | 12348 | 2079 | 22205 | 30,653 | 43661 | 58079 s 80% 70%
arregados
?‘P' ‘“E Vazio 0,033 0,025 0,033 0,025 0,025 0,062 0,054 0,054 0,046 0,066 0,086 |%de Veiculos Vazios 20% 30%
eiculo
Individual -
Fui AASHTO|  Carreg 408 1432 408 | 2931 | 2826 | 7723 | 6545 | 6441 | 5263 | 7805 | D242
Mo d; USACE 1280 | 0000 | 3496 | 0777 | o000 | o000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 |FV Frota-USACE 5,55
eicuo da
Frota
Fv=pxrvi| Aasito | og2s | o000 | 2253 | oma | o000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 |FV Frota-AAsHTO| 3,23

O calculo do fator de veiculos e equivaléncia de carga utilizados podem ser verificados no

Anexo A desse relatério.
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4. REFORCO ESTRUTURAL

4.1. Definicdo dos Segmentos Homogéneos
Os trechos rodoviarios em estudo apresentam comportamentos estrutural e funcional
variados em trechos localizados e com a finalidade de promover um tratamento
homogéneo os trechos em estudo foram segmentados utilizando o valores e conceitos

resultantes no céalculo do IGGE. A segmentacdo é apresentada na Tabela 7 a seguir.

Tabela 7 - Segmentacdo homogénea

ESTACA £ .
No SENTIDO th;‘)sao
Inicial | Final
01 Pista Leste 0 82 1.637
02 Pista Oeste 0 82 1.637

4.1.1. Método de Restauracdo DNER PRO 011/79
O método de calculo de espessura de reforco estrutural descrito a seguir foi extraido da

norma técnica DNER-PRO 11/79. Os procedimentos preconizados por esta norma foram
desenvolvidos baseados no critério de deformabilidade dos pavimentos flexiveis,
expressos na pratica pela medida de deflexdes recuperaveis, uma vez que a experiéncia
tem demonstrado que existe uma correlacdo entre a magnitude das deflexdes (e do raio
de curvatura correspondente) e o aparecimento de falhas nos pavimentos flexiveis.

A analise considera o comportamento de um pavimento bem construido, que ao longo de
sua vida é solicitado ndo sé pelo trdfego, que o submete a esforcos diversos de
compressédo, cisalhamento e flexdo, como também pelos fatores climaticos, como
precipitacdes pluviométricas e mudancas de temperatura, causando a fadiga de toda a
estrutura.

Podem distinguir-se, com respeito a deflexdo, as seguintes fases da vida do pavimento:

. Fase de Consolidacao

Fase que sucede imediatamente a construcdo, sendo caracterizada por um decréscimo
desacelerado do valor da deflexdo, decorrente da consolidacéo adicional pelo trafego nas
diversas camadas do pavimento. O valor da deflexdo tende a se estabilizar ao fim desta

primeira fase.

. Fase Elastica
Fase que sucede a de consolidacdo e ao longo da qual o valor da deflexdo do pavimento,

a menos.das variacdes. sazenais, se mantém aproximadamente constante ou cresce
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ligeiramente. Essa fase define a vida atil do pavimento, tendendo a se alongar na
propor¢éo da diferenca verificada entre a deflexdo admissivel e a deflexdo suportada pelo
pavimento.

. Fase de Fadiga

Fase que sucede a elastica, caracterizando-se por um crescimento acelerado do valor de
deflexdo do pavimento na medida em que a estrutura comeca a exteriorizar os efeitos da
fadiga, representados por fissuras, trincas e acumulo de deformacdes permanentes sob
cargas repetidas. Caso nédo sejam tomadas medidas para reforco e recuperacdo do
pavimento, observa-se, geralmente, um processo de degradacdo do pavimento.

A figura a sequir ilustra as fases da vida do pavimento descritas anteriormente.

777777777 DEFLEXAQ ADMISSIVEL
" (Limite de ruptura) =~

OMOX Mr . mo

Fase de consolidagao Fase eldstica Fase da fadiga

Numero "N" de repetigbes de Carga

Figura 3 - Fases da Vida do Pavimento

Um pavimento flexivel bem projetado sera tanto melhor, técnica e economicamente,
guanto maior for a sua fase elastica.
Para efeito de calculo a deflexdo D passa a ser expressa pelo valor de Dc (Deflexado

caracteristica) que é calculado pela equacéo a sequir.

onde D e S representam, respectivamente, a média aritmética e o desvio-padrdo dos
valores de deflexdo sob a agcéo da carga do segmento analisado.

O valor da deflexdo admissivel depende dos materiais constituintes do revestimento e da
base do pavimento, bem como do numero N de solicitacdes de eixos equivalentes ao eixo
padrao de 80 kN.

Para pavimentos flexiveis, constituidos de revestimento de concreto betuminoso

executado sobre base granular, o valor da deflexdo admissivel (Dadm) em 0,01 mm €
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dado pela seguinte expresséo, correspondente a deflexdes medidas com a carga padrao
de 80 kN em eixo simples de roda dupla:

logD,y4n = 301-0176 % logN

. Avaliacao Estrutural
Para o calculo da espessura de refor¢o estrutural simples utilizando a norma técnica

DNER-PRO 11/79 deve-se conhecer o0s seguintes parametros, por segmentos

homogéneos:

N = Numero de solicitacfes de eixos equivalentes a eixo padrao de 80 kN;
Dp = Deflexédo de projeto, em 102 mm;

R = Raio de curvatura, em m;

Dadm = Deflexdo admissivel, em 10 mm;

IGG = indice de Gravidade Global.

A tabela a seguir apresenta os critérios para a avaliacédo estrutural.

Tabela 8 - Critérios para avaliagéo estrutural

Dados Qualidade Necessidade de Critério para Medidas
Hipdtese | Deflectométricos Estudos Calculo de
obtidos Estrutural Complementares Reforco Corretivas
Dc < Dadm . Apenas
1 BOA NAO corregdes de
R> 100 superficie
Dc > Dadm | Se Dp < 3 Dadm .
NAO Deflectométrico Reforgo
I REGULAR
Se Dp > 3 Dadm Deflectométrico| Reforco ou
SIM
R> 100 MA e Resisténcia | Reconstrucdo
Dc < Dadm REGULAR Deflectométrico| Reforgo ou
II1 SIM
R <100 PARA MA e Resisténcia | Reconstrugéo
Dc > Dadm . . Reforgo ou
v MA SIM Resisténcia N
R <100 Reconstrugéo
MA
O pavimento
apresenta
Vv _ deformacdes SIM Resisténcia | Reconstrucdo

permanentes e
rupturas plasticas
generalizadas (IGG >
180).

. Dimensionamento do Refor¢o em Concreto Betuminoso

Para calcular a espessura de reforco do pavimento, hrf, em termos de concreto
betuminoso, utiliza-se a expressao a seguir.

Dp

adm
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onde:
hret = Espessura do refor¢go do pavimento, em cm;
Dp = Deflexdo de projeto determinada para o sub-trecho homogéneo, objeto do
dimensionamento, em 102 mm;
Dadm = Deflexdo admissivel apés a execucdo do reforco do pavimento, em 102 mm;
Na sequéncia, apresentam-se os resultados do dimensionamento.
A segmentacdo homogénea do trecho foi elaborada de acordo com os conceitos obtidos
no calculo do IGGE.

Tabela 9 - Dimensionamento de refor¢co do pavimento pelo método PRO-011/79

RESUMO DOS PARAMETROS DE AVALIAGAO DO PAVIMENTO E S OLUGOES ADOTADAS
Solucéa
. DNER-PRO 11/79 Ag UIQZO
AVALIAGAO otada
SEGMENTO HOMOGENEO ESTRUTURAL DO | TRAFEGO T o N
PAVIMENTO § € &£ Reforgo/
Tl |=8 8 |Revestimento (cm)
E|S|S3T 2
H £ ) Critério para . 2
c © S | B | 2 & |Qualidade . Medidas | & a a
3 S o & Calculo d o £ < <
ESTACA EE &% = ? 2 & | Estrutural cwo o corretivas = Clg O g O
Extensdo |€ E| o € & Nomero | § | 2 |3 E Reforgo S |BuelB8u e
Ne c 5| 5 EE s | O S 2 N B=EEEN
(m) go| @5~ Nysace a g a s sB[8 o8
) . ) DSl ED a o (SR O x
Sentido Inicial| Final o= O A = =3 B 5
o 4 =] il w L
01 Pista direita 0 82 1.640,00| 66 222 8,54E+06| 62 | SIM | NAO | REGULAR| DEFLECTOMETRICO|  Reforgo 1,2 3,0
02 Pista Esquerda 0 82 1.640,00| 67 224 8,94E+06| 61 | SIM| NAO | REGULAR| DEFLECTOMETRICO|  Reforco 1,6 3,0

Conforme verificado nos valores de deflexdo caracteristica média resultantes em cada
segmento, é possivel constatar que os valores estdo abaixo dos valores de deflexédo
admissiveis para o trafego da via. Porém, de forma a ser o obter um periodo de vida util e
desempenho do pavimento para 10 anos € necessaria intervencao de restauracao na via.
A restauracao proposta consiste de recape CBUQ faixa “C” com CAP 50/70 e espessura
de 3,00 cm em toda a extensao da pista esquerda a partir da estaca 0 até 82 (Pista Direita
e Pista Esquerda

Apds a execucdo do recape nas duas pistas em toda a extensdo do pavimento existente,
busca-se obter valores de deflexdo maxima na superficie do pavimento em torno de
57x102mm.

Com a execucao do recape a estimativa de vida util dos pavimentos segue de acordo com

o apresentado nos graficos apresentados a seguir.
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Ano N DO ESTIMATIVADA VIDA UTIL
o Taseos | w0 ] 25
ol 2,E+07

2016 2,63E+06 76 2 E407

2017 3,30E+06 73 !

2018 | 3,98E+06 | 71 1,E+07

2019 | 4,69E+06 69 1,E+07

2020 | 5,41E+06 67 1,E+07

2021 6,16E+06 65 8,E+06

2022 6,93E+06 64 6,E+06

2023 7,72E+06 63 4,E+06

2024 8,54E+06 62 2 E+06

2025 9,38E+06 61 0,E+00

2026 1,02E+07 60 <0 O N~OOOOO A NMSTLW O©N~NOWOO AN M <
e e NN NN NN NN NN OO OM

2027 1,11E+07 59 O O 0O 0O OO0 OO0 00000000 OO0 O O
AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN DN AN DN AN N AN NN NN

2028 | 1,21E+07 | 58
2029 | 1,306407 | 57 ——N
2030 | 1L,40E+07 | 57
2031 | L,50E+07 | 56
2032 | 1,60407 | 55
2033 | 1,71E407 | 55
2034 | 1,82E407 | 54

Gréfico 3 - Estimativa de Vida util (Pista Direita)

Ano N DO ESTIMATIVADA VIDAUTIL
2014 | 1426406 | 85 2 403
2015 | 2,086406 | 79
2016 | 2,76E+06 75 2,E+03
2017 | 3456406 | 72 2 E+03
2018 | 4,176+06 | 70
2019 | 4,91E+06 | 68 2,E+03
2020 | 5,67E+06 66 2,E+03
2021 | 6456406 | 65 2.E+03
2022 | 7,6E406 | 63

2,E+03

2023 8,09E+06 62
2024 8,94E+06 61 2,E+03
2025 9,82E+06 60 2,E+03

2026 1,07E+07 59 <O OMN~NOWO O dNMSTL OO O d N M <
A d A d N NNNNNNNNNOO®NOD N
2027 1,17E+07 58 O 0O 000000000000 000000 o
NN NN NNNNNNNNWNN

2028 | 1,26E407 | 58
2029 | 1,36E407 | 57 ——Ano
2030 | 1,46E407 | 56
2031 | 1,57E407 | 55
2032 | 1,68E407 | 55
2033 | 1,79E407 | 54
2034 | 1,90E407 | 54

Grafico 4 - Estimativa de Vida util (Pista Esquerda )

Portanto, de acordo com as analises elasticas efetuadas e também com a estimativa de
tradfego proposta para o periodo de 10 anos, a vida util restante do pavimento apds o

recape e 3 cm na pista esquerda/pista direita proposto € de 10 anos.
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5. ESPECIFICACOES TECNICAS DE MATERIAIS E SERVICOS
A execucao dos servigos devera seguir rigorosamente as Instrugfes de Execucao de

Servicos e de Materiais a seguir descriminadas a seguir,

dimensionamentos nao terao validade.

Tabela 10 - Especificagbes Técnicas de Materiais e

sem as quais 0s

Servicos

cOD DESIGNACAO

ESPECIFICACAO

1 |Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) — Faixa “C”

DNIT 031/2004-ES

2 Imprimadura Betuminosa Ligante

DNIT 145/2010-ES
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6. CONCLUSOES E COMENTARIOS
Conforme analise realizada pode-se verificar que o pavimento implantado nas pistas
direita e esquerda apresentam trechos em boas condi¢cées segundo a avaliacéo funcional,
apesar de apresentar regibes com trincas, desgaste e remendos, ndo apresentam
deficiéncias estruturais, mas necessitam de intervencdes afim de manter as condi¢des de
desempenho e conforto da via para o periodo de 10 anos, devido ao alto trafego previsto
na via.
Com a aplicagcédo das solucdes propostas pretende-se estender de forma significativa o
periodo de vida util do pavimento.
A estrutura de pavimento implantada ndo necessita de implantacdo de drenagem sub-
superficial ou drenagem profunda pois no trecho nédo foi detectado N.A. com
profundidades inferiores a 1,50 m da estrutura do pavimento. Portanto o sistema de
drenagem superficial é suficiente para o sistema de escoamento da via.
Todos os estudos desenvolvidos tiveram como embasamento os resultados de ensaios de
sondagens a trado realizados em agosto/17, assim como o reconhecimento da estrutura
existente através da abertura dos pocos de inspecdo. A analise leva em consideracéo o
volume de trafego atual da via tendo como fator de crescimento de trafego 3% ao ano.
Portanto, para o prolongamento da vida atil minima de 10 anos para a via em questao,
S&80 necessarios:
Pista Direita:

« Estaca 0 a Estaca 82:, Reforco de 3,00 cm Concreto Betuminoso Usinado a

Quente (CBUQ Faixa “C”) com CAP 50/70.

Pista Esquerda:

» Estaca 0 a Estaca 82: Reforco de 3,00 cm Concreto Betuminoso Usinado a Quente

(CBUQ Faixa “C”) com CAP 50/70.
Tabela 11 — Resumo das Solu¢bes Adotadas

Pista/ EST. | EST. ~ Vida
Lado |Inicial | Final Solugdo Adotada Ut
Pista 0 82 Reforco de 3,00 cm - Concreto Betuminoso Usinado a 10
Direita Quente (CBUQ Faixa “C”) com CAP 50/70 anos
Pista 0 82 Reforco de 3,00 cm - Concreto Betuminoso Usinado a 10
Esquerda Quente (CBUQ Faixa “C”) com CAP 50/70 anos
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0
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Escorregamento (E)
o Desgaste (D) o o o a a o o a a a o o o o o o o a o o
£ o |Exsudagao (EX)
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S o |Panela (P)
Eg Ondulagdes (O)
o 8 Consolidagdo
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SEGMENTO HOMOGENEO N
N Valor 23] J23] 28] [=28] [23] [28] T28] 28] [28] [=23] [4] [4] [4] [4] [4] [+ [4[ T4 T[4[ [47 [s8[ [e[ [e] [&] [&8] [8] [e[ [&] [8[ [8] [7] [7[ [77 [7] [77 7] [7] T77 J7] [77 T 1
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NUMERO "N"
BORDO 8,94E+06
DIREITO
ESTACA - o o N o B ~ @ NIE o o 2| |= E e 5 B 3 8 S af = |= 8 SBE 8 & 8 g o 8 3 8| |s & 8 3| |s
PI-01- ESTACA 20 PI- 04- ESTACA 32
0,045m - REVESTIMENTO EM CBUQ 0,05m - REVESTIMENTO EM CBUQ
0,15m - BRITA GRADUADA 0,13m - BRITA GRADUADA
BORDO
ESQUERDO 0,385m - MACADAME 0,34m - MACADAME
ARGILA VERMELHA 0,60 - RACHAO
ESTRUTURA DO
PAVIMENTO
EXISTENTE
BORDO
DIREITO
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0
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Escorregamento (E)
o Desgaste (D)
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T & [Trincas FC-3
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Trincas FC-2 3
Trincas FC-1
SEGMENTO HOMOGENEO N
|GGEIGGE VALOR/CON(_VA0r 23] 23 23] [28] [os] 23 [23] Jos] fos] Jos[ JaJ [a] [4] Ja] [« Ja] [a] T4 T4T Ja] s Js[ [sf [s] [s] [s] [8] [e] [s8] J8] J7[ T7] [7T [7T T7[ T77 J7T7 T71 T77 T77 T T
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NUMERO "N"
BORDO 8,94E+06
DIREITO
ESTACA - ~ © < 0 © ~ @ ° Ei 4 S b S ] g 5 2 2 Q & N Q S { & b & % 8 ] 8 8 3 8 8 & 3 3 S
PI- 01- ESTACA 20 PI- 04- ESTACA 32
0,045m - REVESTIMENTO EM CBUQ 0,05m - REVESTIMENTO EM CBUQ
0,15m - BRITA GRADUADA 0,13m - BRITA GRADUADA
BORDO
ESQUERDO 0,385m - MACADAME 0,34m - MACADAME
ARGILA VERMELHA 0,60 - RACHAO
ESTRUTURA DO
PAVIMENTO
EXISTENTE
BORDO
DIREITO
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ANEXO A — Célculo do fator de Veiculos
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EDI ESD
Fatores de equivaléncia de carga Fatores de equivaléncia de carga
Ne N°
Eixos/ . Eixos/ .
Veic USACE AASHTO Flexivel Veic USACE AASHTO Flexivel
Vazio | Carreg.| Vazio | Carreg. Vazio |Carreg.| Vazio |Carreg.
N° de Rodas 2 4
A . 2CB 1 0,0046 | 0,4076 | 0,0040 | 0,4941 1 0,0357 | 5,9704 | 0,0290 | 3,6142
Onibus Tribus- 3CB 1 0,0046 | 0,4076 | 0,0040 | 0,4941
2C 1 0,0046 | 0,4076 | 0,0040 | 0,4941 1 0,0357 | 5,9704 | 0,0290 | 3,6142
3C 1 0,0046 | 0,4076 | 0,0040 | 0,4941
4C 1 0,0046 | 0,4076 | 0,0040 | 0,4941
251 1 0,0046 | 0,4076 | 0,0040 | 0,4941 2 0,0714 | 11,9408 | 0,0580 | 7,2285
2S2 1 0,0046 | 0,4076 | 0,0040 | 0,4941 1 0,0357 | 5,9704 | 0,0290 | 3,6142
2S3 1 0,0046 | 0,4076 | 0,0040 | 0,4941 1 0,0357 | 5,9704 | 0,0290 | 3,6142
3s2 1 0,0046 | 0,4076 | 0,0040 | 0,4941
CAMINHOES 3s3 1 0,0046 | 0,4076 | 0,0040 | 0,4941
2C2 1 0,0046 | 0,4076 | 0,0040 | 0,4941 3 0,1071 | 17,9112 0,0870 | 10,8427
2C3 1 0,0046 | 0,4076 | 0,0040 | 0,4941 2 0,0714 | 11,9408 | 0,0580 | 7,2285
3C2 1 0,0046 | 0,4076 | 0,0040 | 0,4941 2 0,0714 | 11,9408 | 0,0580 | 7,2285
3C3 1 0,0046 | 0,4076 | 0,0040 | 0,4941 1 0,0357 | 5,9704 | 0,0290 | 3,6142
3D4 1 0,0046 | 0,4076 | 0,0040 | 0,4941
3Q5 1 0,0046 | 0,4076 | 0,0040 | 0,4941 1 0,0357 | 5,9704 | 0,0290 | 3,6142
3D6 1 0,0046 | 0,4076 | 0,0040 | 0,4941
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EST ETD
Fatores de equivaléncia de carga Fatores de equivaléncia de carga
N° Ne
Eixos/ , Eixos/ .
Veic USACE AASHTO Flexivel Veic USACE AASHTO Flexivel
Vazio |Carreg.| Vazio | Carreg. Vazio |Carreg.| Vazio | Carreg.
N° de Rodas 6 8
o 2CB
Onibus
Tribus- 3CB 1 0,0756 | 4,0726 | 0,0206 | 0,9384
2C
3C 1 0,0756 | 14,4179 0,0206 | 2,4369
4C
281
2S2 1 0,0756 | 14,4179 0,0206 | 2,4369
2S3
3S2 2 0,1511 | 28,8358 0,0411 | 4,8739
CAMINHOES 3S3 1 0,0756 | 14,4179 0,0206 | 2,4369
2C2
2C3 2 0,1511 | 28,8358 0,0411 | 4,8739
3C2 1 0,0756 | 14,4179 0,0206 | 2,4369
3C3 2 0,1511 | 28,8358 0,0411 | 4,8739
3D4 3 0,2267 | 43,2538 0,0617 | 7,3108
3Q5 3 0,2267 | 43,2538 0,0617 | 7,3108
3D6 4 0,3023 | 57,6717 0,0822 | 9,7477
ETT
Fatores de equivaléncia de carga Fator de Veiculo - Fvi
Ei)?:s/ ; .
Veic USACE AASHTO Flexivel USACE AASHTO Flexivel
Vazio |Carreg.| Vazio |Carreg. X i X i
P de Rodas n Vazio Carreg. Fvi Vazio Carreg. Fvi
Onibus 2CB 0,0403 6,3780 6,4183 0,0330 4,1083 4,1413
Tribus- 3CB 0,0802 4,4802 4,5603 0,0245 1,4325 1,4570
2C 0,0403 6,3780 6,4183 0,0330 4,1083 4,1413
3C 0,0802 14,8255 14,9057 0,0245 2,9310 2,9555
4c 1 0,1396 | 15,8270 0,0215 | 2,3322 0,1442 16,2346 16,3788 0,0255 2,8263 2,8518
281 0,0760 12,3484 12,4244 0,0620 7,7226 7,7845
252 0,1159 20,7959 20,9118 0,0535 6,5453 6,5988
2S3 1 0,1396 | 15,8270 0,0215 | 2,3322 0,1799 22,2050 22,3849 0,0545 6,4406 6,4951
3S2 0,1557 29,2434 29,3991 0,0451 5,3680 5,4130
CAMINHOES 3S3 1 0,1396 | 15,8270 0,0215 | 2,3322 0,2197 30,6525 30,8723 0,0460 5,2633 5,3093
2C2 0,1117 18,3188 18,4305 0,0910 11,3368 11,4278
2C3 0,2271 41,1842 41,4113 0,1031 12,5964 12,6995
3C2 0,1516 26,7663 26,9179 0,0825 10,1595 10,2420
3C3 0,1914 35,2138 35,4052 0,0741 8,9822 9,0563
3D4 0,2313 43,6613 43,8926 0,0656 7,8049 7,8705
3Q5 0,2670 49,6317 49,8987 0,0946 11,4191 11,5137
3D6 0,3069 58,0793 58,3861 0,0862 10,2418 10,3280
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Peso por Eixo (t)

Fator de Eixo USACE

Fator de Exo A ASHTO

Tipo de Eixo Cad. i
Vazio Carregado Vazio Carregado Va%lo Carre?]ado
Hexivel Flexivel
Eixo dianteiro com rodagem simples EDI 2,16 6,60 0,00459 0,40757 0,00396 0,49410
Eixo traseiro simples de rodagem dupla ESD 3,60 11,00 0,03570 5,97040 0,02900 3,61424
Eixo semi-tandem duplo (Tribus) EST 5,90 14,85 0,07557 4,07260 0,02055 0,93835
Eixo Tandem Duplo ETD 5,90 18,70 0,07557 14,41792 0,02055 2,43693
Eixo Tandem Triplo ETT 9,24 28,05 0,13956 15,82704 0,02151 2,33224
OBS: limite de 0,0 % do PBTC 10% 6,00
10,00
13,50
17,00
25,50
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ANEXO B — Célculo do numero “N”
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QUADRO - PROJEQAO DO TRAFEGO E ESTIMATIVA DO NUMERO "N" - AV.ANDRADINA - SENTIDO CHEGANDO NA AV. JAVIE R KOELBL
TRAFEGO COMERCIAL TRAFEGO NomERO Taxa de
ANO - - COMERCIAL - Crescimento
ONIBUS CAMINHAO SEM I-REBOQUE TOTAL USACE AASHTO Flexivel Anual
2cB 3CcB 2C 3C 4c 281 282 283 3s3 3D4 3D6 ANUAL [ACUMULADO| ANUAL |ACUMULADO| ANUAL |ACUMULADO
208 86 [) 234 2 0 3 3 0 0 343 343 2 7526405 7,52E405| 4,38E405]  0,00E400 0,00%
204 0 88 0 241 23 0 0 0 0 0 0 0 353 353 353 608E«05|  136E+06| 354E+05|  354E405 3.00%
205 1 o1 0 249 2 0 0 0 0 0 0 0 364 364 75 626E405|  190E+06[ 364E405|  7.8E+05 3.00%
208 2 9 0 256 25 0 0 0 0 0 0 0 374 374 1001 | 645E405|  2,63E406[ 3.75E405)  109E+06 3.00%
207 3 97 0 264 25 0 0 0 0 0 0 0 386 386 1476 | 664405  330E+06[ 387E405|  148E406 3,00%
208 4 ) 0 272 2 0 0 0 0 0 0 0 397 397 1874 | 6ac+05| 398406 398E405|  188E406 3.00%
200 5 02 0 280 27 0 0 0 0 0 0 0 400 409 2283 | 705E405|  469E406| 4.DE«05|  229E406 3.00%
2020 6 06 0 288 28 0 0 0 0 0 0 0 421 421 2704 | 726E405 541406 4226405  271E406 3.00%
2021 7 09 0 207 ) 0 0 0 0 0 0 0 434 434 3ms | 748Ew05|  6E+06[ 4356405  315E406) 3.00%
2022 8 w 0 306 29 0 0 0 0 0 0 0 447 447 3585 | 7,70E405 693406 448E+05|  359E+06 3,00%
2023 9 1 0 35 30 0 0 0 0 0 0 0 460 460 40a6 | 703E405)  7.72E406[ 462405  406E406 3.00%
2024 0 m 0 324 a1 0 0 0 0 0 0 0 474 474 4520 | 8mEws| 8,54E406 [ 4766405 4,53E+406 3.00%
(20?3)2\0; " 128 0 3327 3B 0 0 0 0 0 o o 4863 | 4863 E NUMERO "N"
‘T:gl';‘l’("n;”‘:"’ ympATrdegol  50s | 000 | esaz 655 000 000 000 000 0,00 0,00 000 | w000 . . 8,54E+06 4,53E+06
gzm’jf;(;‘” DATréego| 5504 000 6842 655 000 000 000 000 000 000 000 | 1000 - - FATOR DE PISTA = 00,8500
Faorde | varo 0040 | 0080 [ o0os0 | ooso | oms | o076 | oms | omo | 0220 | 0231 | 0307
trdividual - %de Veiculos
Fu Usace| Carreg 6378 | 4480 | 6378 | we25 | 5235 | 2348 | 20796 | 22205 | 30653 | 43661 | 58,079 e 80% 70%
Fatorde | vario 0033 | 0025 | 0033 | 0025 | 0025 | o062 | 0054 | 0054 | 0046 | 0066 | 0086 |%deVeiculosVazios|  20% 30%
Individual -
Fui AASHTO|  Carreg 408 | 1432 | amws | 2081 | 2826 | 7723 | 6545 | 6441 | 5263 | 7805 | D242
Jmorde | usace | 1200 | 0000 | 34s6 [ 0777 | o000 | o000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 |FV Frota- USACE 5,55
Frota
Fv=pxri| AAsHTO | o825 | 0000 [ 2253 | om4 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 |FV Frota-AAsHTO| 3,23
QUADRO - PROJEQAO DO TRAFEGO E ESTIMATIVA DO NUMERO "N" - AV. MORENITAS - SENTIDO SAINDO NA AV. JAVIER KOELBL
TRAFEGO COMERCIAL TRAFEGO NOMERO N Taxa de
ANO - - COMERCIAL - Crescimento
ONIBUS CAMINHAO SEM I-REBOQUE TOTAL USACE AASHTO Flexivel Anual
2cB 3cB 2C 3C 4c 281 282 283 3s3 3D4 3D6 ANUAL [ACUMULADO| ANUAL |ACUMULADO| ANUAL |ACUMULADO]
208 85 [) B8 50 3 3 3 0 0 323 323 2 788E405|  7,88E405| 4,02E405)  0,00E400 0,00%
204 0 87 0 04 52 0 0 0 0 0 0 0 333 333 333 637E405|  142E406| 3,25E405|  3.25E+05 3.00%
205 1 90 0 200 53 0 0 0 0 0 0 0 343 343 676 656E+05|  2,08E406[ 3,35E405|  6,60E+05 3.00%
208 2 93 0 206 55 0 0 0 0 0 0 0 353 353 1030 | 675E405|  276E+06[ 3456405 101406, 3.00%
207 3 96 0 2p 56 0 0 0 0 0 0 0 364 364 1394 | 696E«05|  345E406[ 355E:05|  136E406 3.00%
208 4 98 0 28 58 0 0 0 0 0 0 0 a7s a7s 1769 77E05|  a7Ew06| 3666405  173E406 3.00%
200 5 01 0 225 60 0 0 0 0 0 0 0 386 386 215 | 738Ew05|  49iE+0s[ 377E405|  20E406 3.00%
2020 6 04 0 232 62 0 0 0 0 0 0 0 398 398 2553 | 7,60E405  567E406 3.88E+405|  249E+06 3.00%
2021 7 08 0 239 64 0 0 0 0 0 0 0 40 a0 2063 | 783E405|  645E406 4,00E405|  2.89E+06 3.00%
2022 8 m 0 246 65 0 0 0 0 0 0 0 422 422 3385 | 807Ew05| 7266406 4.2E«05|  331Ew6 3.00%
2023 9 w 0 253 67 0 0 0 0 0 0 0 435 435 3820 | 83E«05|  809Ew06| 4245405 373406 3.00%
2024 0 8 0 261 69 0 0 0 0 0 0 0 448 448 4268 | 856E405| 8,94E406 [ 437E405| 4,17E406 3.00%
(20?3)2\0; " 1205 0 2675 ] 0 0 0 0 0 0 0 4501 | 4501 E NUMERO "N"
‘T:gl';‘l’("n;”‘:"’ yMpATIdegol  peog | 000 | se26 | ®so 000 000 000 000 0,00 0,00 000 | w000 . . 8,94E+06 4,17E+06
gzm’jf;(;‘” DATréego| 5604 000 5826 | 150 000 000 000 000 000 000 000 | 1000 - - FATOR DE PISTA = 00,8500
Faorde | varo 0040 | 0080 [ o0os0 | ooso | oms | o076 | oms | omo | 0220 | 0231 | 0307
trdividual - %de Veiculos
Fu Usace| Carreg 6378 | 4480 | 6378 | we25 | 5235 | 2348 | 20796 | 22205 | 30653 | 43661 | 58079 S 80% 70%
Fatorde | vario 0033 | 0025 | 0033 | 0025 | 0025 | o062 | 0054 | 0054 | 0046 | 0066 | 0086 |%deVeiculosVazios|  20% 30%
Individual -
Fui AASHTO|  Carreg a8 | 1432 | amws | 2081 | 2826 | 7723 | 6545 | 6441 | 5263 | 7805 | D242
Jmorde | usace | 1341 | 0000 | 2977 | 1841 | o000 | o000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 |FV Frota-USACE 6.6
Frota
Fv=pxri| AASHTO | o864 | 0000 | 19 | o364 | 0000 | o000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 |FV Frota-AAsHTO| 3,15
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ANEXO C - Resultados de sondagens a trado
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Relatdrio de Ensaio n® SOL/LS-003556M17

Pagina, 1de 6

Laboralério de Ensaio Acredilado pela Cacre de acordo com a NBR ISO/IEC 17025 sob o n® CRL-003.

RELATORIO DE ENSAIO N° SOL/LS-003556/17

ENSAIOS DE SOLOS

INTERESSADO: PREFEITURA MUNICIPAL DE FOZ DO IGUAGU

OBRA:

1.

PRACA GETULIO VARGAS 280
85851-340 — FOZ DO IGUACU (PR)
Ref.: 92.522 — PJ100-024304

OBRAS DE PA
PRACA GETULIO VARGAS 280
85851-340 — FOZ DO IGUACU (PR)

IDENTIFICAGAQ DA(S) AMOSTRA(S)

TP02.2017_PM FOZ DO IGUAGU_PARECERES E LAUDOS EM

O Cgere 6 stgnatério do Acordo de Recanhecimento Matuo do ILAC — International Laboralory Acredtatior Cooperation.

Amostras coletadas na Av. Morenitas pela equipe técnica da L.A. Falcdo Bauer e |

recebida no laboratério central no dia 10/08/2017, conforme identificagéo abaixo:

: g |
Identificacdo Local da Coleta
interna

Identificagdo da

Amostra

7668

‘ Furo n® PI-01 — Estaca: 20 — Posigao Bordo: PD/BD
Profundidade: 0,380 a 1,380 m — Data da Coleta: 27/07/2017

Argila Siltosa

7669

Furo n° PI-02 — Estaca: 52 - Posi¢do Bordo: PD/BD
Profundidade; 0,330 a 1,330 m — Data da Coleta: 22/07/2017

Argila Sillesa |

Arenosa

METODOLOGIA(S) UTILIZADA(S)

ABNT MBR 6457:2016 - Preparagdo das amosiras

ABNT NBR 7182:2016 — Solo - Ensaio de Compactagéo

ABNT NBR 9895:2016 - Indice de Suporte Califérnia

ABNT NBR 7181:2016 — Solo - Analise Granulométrica

ABNT NBR 6459:2016 — Solo - Determinagao do Limite de Liquidez

ABNT NBR 7180:2016 — Solo - Determinag&o do Limite de Plasticidade

ABNT NBR 6508:1984 — Grao de Solos que Passam na Peneira de 4,8m —

Determinagéo da Massa Especifica.

0s resultados apresentades no presente documento referem-se exclusivamenle & amosira ensaiada. A reproducao deste
documento somente & permitida na integra, sendo proibida a reproducéo parcial

SAO PAULO: Rua Aquinos, 111 - SP - GEP 05036-070 - FONE (11) 3611-0833

SP: Bauru - Campinas - Santos - Sdo José dos Campos * HJd: Macaé - Rio de Janeiro « MG: Belo Horizonte

wwwefalcaobauer.com.br <  bauver@falcachauer.com.br
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3.  RESULTADO(S) OBTIDO(S)

3.1. Ensaios de Caracterizagéo

Identificagdo Interna | 7668
Identificagéo do Material | Argila Siltosa
Ensaio de Umidade -
Umidade (%) | 254
Indice de Superte Califérnia B
y max, seca (glem’) | 1,529
Umidade &tima (%) | 267
F- Energfa [ Mormal
“Expansao apos 4 dias de 8 .2__ o
imerséo (%) | = =
C.B.R. (%) ' 7.2
Andlise Granulométrica
Peneiras | %quepassa
- 344" (19,0 mm) ' ~ 100,
2" (12.5mm) ~ 100,0
T aesemm | 1000
- nd@i8mm) | 995 .
® 10 (2,00 mm) | 99,2 B
w1611 9mm) | 987 -
T P30(0.6mm) | 82 )
T n°40(0,42 mm) _|: 981
n° 60 (0,25 mm) [ 915 )
T w0 1emm) | 96,9
© n°200 (0,075 mm) , a5,4
" Determinacdo do Limite de Liquidez e Plasticidade
" Limite de Liguidez (%) 60 -
indice de Plasticidade (%) 42 i
Classificagao do HRB
Classificagdo HRB | A-7-8
indice de grupo | 20

/f

Os resultados apresentados no presente documento referem-se exclusivamente & amostra ensaiada. A reprodugao desle
documento somente é penmitida na integra, sendo proibida a reprodugao parcial.
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=) Falcao Bauer

Relatério de Ensaio n® SOLLS-003556/17

Pégina: 3 d

e 6

Laboratério de Ensaio Acreditado pela Cgere de acordo com a NBR ISO/EC 17025 sob o n® GRL-003. )
O Cgore & signatario do Acordo de Recorhecimento Malue do ILAC — Internatienal Laboratory Acredilalion Ceoperation

GRAFICO DO ENSAIO DE GRANULOMETRIA

- Andlise granulemétrica
ams 0168 0a ged 130 2M, 40 92
100 i ; : 5
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E [} ] ! ]
50 1 ¥ : :

g’ 40 " ' -
i 1 i i
¥ ow ; —r
20 , : /
S e : M
0 i b
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Escala Granulomélrica - NBR 6502/1995
Classillcagio Arglia e Silte Arela fina Arela média Areia grossa Pedregulha
Tam anho {mm) =0,075 0,075<AF<0,2 0,2<AM=0,6 0,6<AG<2,0 2,00<P<60
% de matarial 95,4 19 1.0 0,9 0.8

GRAFICOS DOS ENSAIOS DE C.B.R. E CURVA DE PENETRACAQ
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- Falcédo Bauer

Relatario de Ensaio n® SOLLS-003556/17
Pagina: 4 de 6

Laboratario dz Ensaio Acreditado pela Cgere de acordo com a NBR ISOJIEC 17025 sob o n® CRL-003.
0 Cyore & signatario do Acordo de Reconhecimento Mituo do ILAC — International Laboratory Acreditalion Cooperation.

ldentificagao Interna 7669
Identificagio do Material Argila Siltosa Arenosa
_Ensaio de Umidade

Umidade (%) [ 254
Indice de Suporte Califérnia b |
y max. seca (glem’) | 1470
Umidade 6tima (%) 290
5 Energia Normal
“Expansio ap6s 4 dias de | B
fmersao (%) g -
C.B.R. (%) _ 91 B
Anélise Granulométrica
Peneiras % que passa
34" (19,0 mn) 1000
Cwepasmm | ~ 100,0 -
o a8 (9,52 mmj) I oo
0° 4 (4,76 mm) 999
n°10@00mm | 99,8
N A6 (1,19 mm) | 99,4
~ n°30(0,6 mm) | 290
n® 40 (0,42 mm) | 98,7 -
n® 60 (0,25 mm) ' 97,0
1 100 (0, 149 mm) 94,0
© °20000.075mm) | 88,1 -
Determinagdo do Limite de'i'.iqu.-‘dez' @ Plasticidade
Limite de Liquidez (%) ‘ 52
Indice de Plasticidade (%) 42
Classificagdo do HRB
Classificacdo HRB A-7-B
Indice de grupo 19

/
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- Falcao Bauer

Do e i

Retatério de Ensaio n® SOL/LS-003556/17
__Pagina: 5de &
Laberatério de Ensaio Acreditado pela Cgere de acordo com a NBR ISQ/IEC 17025 sob o n® CRL-003
O Cygere & signatario do Acordo de Reconhecimenta Mituo do ILAC — Internalional Lataratory Acreditation Cooperation.

GRAFICO DO ENSAIO DE GRANULOMETRIA

Andlise granulométrica
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Classilicagan Argila ¢ Silte Aroia fina Arela média Argla grossa Pedregulho
Tamanho (mm) < 0,075 0,075<AF=<0,2 0.2<AM=<0,6 0,6<AG<2,0 2,00<P<50
% de material 88,1 74 35 08 0.2

GRAFICOS DOS ENSAIOS DE C.B.R. E CURVA DE PENETRACAQO
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ANEXO D - Cavas de Inspecao
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IDENTIFICAGAO LOCALIZAGAO INFORMAGOES DA SONDAGEM
PROFUNDIDADE (m)
. OBSERVAGOES
DATA D.E FURON° |ESTACA POSIGAO . |CLASSIFICAGAO TACTIL / MACROSCOPICA
EXECUGAO BORDO |TOTAL| DE ATE
0,000 | 0,045 |Revestimento Asfaltico - CBUQ Sem coleta
0,045 | 0,150 |Base de Brita Graduada Sem coleta
27/07/2017 PI-01 20 | PD/BD | 1,380
0,150 | 0,380 |Sub-Base de Macadame Sem coleta
0,380 | 1,380 [Argila Vermelha Com coleta
0,000 | 0,040 [Revestimento Asfaltico - CBUQ Sem coleta
0,040 | 0,120 |Base de Brita Graduada Sem coleta
27/07/2017 PI-02 52 | PD/BD | 1,330
0,120 | 0,330 |Sub-Base de Macadame Sem coleta
0,330 | 1,330 [Argila Vermelha Com coleta
0,000 | 0,055 [Revestimento Asfaltico - CBUQ Sem coleta
0,055 | 0,160 |Base de Brita Graduada Sem coleta
27/07/2017 PI-03 59 | PE/BD | 0,600
0,160 | 0,600 |Sub-Base de Macadame Sem coleta
0,600 Rachao Sem coleta - Impenetravel a trado
0,000 | 0,050 [Revestimento Asfaltico - CBUQ Sem coleta
0,050 | 0,130 |Base de Brita Graduada Sem coleta
2710712017 PI-04 32 | PE/BD | 0,340
0,130 | 0,340 |Sub-Base de Macadame Sem coleta
0,600 Rachao Sem coleta - Impenetravel a trado
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F I ~ COD'GO:RT—?O%S—POB—OOQ REV:
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AV. MORENITAS
280072017 | EXTR 17 | 3+10 | PD/BD 0,00 | 0,040 CBUQ PISTANOVA
28072017 | EXTR 18 | 13+0 | PD/BE 0,00 | 0,035 CBUQ PISTARECAPEADA
280072017 | EXTR 19 | 22+0 | PD/BD 0,00 | 0,044 CBUQ PISTARECAPEADA
28/07/2017 | ExTR. 20 | 32+0 | PD/BE 0,00 | 0,060 CBUQ PISTARECAPEADA
281072017 | EXTR. 21 | 42+0 | PD/BD 0,00 | 0,055 CBUQ PISTANOVA
28072017 | EXTR. 22 | 53+0 | PD/BE 0,00 | 0,060 CBUQ PISTANOVA
281072017 | EXTR. 23 | 62+0 | PD/BD 0,00 | 0,037 CBUQ PISTARECAPEADA
28/07/2017 | EXTR.24 | 72+0 | PEBE 0,00 | 0,050 CBUQ PISTARECAPEADA
281072017 | EXTR. 25 | 72+0 | PD/BD 0,00 | 0,060 CBUQ PISTARECAPEADA
281072017 | EXTR. 26 | 76+0 | PE/BD 0,00 | 0,058 CBUQ PISTANOVA
28/072017 | EXTR.27 | 66+0 | PEBE 0,00 | 0,060 CBUQ PISTARECAPEADA
280072017 | EXTR. 28 | 54+0 | PEBD 0,00 | 0,040 CBUQ PISTANOVA
280072017 | EXTR 29 | 43+0 | PEBE 0,00 | 0,050 CBUQ PISTARECAPEADA
280072017 | EXTR 30 | 26+0 | PEBD 0,00 | 0,045 CBUQ PISTANOVA
280072017 | EXTR 31 | 15+0 | PEBD 0,00 | 0,050 CBUQ PISTANOVA
28/07/2017 | EXTR.32 | 5t0 [ PE/BD 0,00 | 0,058 CBUQ PISTANOVA
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ANEXO F — Relatorio fotografico das cavas de inspe¢

ao e sondagem a trado
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FOTO 01: Rua Morenitas - Poco de Inspecéo (Cava de

Inspecao) — PI-01
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FOTO 02: Rua Morenitas - Poc¢o de Inspecéo (Cava de

Inspecéao) — PI-02
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e

FOTO 03: Rua Morenitas - Poco de Inspecédo (Cava de Inspecéo) — PI-03
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FOTO 04: Rua Morenitas - Poc¢o de Inspecéo (Cava de

Inspecao) — PI1-04
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ANEXO G — Levantamento visual continuo
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Frequéncia de Defeitos (A, M, B) °
TRINCAS DEFORM. OUTROS 20
Inicio Fim ICPF | IGGE p R IES 3 Conceito Observagdo
TR T | TIE| TB AF (o] EX E =
0,000 0,200 4,1 23 B B 1 B Bom
0,200 0400 | 47| 4 0| A Otimo
0,400 0,600 4,5 8 B 0 A Otimo
0,600 0,800 4,5 7 B 0 A Otimo
0,800 1,000 | 50| o 0| A Otimo
1,000 1,200 5,0 0 0 A Otimo
1,200 1,400 |42 17 A o A Otimo
1,400 1,600 5,0 0 0 A Otimo
1,600 1,638 | 42| 13 B B of| A Otimo
Frequéncia de Defeitos (A, M, B) o
TRINCAS DEFORM. OUTROS 20
Inicio Fim ICPF | IGGE > B IES 3 Conceito Observagdo
TR | T [TIE| TB AF (o] EX E ©
1,638 1,600 4,6 3 B 0 A Otimo
1,600 1,400 | 50| o 0| A Otimo
1,400 1,200 4,5 6 B 0 A Otimo
1,200 1,000 | 50| o 0| A Otimo
1,000 0,800 5,0 0 0 A Otimo
0,800 0600 | 50| o 0| A Otimo
0,600 0,400 5,0 0 0 A Otimo
0,400 0200 | 49| o 0| A Otimo
0,200 0,000 5,0 0 0 A Otimo
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ANEXO H - Levantamento deflectométrico
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Os equipamentos Falling Weight Deflectometers - FWD s&o
clossificados como dispositivos de deflexGo de impacto [enscios ndo
destrufivos). Os pesos sGo levanfados a uma altura pré-determinada e
deixado cair sobre uma placa especial, fransmitindo uma forga de impacto
para o pavimento. A forma do pulso de carga obtida & semelhante & obtida
a partir de uma carga de roda em movimento e, portanto, este fipo de
disposifivo reproduz com maior precisdo as deformagdes reais produzidos
pela movimentagdo de cargas de um caminhdo ou avido sobre os

pavimentos.

A deformagdo da estrutura caregada & medida durante o tempo de
camregamento e o valor de deformagdo de pico é regisirado. Quando os
desvios s8o0 comparados com os desvios de outras segdes, a capacidade do
pavimenio testado para suportar a sua carga de frobaolho pode ser

esfimada.

Com o impacto da carga aplicada, a forma da bacia de deflexfio &
medida e regisirada. A forma dao bacia de deflexfio & entiio ulilizada
juntamente com programas de computador para andlise de estruturas multi-
camadas para determinar a resisténcic da estrutura de pavimento total,

bkem como cada uma das camoadas existentes.
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Uma placa segmentada (4 partes) com didmetro de 30 cm é utilizada
para distribuir uniformemente o impulse na superficie, Uma placa com estas
caracteristicas permite distribuir uniformemente o press&o em uma grande
varnedode de superficies imegulares. Isto & importante porque o software de
andlise estrutural assume que a pressdo & uniformemente distribuida sob a
placa de carga. Ma Figura 3.1 & apresentada a drea de contato em uma

placa segmentada e em uma placa rigida.

E possivel observar a diferenca na disfribuic&o de cargas em uma
superficie regular. O sisterna de medicdo do deslocamento do veiculo &
composio de um senscr gue & acoplado & roda do veiculo e que gera 1200
pulsos por rotagdo, permilinde © gcomparnhamento preciso do

deslocamenio e conseglenfermmente da velocidade.

Segmented Solid
Load Plate Load Plate

Figura 3.1 — Distribuicdo da Carga (placa segmentada x placa ndoc

segmeniada)
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* O conjunto do prato & o peso sdo baixados até a superficie do
pavimente, A armagdo suporta o montogem da placa e do peso

perpendicular & superficie do pavimento.

* O peso & elevade o uma aliure predeterminoda, dependendc da

magnitude da forga necessdria,

» A queda do peso € liberada e cal sobre o amoerfecedor de boracheo
situgdo ne fopo do peso medio. O pulse de carga resulfante & fransmifido
afravés do buffer superior, peso medio, amortecedores mais baixos, placa de

cargda, placas de borracha e finalmente para o pavimento,

Uma varedode de pardmetros, incluinde os desvios de superficie.
carga aqplicada, temperatura do ar, temperafurc do superficie do

pavimento, GPS e disténcio séo medidos em coda ponto de ensaio,

Um fransdutor de press@c que mede g pressdo do oleo da carga
hidraulica a distribuicdo de ploca mede o carga aplicada. Um sensor
instalado no exterior mede a temperatura do ar. Um termémeiro mede a

temperatura da superficie do pavimento com infravermelho,

A Figurg 3.2 apresenta uma representfogdo esquematica da linha de

influéncia gerada pelo equipamento,

Figura 3.2 - Representogdo Esguemdciica da Linha de Influéncic - FWD
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Mo intuito de cobter as deflexbes do pavimento com rapidez e elevado
nivel de confiabilidade, foi uliizado nos estudos um deflectémetro de
impacto, modelo KUAB FWD 50, ¢ qual preenche fodos os requisitos
constantes nas especificagdes ASTM D-446%3 & D-46%5, Este sistema permife o
determinagdo da bacic de deflexfio a paortir da leitura das deformagdes

recuperdveis em 7 [sete) pontos.

As distGneias dos sensores ao cenfre da placa de carga sdo fixadas
visando maximizar o acurdcia em fungdo da estrufura do povimento
ensgiado, procurando-se posiciona-los de forma gue os deflexdes neles
registradas reflifam o contribuigdo das diversas camadas na deformakilidade

total do povimento e definam completamente a geometria da bacio.
Meste estudo foram empregados os seguintes espagamentos:
* Pavimento asfaltico: O: 20; 30; 45: 60: 90: 120 {[em centimetros).
* O ponto 0" estd sob o prato de carga do sensor 0.
O FWD KUAB 50 tem os seguintes opcionais acoplados o sug estrutura:
» Medidor de distGncia (od&metro digital) com resclugé&o de 1.0 m:

= PMedidor automatico de ftemperatura do ar e do pavimento,
conectado ao processador P000 5P, com resclugde de 0,5%¢c e acurdcia de

+/- 19¢ (entre -18%c e +70°):

* GPS de precisGo métrica com coordenadas geograficas em cada

Snsaio.
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Av. Morenitas
Trecho: km 0+000 ao km 1+637 Pista Leste (Faixa 1)
DEFLEXAO (1 x 10-2 mm) Temperatura
Localizagdo | &
¥ |FWDDO|FWD D1 |FWD D2 | FWD D3 | FWD D4 [ FWD D5 | FWD D6 ~
© Data Hora Observacdes
=) Ar | Pav.
Km 8 (0cm) (20 cm) (30cm) (45 cm) (60 cm) (90 cm) 120 cm)
0+ 020 4105| 28,0 21,2 17,0 11,3 8,1 3,2 2,3 22 27 | 27/07/2017 10:25:32
0+ 060 4101| 354 24,8 18,9 12,0 7,9 4,0 2,9 23 27 | 27/07/2017 10:26:21
0+ 100 4158 | 36,8 24,5 17,9 10,9 7,2 3,9 2,8 23 28 | 27/07/2017 10:27:04
0+ 140 4176| 30,9 22,2 16,9 10,4 6,6 31 2,1 23 28 | 27/07/2017 10:27:46
0+ 180 4103| 54,4 33,0 21,7 11,6 6,7 31 2,2 24 28 | 27/07/2017 10:28:23
0+ 220 4196 | 49,0 33,2 25,2 15,8 10,5 51 3,3 24 28 | 27/07/2017 10:29:09
0+ 260 4101 | 44,7 30,3 22,7 14,3 9,7 55 3,6 24 28 | 27/07/2017 10:29:48
0+ 300 4145| 39,5 29,2 22,6 15,2 11,1 6,1 4,0 25 28 | 27/07/2017 10:30:27
0+ 340 4154| 31,1 24,0 19,9 14,0 10,2 54 3,4 25 29 | 27/07/2017 10:31:08
0+ 380 4102| 44,6 31,8 23,9 15,7 11,3 55 3,4 25 28 | 27/07/2017 10:31:44
0+ 420 4126 29,6 24,0 20,7 15,5 11,5 6,2 3,8 25 28 | 27/07/2017 10:32:21
0 + 460 4188 | 22,4 18,1 16,0 12,1 9,5 5,6 3,7 26 28 | 27/07/2017 10:32:57
0+ 500 4197 | 29,2 23,1 19,4 14,0 10,4 6,0 3,9 26 28 | 27/07/2017 10:33:36
0+ 540 4123| 358 26,3 21,2 14,3 10,1 5,2 3,5 26 28 | 27/07/2017 10:35:19
0+ 580 4120| 23,3 18,4 15,6 11,3 8,3 4,4 2,8 26 28 | 27/07/2017 10:35:55
0+ 620 4126 22,1 18,5 16,3 13,0 10,7 7,1 52 27 29 | 27/07/2017 10:36:45
0+ 660 4101| 30,2 24,9 21,8 17,2 14,1 9,4 7,3 27 29 | 27/07/2017 10:37:22
0+ 700 4175| 31,8 25,4 22,3 17,6 14,6 9,6 7,1 27 29 | 27/07/2017 10:38:21
0+ 740 4115| 241 18,7 15,4 10,9 8,0 4,2 2,6 27 29 | 27/07/2017 10:39:02
0+ 780 4124| 36,3 26,3 19,9 13,2 9,2 5,0 3,5 27 29 | 27/07/2017 10:39:39
0+ 820 4176| 35,1 27,1 22,2 15,6 11,0 54 3,2 27 29 | 27/07/2017 10:40:23
0 + 860 4112 291 22,7 18,8 13,1 9,2 4,4 2,5 27 29 | 27/07/2017 10:41:04
0+ 900 4148| 26,5 19,8 16,1 11,0 8,0 4,2 2,5 27 30 | 27/07/2017 10:41:48
0+ 940 4146| 25,9 19,7 16,3 11,8 9,0 51 3,2 27 30 | 27/07/2017 10:42:25
0+ 980 4121| 27,9 22,2 18,8 13,5 9,9 51 3,0 27 30 | 27/07/2017 10:43:00
1+ 020 4112| 27,9 21,8 18,3 13,3 9,9 51 3,0 27 30 | 27/07/2017 10:43:39
1+ 060 4115| 28,8 22,3 18,5 13,2 9,8 53 31 28 29 | 27/07/2017 10:44:25
1+ 100 4140| 36,9 24,3 18,4 12,0 8,8 5,0 3,3 28 29 | 27/07/2017 10:44:59
1+ 140 4148| 23,3 18,5 15,9 12,0 9,5 57 3,7 28 30 | 27/07/2017 10:45:37
1+ 180 4193| 26,3 21,4 18,0 13,2 10,0 59 3,9 28 30 | 27/07/2017 10:46:15
1+ 220 4115| 25,8 18,3 14,9 9,7 7,2 4,2 31 28 29 | 27/07/2017 10:46:58
1+ 260 4129| 31,8 20,5 15,4 9,9 7,1 4,6 3,5 28 30 | 27/07/2017 10:47:35
1+ 300 4101| 31,2 21,2 16,3 10,6 7.8 4,4 3,3 28 30 | 27/07/2017 10:48:13
1+ 340 4197| 24,3 17,4 13,6 9,0 6,7 4,3 31 28 30 | 27/07/2017 10:48:50
1+ 380 4170| 29,6 21,3 16,8 11,4 8,5 51 3,6 28 30 | 27/07/2017 10:49:23
1+ 420 4151| 254 20,5 17,6 13,3 10,1 6,1 4,2 28 30 | 27/07/2017 10:49:56
1+ 460 4131| 284 21,8 18,4 13,3 10,3 6,2 4,2 28 30 | 27/07/2017 10:50:31
1 + 500 4102| 252 20,5 17,8 13,7 10,8 6,7 4,4 28 29 | 27/07/2017 10:51:05
1+ 540 4129| 21,8 17,5 15,0 11,4 9,0 57 3,9 28 22 | 27/07/2017 10:51:48
1+ 580 4103| 21,2 17,0 14,6 10,8 8,4 5.2 3,6 28 31 | 27/07/2017 10:52:38
1+ 620 4112 | 27,7 20,5 16,4 11,3 8,1 4,4 3,0 28 30 | 27/07/2017 10:55:11 E80
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Av. Morenitas
Trecho: km 0+000 ao km 1+637 Pista Leste (Faixa 2)
DEFLEXAO (1 x 10-2 mm) Temperatura
Localizagdo | &
¥ |FWDDO|FwWD D1 |FWD D2 | FWD D3 | FWD D4 | FWD D5 | FWD D6 _
© Data Hora Observacdes
=) Ar | Pav.
Km 8 (0cm) (20 cm) (30cm) (45 cm) (60 cm) (90 cm) 120 cm)
0+ 000 4197| 483 30,4 20,8 11,2 7,1 4,2 2,9 22 19 | 27/07/2017 09:12:21
0+ 040 4127| 76,7 51,4 38,4 24,8 17,8 10,3 6,9 22 19 | 27/07/2017 09:13:07
0+ 080 4192 79,5 53,0 38,9 25,2 17,9 9,8 6,5 22 20 | 27/07/2017 09:13:46
0+ 120 4166 | 73,0 50,3 37,7 25,2 18,5 10,9 6,9 22 20 | 27/07/2017 09:14:22
0+ 160 4136| 69,7 45,0 32,9 20,7 14,4 7,7 4,8 22 19 | 27/07/2017 09:14:59
0+ 200 4102| 65,7 44,5 32,4 20,2 13,9 7,7 5,0 22 20 | 27/07/2017 09:15:35
0+ 240 4149| 51,0 32,7 23,6 15,1 10,6 59 3,9 22 20 | 27/07/2017 09:16:09
0+ 280 4163| 58,2 40,7 31,0 21,0 15,5 8,8 5,9 22 20 | 27/07/2017 09:16:43
0+ 320 4149 | 456 30,5 22,7 14,8 10,5 6,1 4,1 22 20 | 27/07/2017 09:17:18
0+ 360 4193| 57,8 37,1 27,1 17,0 11,9 6,4 4,1 23 20 | 27/07/2017 09:17:53
0+ 400 4119| 58,3 39,4 30,1 19,5 13,4 6,9 4,4 23 20 | 27/07/2017 09:18:30
0 + 440 4110| 40,9 27,3 20,9 14,2 10,7 6,7 4,5 23 21 | 27/07/2017 09:22:02
0+ 480 4133| 47,1 30,5 22,8 15,1 11,2 6,7 4,5 23 21 | 27/07/2017 09:22:47
0+ 520 4124| 59,3 34,6 24,6 15,4 10,9 6,3 4,4 23 21 | 27/07/2017 09:23:21
0+ 560 4140| 74,1 45,2 30,4 17,1 11,1 5,6 3,6 23 21 | 27/07/2017 09:24:08
0+ 600 4174| 54,2 35,3 25,6 16,1 11,3 6,8 4,6 23 21 | 27/07/2017 09:29:40
0+ 640 4129| 54,5 37,3 28,4 19,2 14,7 9,6 6,9 23 22 | 27/07/2017 09:30:19
0+ 680 4198| 57,8 39,3 30,3 20,9 16,1 10,4 7,7 23 22 | 27/07/2017 09:30:54
0+ 720 4147| 56,2 39,2 29,8 20,1 15,5 9,6 6,5 23 22 | 27/07/2017 09:31:32
0+ 760 4104| 74,3 49,7 36,7 23,5 16,0 8,1 5,2 23 22 | 27/07/2017 09:32:09
0+ 800 4105| 45,7 29,0 20,2 11,9 8,3 4,6 2,9 23 22 | 27/07/2017 09:32:48
0+ 840 4161| 32,8 20,3 14,1 7,9 54 3,1 2,1 23 22 | 27/07/2017 09:33:29
0+ 880 4159 | 42,1 28,7 21,0 12,5 8,0 3,6 2,1 23 22 | 27/07/2017 09:34:06
0+ 920 4110| 34,1 23,5 17,8 11,4 7.8 4,1 2,6 23 23 | 27/07/2017 09:34:44
0+ 960 4191| 37,7 26,2 20,5 13,7 10,0 5,7 3,5 24 23 | 27/07/2017 09:35:24
1 + 000 4104| 37,0 23,5 17,8 11,4 8,4 4,8 3,2 19 23 | 27/07/2017 09:35:58
1+ 040 4143| 51,7 31,9 20,6 12,0 8,4 4,6 2,9 23 21 | 27/07/2017 09:36:33
1+ 080 4152 | 439 27,0 17,9 10,5 7,5 4,5 3,0 24 22 | 27/07/2017 09:37:12
1+ 120 4139| 42,9 26,9 18,7 11,7 8,9 52 3,5 24 22 | 27/07/2017 09:37:52
1+ 160 4170| 45,0 29,8 21,0 12,9 9,1 5,2 3,5 23 23 | 27/07/2017 09:38:30
1+ 200 4156 | 41,9 25,7 17,4 10,6 7.8 4,8 3,4 23 22 | 27/07/2017 09:39:11
1+ 240 4177| 40,2 22,0 13,7 8,1 6,8 4,6 3,6 23 22 | 27/07/2017 09:39:45
1+ 280 4105| 37,5 22,9 15,8 10,1 7,9 4,9 3,7 23 22 | 27/07/2017 09:40:56
1+ 320 4195| 37,5 24,6 18,3 12,0 9,1 58 4,2 23 23 | 27/07/2017 09:41:35
1+ 360 4106| 41,5 27,5 20,5 13,8 10,3 58 3,8 23 23 | 27/07/2017 09:42:14
1 + 400 4102| 534 36,1 26,7 16,9 11,1 5,7 4,0 23 23 | 27/07/2017 09:42:50
1+ 440 4121| 36,4 25,5 19,6 13,5 10,2 6,4 4,6 23 22 | 27/07/2017 09:43:25
1+ 480 4176| 40,5 27,9 20,8 13,7 10,2 6,5 4,6 23 22 | 27/07/2017 09:43:59
1+ 520 4107| 32,0 22,8 17,6 12,1 9,1 5,6 4,0 23 18 | 27/07/2017 09:44:50
1 + 560 4109| 40,1 29,2 22,9 15,5 11,2 6,7 4,6 23 21 | 27/07/2017 09:46:54
1 + 600 4174| 434 30,1 22,2 13,2 8,1 3,6 2,1 22 23 | 27/07/2017 09:47:50
1+ 637 4130| 17,2 13,9 12,2 9,3 7,3 4,3 2,7 24 23 | 27/07/2017 09:49:03 E80
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Av. Morenitas
Trecho: km 1+637 ao km 0+000 Pista Oeste (Faixa 1)
DEFLEXAO (1 x 10-2 mm) Temperatura
Localizagdo | &
¥ |FWDDO|FWD D1 |FWD D2 | FWD D3 | FWD D4 [ FWD D5 | FWD D6 ~
© Data Hora Observacdes
=) Ar | Pav.
Km 8 (0cm) (20 cm) (30cm) (45 cm) (60 cm) (90 cm) 120 cm)
1+ 620 4049 | 21,0 15,6 12,8 9,0 6,6 3,6 2,3 27 32 | 27/07/2017 11:06:01
1+ 580 4109| 23,6 20,0 17,8 14,3 11,6 7,2 4,7 27 21 | 27/07/2017 11:06:42
1+ 540 4031| 37,0 25,9 20,4 13,6 9,9 5,8 4,3 26 21 | 27/07/2017 11:07:18
1 + 500 4094 | 48,2 34,3 26,7 18,2 13,8 8,4 6,1 26 32 | 27/07/2017 11:07:54
1 + 460 4118| 45,0 31,6 24,7 16,6 12,1 7,1 4,8 26 32 | 27/07/2017 11:08:29
1+ 420 4048 | 37,7 27,6 21,9 15,2 11,3 6,3 4,5 26 32 | 27/07/2017 11:09:03
1+ 380 4125| 258 19,6 16,1 11,4 8,6 50 3,5 25 33 | 27/07/2017 11:09:36
1+ 340 4065| 23,9 19,1 16,2 11,9 9,1 5,2 3,6 25 33 | 27/07/2017 11:10:12
1+ 300 4054 | 22,0 17,7 15,4 11,9 9,4 5,7 3,8 25 33 | 27/07/2017 11:11:00
1+ 260 4028 | 44,7 31,7 24,6 17,0 12,2 6,9 4,9 25 33 | 27/07/2017 11:11:38
1+ 220 4136| 30,9 22,9 18,8 13,4 9,9 54 3,7 25 32 | 27/07/2017 11:12:22
1+ 180 4019 | 33,7 23,9 18,5 12,1 8,8 51 3,5 25 33 | 27/07/2017 11:13:15
1+ 140 4065| 41,1 28,7 21,6 14,2 10,3 57 3,7 25 33 | 27/07/2017 11:14:36
1+ 100 4138| 35,0 25,9 20,4 13,7 9,8 54 3,6 25 33 | 27/07/2017 11:15:10
1+ 060 4152| 32,8 25,4 20,4 13,7 9,7 4,7 2,9 25 28 | 27/07/2017 11:15:45
1+ 020 4022 | 36,7 26,5 20,4 13,4 9,8 51 3,2 25 32 | 27/07/2017 11:16:19
0+ 980 4147| 29,0 23,2 19,7 14,6 10,9 5,7 3,2 25 33 | 27/07/2017 11:16:54
0+ 940 4078| 38,6 28,5 22,2 14,9 10,4 55 3,3 25 34 | 27/07/2017 11:17:30
0+ 900 4156 | 35,7 26,9 21,8 15,1 10,7 55 3,4 25 33 | 27/07/2017 11:18:05
0 + 860 4051 | 44,9 28,5 21,1 12,9 8,6 4,2 2,7 25 33 | 27/07/2017 11:18:40
0+ 820 4023 | 36,7 26,7 20,8 14,0 9,7 51 31 25 23 | 27/07/2017 11:19:14
0+ 780 4080| 354 30,8 27,0 20,7 15,5 7,3 4,9 25 28 | 27/07/2017 11:19:49
0+ 740 4042 | 28,8 22,1 18,4 13,0 9,7 5,6 3,9 25 34 | 27/07/2017 11:20:32
0+ 700 4162| 31,3 25,5 22,2 17,4 14,5 9,9 7,6 25 32 | 27/07/2017 11:21:11
0+ 660 4068 | 29,0 23,4 20,3 15,7 13,1 9,2 7,4 25 34 | 27/07/2017 11:21:49
0+ 620 4076 | 27,5 22,2 19,3 14,7 12,1 8,1 6,1 25 33 | 27/07/2017 11:22:34
0+ 580 4079| 27,9 22,0 18,2 12,9 9,5 51 3,3 25 34 | 27/07/2017 11:23:12
0+ 540 4056 | 21,0 20,2 10,1 7,9 6,5 3,8 2,4 25 34 | 27/07/2017 11:23:53
0+ 500 4064 | 32,2 23,5 18,6 12,6 9,1 51 3,3 25 34 | 27/07/2017 11:24:29
0 + 460 4102| 25,4 21,4 18,9 14,6 11,8 7,0 4,4 25 33 | 27/07/2017 11:25:07
0+ 420 4089 | 34,6 25,8 21,8 15,8 11,8 6,3 3,8 25 33 | 27/07/2017 11:25:42
0+ 380 4149| 353 27,6 23,0 16,3 11,8 6,0 3,5 25 33 | 27/07/2017 11:26:17
0+ 340 4077| 39,2 29,1 23,3 15,9 11,8 5,9 3,8 25 34 | 27/07/2017 11:26:54
0+ 300 4048 | 28,3 21,5 18,1 13,0 9,3 4,5 2,5 25 33 | 27/07/2017 11:27:32
0+ 260 4113| 57,0 38,4 28,5 17,1 11,3 59 3,8 25 35 | 27/07/2017 11:28:12
0+ 220 4101| 353 24,3 18,7 11,9 8,3 4,7 3,2 25 35 | 27/07/2017 11:28:48
0+ 180 4068 | 31,3 24,2 20,0 14,1 10,2 5,0 31 25 35 | 27/07/2017 11:29:28
0+ 140 4055| 17,8 14,0 11,9 8,4 6,1 31 1,9 25 34 | 27/07/2017 11:30:15
0+ 100 4117| 25,4 18,4 14,9 10,0 7,2 3,9 2,7 25 35 | 27/07/2017 11:30:53
0+ 060 4124| 19,0 15,1 13,0 9,7 7,4 4,4 2,9 25 35 | 27/07/2017 11:31:35
0+ 020 4042 | 24,4 17,9 14,1 9,5 6,7 3,7 2,6 25 35 | 27/07/2017 11:32:21 EO
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Av. Morenitas
Trecho: km 1+637 ao km 0+000 Pista Oeste (Faixa 2)
DEFLEXAO (1 x 10-2 mm) Temperatura
Localizagdo | &
¥ |FWDDO|FwWD D1 |FWD D2 | FWD D3 | FWD D4 | FWD D5 | FWD D6 _
© Data Hora Observacdes
=) Ar | Pav.
Km 8 (0cm) (20 cm) (30cm) (45 cm) (60 cm) (90 cm) 120 cm)
1+ 637 4036| 28,6 22,0 19,3 14,1 10,8 58 31 24 17 | 27/07/2017 09:53:21
1 + 600 4061 | 40,1 28,8 22,4 14,6 9,7 4,5 2,4 24 24 | 27/07/2017 09:54:00
1 + 560 4041| 37,4 26,2 19,7 12,9 8,9 5,2 3,8 24 16 | 27/07/2017 09:54:52
1+ 520 4084 | 33,1 23,7 18,1 12,1 9,1 5,6 4,2 23 17 | 27/07/2017 09:55:28
1+ 480 4126 | 56,7 40,1 31,2 20,2 14,6 8,8 6,3 23 24 | 27/07/2017 09:56:07
1+ 440 4141| 39,2 26,5 19,9 13,3 9,9 6,3 4,7 22 24 | 27/07/2017 09:56:58
1 + 400 4035| 32,7 22,2 17,1 11,2 8,2 52 3,9 22 23 | 27/07/2017 09:57:35
1+ 360 4106| 39,0 27,0 20,3 12,7 8,7 4,9 3,6 22 24 | 27/07/2017 09:58:12
1+ 320 4034| 391 26,2 19,8 12,9 9,5 5,9 4,2 22 24 | 27/07/2017 09:58:49
1+ 280 4155| 38,8 28,4 22,1 14,5 10,3 59 4,4 22 24 | 27/07/2017 10:00:00
1+ 240 4123| 38,7 26,6 20,2 13,0 9,8 6,0 4,1 22 18 | 27/07/2017 10:00:36
1+ 200 4144| 50,7 35,2 25,9 16,4 11,7 7,0 4,8 21 24 | 27/07/2017 10:01:17
1+ 160 4031| 58,1 38,8 28,8 17,7 11,9 6,5 4,3 21 23 | 27/07/2017 10:02:00
1+ 120 4039| 56,6 38,0 27,3 16,0 10,7 5,9 4,2 21 23 | 27/07/2017 10:02:36
1+ 080 4048| 57,6 37,7 27,1 16,4 11,1 55 3,5 21 21 | 27/07/2017 10:03:14
1+ 040 4119| 64,8 41,1 28,6 16,4 10,7 5,0 3,1 21 24 | 27/07/2017 10:03:49
1+ 000 4113| 39,3 27,8 21,5 14,1 9,8 53 3,4 21 25 | 27/07/2017 10:04:30
0+ 960 4053 | 43,9 31,1 24,1 16,0 11,2 6,0 3,8 21 24 | 27/07/2017 10:05:13
0+ 920 4039 | 37,1 26,9 21,1 14,6 10,7 5,8 3,7 21 25 | 27/07/2017 10:06:06
0+ 880 4069 | 44,2 30,3 22,2 13,3 9,4 53 3,5 21 26 | 27/07/2017 10:06:48
0+ 840 4097 | 43,5 29,8 22,2 14,0 9,4 4,6 2,8 21 16 | 27/07/2017 10:07:26
0+ 800 4030 | 46,5 32,9 24,7 15,6 10,5 5,6 3,7 21 22 | 27/07/2017 10:08:08
0+ 760 4106| 57,4 40,7 31,2 20,2 14,0 7,3 4,7 21 26 | 27/07/2017 10:08:55
0+ 720 4079| 59,8 42,6 34,2 24,8 19,6 12,4 8,8 21 25 | 27/07/2017 10:09:34
0+ 680 4041| 68,3 455 33,9 22,4 17,0 10,9 8,4 21 24 | 27/07/2017 10:10:11
0+ 640 4119| 53,9 37,7 29,0 19,8 15,2 10,3 8,0 21 20 | 27/07/2017 10:11:15
0+ 600 4150| 67,1 44,3 33,2 22,1 16,8 11,1 8,1 21 18 | 27/07/2017 10:11:54
0 + 560 4127| 48,7 32,3 23,9 15,1 10,6 5,2 3,2 21 26 | 27/07/2017 10:12:35
0+ 520 4132| 60,7 41,5 31,0 19,4 13,0 6,8 4,3 21 23 | 27/07/2017 10:13:12
0+ 480 4060| 51,5 35,8 27,6 18,5 13,3 7.1 4,4 21 26 | 27/07/2017 10:13:49
0 + 440 4098 | 53,9 36,9 27,0 17,0 11,8 6,3 4,0 22 26 | 27/07/2017 10:14:26
0 + 400 4052 | 62,6 40,0 28,0 16,8 11,5 6,5 4,2 22 26 | 27/07/2017 10:15:04
0+ 360 4152| 51,9 36,2 26,0 15,7 10,8 5,5 3,3 22 26 | 27/07/2017 10:15:40
0+ 320 4032| 39,3 25,6 18,5 10,7 6,9 31 2,0 21 26 | 27/07/2017 10:16:33
0+ 280 4092 | 47,2 31,8 23,2 14,2 9,4 4,7 2,8 22 19 | 27/07/2017 10:17:10
0+ 240 4115| 45,0 29,9 22,0 13,9 10,2 5,2 3,4 22 27 | 27/07/2017 10:17:47
0+ 200 4113| 50,9 35,3 26,8 17,7 12,5 6,7 4,3 22 19 | 27/07/2017 10:18:25
0+ 160 4030| 41,8 27,8 20,3 12,2 8,1 4,3 2,9 22 24 | 27/07/2017 10:19:01
0+ 120 4028 | 41,1 26,4 19,1 11,9 8,3 4,6 3,1 22 25 | 27/07/2017 10:19:35
0+ 080 4080 | 47,8 31,3 22,3 13,6 9,8 59 4,1 21 23 | 27/07/2017 10:20:16
0+ 040 4094 | 37,2 26,8 21,6 15,2 11,0 5,8 3,9 21 27 | 27/07/2017 10:21:12
0 + 000 4145| 251 20,4 17,5 12,3 9,6 5,8 3,8 21 27 | 27/07/2017 10:22:00 EO
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ANEXO | — Certificado de calibracdo de equipamento  FWD
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KUAB Konsult & Utveckling AB

Calibration Certificate

The Falling Weight Deflectometer (FWD) with serial number FV112, manufactured by KUAB
Konsult & Utveckling AB in Sweden, was in March 2017 calibrated by KUAB's personnel.

After the calibration the FWD FV112 measures with the same accuracy as a new KUAB FWD, and
meets all relevant standard, including but not limited to ASTM standard D4694.

Rittvik 2017-03-22
KUAB Konsult & Utveckling AB

Olle Tholén

KUAB Konsult & Utveckling AB |

Box 10, 795 21 Rattvik, Sweden

Tel: +46 248 130 24
e-mail: all@kuab.se




Procedimento 1.25.003.005763/2018-20, Documento 8.10, Pagina 60

Falcao Bauer

Centro Tecnologico de Controle da Qualidade

CcODIGO: REV.:
RT-70968-P03-009

EMISSAO: FOLHA:
28/11/2017 60/74

ANEXO J — Dados de saida do ELSYM-5
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ELASTIC POISSONS
LAYER MODULUS RATIO  THICKNESS
1 35000. .300 8.000 IN
2 2000. .350 50.000 IN
3 600. .450 SEMI-INFINITE

TWO LOAD(S), EACH LOAD AS FOLLOWS

TOTAL LOAD..... 2050.00 LBS

LOAD STRESS.... 5.60 PSI
LOAD RADIUS.... 10.79IN
LOCATED AT

LOAD X Y
1 28.800 .000
2 .000 .000

RESULTS REQUESTED FOR SYSTEM LOCATION(S)
DEPTH(S)

z= .01

X-Y POINT(S)

X Y
14.40 .00

Z= .01 LAYERNO, 1

14.40 .00
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NORMAL STRESSES

SXX -.4247E+01
SYY -.1308E+02
SZzZ -.1041E+00

SHEAR STRESSES
SXY .0000E+00
SXZ .0000E+00
SYZ .0000E+00

PRINCIPAL STRESSES
PS1 -.1041E+00
PS 2 -4247E+01
PS 3 -.1308E+02

PRINCIPAL SHEAR STRESSES
PSS 1 .6486E+01
PSS 2 .2071E+01
PSS 3 .4415E+01

DISPLACEMENTS
UX .0000E+00
uY .0000E+00
Uz .5701E-01

NORMAL STRAINS
EXX -.8358E-05
EYY -.3363E-03
EZZ .1455E-03
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SHEAR STRAINS
EXY .0000E+00
EXZ .0000E+00
EYZ .0000E+00

PRINCIPAL STRAINS
PE1 .1455E-03
PE 2 -.8358E-05
PE 3 -.3363E-03

PRINCIPAL SHEAR STRAINS
PSE 1 .4818E-03
PSE 2 .1539E-03
PSE 3 .3280E-03
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ANEXO K — Avenida Morenitas
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RUA DAS TULIPAS

]|

AV JAVIER KOELBL

i

EXTRAGAO 32
P.E./BD.
EST. 5+0

RUA ARAPOTI

3

AVENIDA MORENITAS

ESCALA 1:1500

RUA ANA ROGIA

EXTRAGAO 18
PD./BE.
EST. 13+0

RUA DAS PITANGUEIRAS

IIAII

IIBII

AVENIDA MORENITAS

EXTRAGAO 20

ESCALA 1:1500

EXTRAGAO 27
PE./BE.
EST. 66+0

AVENIDA MORENITAS

ESCALA 1:1500

Este documento fpi assinado eletronicamente por varios signatarios.
S

EXTRACAO 23
P.D./B.D.
EST. 62+0

LEGENDA
[TPAVIMENTO EXISTENTE (IMPLANTADO NOVO)
[ JPAVIMENTO EXISTENTE (ANTIGO)
. EXTRAGAO - SONDAGEM ROTATIVA
[><] PI- POGO DE INSPEGAO

NOTA

1- ALOCACAO DAS SONDAGENS E POCOS DE INSPEGAO, FOI FEITA COM
BASE DISPONIBILIZADA PELA PREFEITURA MUNICIPAL DE FOZ DE IGUACU.

I
¢}
x
w
=
e
EXTRAGAO 31 5
P.E./BD. =1
EST. 15+0 Fy
<
2
['4

L

PIN° 01

P.D./B.D. EXTRACAO 19
EST. 20+0 P.D./B.D.
EST. 22+0
EXTRAGR0 29 ID.: 252/277
EST. 43+0 AVENIDA MORENITA

RUA MARIA BOLWERK

I
2

EXTRACAO 30
P.E./BD.
EST. 26+0

>
|
|
I
I
|
EXTRAGAO 28 |
P.E./BD. =
EST. 54+0 | U;

EXTRAGAO 26
P.E./B.D.
EST. 76+0

EXTRAGAO 25
PD./B.D.
EST. 7240

|
pineo2 / -
P.D./B.D. EXTRAGAO 22 | vy}
EXTRAGAO 21 EST. 52+0 P.D./BE. =
P.D./B.D. EST. 53+0 |
EST. 42+0
<
B |
7]
5 I
(=]
=
w
£ I
' =
% EXTRAGAO 24
< P.E./B.D.
z EST. 7240

> O

PREFEITURA MUNICIPAL DE FOZ DO IGUAGU
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS
PERICIA E ELABORAGAO DE PARECERES E LAUDOS TECNICOS EM

OBRAS DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA REALIZADAS NO
MUNICIPIO DE FOZ DO IGUAGU

Falcao Baue

Centro Tecnolégico de Controle da Qualidade

TRECHO :

PREFEITURA MUNICIPAL DE FOZ DO IGUACU

SUB-TRECHO :

AVENIDA MORENITAS

OBJETO : FOLHA

PLANTA DE LOCALIZACAO DE SONDAGENS 1/1
REVISAO

noicaoa | AVENIDA MORENITAS 0




Procedimento 1.25.003.005763/2018-20, Documento 8.10, Pagina 66

Falcao Bauer

Centro Tecnologico de Controle da Qualidade

CcODIGO: REV.:
RT-70968-P03-009

EMISSAO: FOLHA:
28/11/2017 66/74

ANEXO L — ART dos responsaveis técnicos
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DOCUMENTO. DIAV.PLANILHATAC.117.2014.R16
ESTADO DO PARANA
LEVANTAMENTO DOS SERVICOS DE CONTRATO PARA FORMULAGAO DE REPROGRAMAGAO DO TERMO DE AJUSTAMENTO DE CONDUTA
CONTRATO: EXECUCAO DE SERVICOS DE IMPLANTACAO DE PAVIMENTO ASFALTICO, EXECUCAO DE GALERIA DE AGUAS PLUVIAIS , CALCADAS, PONTES, PNE E SINALIZACAO VIARIA EM DIVERSOS BAIRROS DO MUNICIPIO DE FOZ DO IGUAGU, CONFORME ESPECIFICAGOES CONSTANTES NO EDITAL
CONTRATO INICIAL VALORES MEDIDOS (DTB 12 - 06/04/2016) VALORES AFERIDOS DIFERENCA ENTRE AFERIDO E MEDIDO (NEGATIVO = PAGO A MAIS) VALORES REPROGRAMADOS REFORCO A EXECUTAR
PRECO PRECO PRECO PRECO PRECO
CODIGO | ITEM DTB IEsPEclncAcAo DOS SERVICOS | UNID QUANT. PRECO UNIT. l PRECO TOTAL QUANT. UNIT. PRECO TOTAL QUANT. UNIT. l PRECO TOTAL QUANT. UNIT. PRECO TOTAL QUANT. ‘ UNIT. l PRECO TOTAL QUANT. UNIT. PRECO TOTAL
AVENIDA PORTUGAL
T [ POR ERVICOS PRELIMINARES - 1637,50 1637,50 - 163750
PLACA DE OBRA EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO 4,00 X 2,50M, COM PINTURA EM
11 | PoRr 211 IT\NTA AUTOMOTIVA | M2 - ‘ 163,75 l - 10,00 l 163,75 ‘ 1637,50 10,00 ‘ 163,75 l 1637,50 - l 163,75 ‘ - 10,00 ‘ 163,75 l 1637,50 - | - ‘
7 | POR DRENAGEM 586 840,52 780 612,47 368 588,87 - 112 023,60 368 588,87
21| POR 2211 [LOCACAO DE REDE DE GALERIA PLUVIAL. INCLUSIVE TOPOGRAFO ] 1799.70 057 102583 1150.00 057 655.50 935.50 057 533.24 |- 214.50 057 [ 122.27 935,50 057 533.04 - -
ESCAVACAO MECANICA DE VALAS NAO ESCORADAS, MATERIAL 1A CATEGORIA,
22| POR 2221 |COM RETROESCAVADEIRA, ATE 1.5M (EXCLUSIVE ESGOTAMENTO) M3 821463 536 4403042 528375 536 2832090 357530 536 1916361 |- 1708.45 536 |- 9157.29 357530 536 1916361 - -
FORNECIMENTO DE TUBOS DE CONCRETO ARMADO PA-2 PB NBR- 8890/2007 DN
400MM, PARA AGUAS PLUVIAIS E ASSENTAMENTO, JUNTA DE BORRACHA,
23| POR 2231 |MONTAGEM COM AUXILIO DE EQUIPAMENTOS M 81,00 67.88 5498.28 - 67.88 - 67.88 - - 67.88 - - 67.88 - - -
FORNECIMENTO DE TUBOS DE CONCRETO ARMADO PA-2 PB NBR- 8890/2007 DN
1200MM, PARA AGUAS PLUVIAIS E ASSENTAMENTO, JUNTA DE BORRACHA,
24| POR 2261 |MONTAGEM COM AUXILIO DE EQUIPAMENTO M 782.20 43853 34301817 - 438,53 - 43853 - - 438.53 - - 43853 - - -
FORNECIMENTO DE TUBOS DE CONCRETO ARMADO PA-2 PB NBR- 8890/2007 DN
1500MM, PARA AGUAS PLUVIAIS E ASSENTAMENTO, JUNTA DE BORRACHA,
25 | POR 22.7.1 |MONTAGEM COM AUXILIO DE EQUIPAMENTO M 936.50 54366 500 137.59 - 543.66 - 543,66 - - 543.66 - - 543.66 - - -
REATERRO DE VALAICAVA SEM CONTROLE DE COMPACTACAO, UTILIZANDO
26 | POR 2281 |RETRO-ESCAVADEIRA M3 541601 735 39807.67 426011 735 3131181 2461.94 7.35 1809526 |- 179817 735 |- 1321655 2461.94 735 18 095.26 - -
BLS 02 - BOCA DE LOBO SIMPLES COM GRELHA EM CONCRETO 0,92X1,35M,
H=1,5M, CONFORME PROJETO - INCLUINDO FORMAS, ESCAVACAO, REATERRO E
27| POR 2291 |MATERIAIS up 28,00 582.48 16 309.44 15.00 582.48 873720 17.00 582.48 990216 200 582.48 1164.96 17.00 582,48 990216 - -
BLD 02 - BOCA DE LOBO DUPLA COM GRELHA EM CONCRETO 0,02X2,54M, H=1,5M,
CONFORME PROJETO - INCLUINDO FORMAS, ESCAVACAO, REATERRO E
28| POR | 22101 |MATERIAIS uD - 1088.32 - 12.00 1088.32 13059.84 11,00 1088.32 1197152 |- 1.00 1088.32 |- 1088.32 11.00 1088.32 1197152 - -
PVI 05 - POCO DE VISITA PARA AGUAS PLUVIAIS EM CONCRETO ARMADO PARA
DIAMETRO ATE 1200MM, CONFORME PROJETO - INCLUINDO FORMAS,
29] POR | 22131 |ESCAVACAO,REATERRO E MATERINIS up 8.00 1822.36 14578.88 2,00 182236 364472 1.00 1822.36 182236 |- 1.00 182236 |- 182236 1.00 1822.36 1822.36 - -
PVI 06 - POCO DE VISITA PARA AGUAS PLUVIAIS EM CONCRETO ARMADO PARA
DIAMETRO ATE 1500MM, CONFORME PROJETO - INCLUINDO FORMAS,
210| POR | 22141 |ESCAVACAO. REATERRO E MATERIAIS uD 6.00 223904 1343424 - 223904 - - 2239.04 - - 2239.04 - - 2239.04 - - -
FORNECIMENTO DE TUBO DE CONCRETO SIMPLES CLASSE PS-2 PB NBR-
8890/2007 DN 400MM PIAGUAS PLUVIAIS E ASSENTAMENTO DE TUBOS DE
CONCRETO DIAMETRO 600MM, SIMPLES OU ARMADO, JUNTA EM ARGAMASSA 1:3
211| POR | 22181 [CIMENTO:AREIA MONTAGEM COM AUXILIO DE EQUIPAMENTOS M - 47.20 - 275,00 47.20 12 980,00 260.00 47.20 1227200 |- 15.00 47.20 |- 708.00 26000 47.20 12 272,00 - -
FORNECIMENTO DE TUBOS DE CONCRETO ARMADO PA-2 PB NBR- 8890/2007 DN
1200MM, PARA AGUAS PLUVIAIS E ASSENTAMENTO, JUNTA DE ARGAMASSA 1:3 DE
212 POR | 22211 [CIMENTOE AREIA M - 436,46 - 875,00 436,46 381 902,50 675,50 436,46 294828,73 |- 199,50 436,46 |- 8707377 675,50 436,46 294828,73 - -
3 [ POR TOCAGAO, DEVMOLIGAO E MOVIMENTAGAO DE TERRA 8162946 B1629.46 8162946 B 8162946
SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTACAO, INCLUSIVE NOTA DE SERVICOS,
ACOMPANHAMENTO E GREIDE (PAVIMENTACAO ASFALTICA NOVA E EXISTENTE,
31| POR 23.1.1 |CICLOVIA PASSEIO E GRAMA M2 16 29150 044 7168.26 16 29150 044 7168.26 16 291.50 044 7168.26 - 044 - 16 291.50 044 7168.26 - -
DEMOLICAO DE PAVIMENTACAO POLIEDRICA (ESPESSURA 30 CM), EXCLUSIVE
REGULARIZACAO, COMPACTACAO DE SUB-LEITO ATE 20CM DE ESPESSURA E
32| POR 2331 | TRANSPORTE DO MATERIAL RETIRADO M3 844.93 3.42 2889.66 844.93 3.42 2889.66 844.93 342 2889.66 - 3.42 - 844.93 3.42 2889.66 - -
CARGA E DESCARGA MECANIZADA DE ENTULHO (DEMOLICAO DE ASFALTO E
33| POR 2341 |POLEDRICO E FRESAGEM DE ASFALTO) EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 M3 844,93 072 608.35 844.93 072 608.35 844,93 072 608.35 - 072 - 844.93 072 608.35 - -
TRANSPORTE LOCAL DE ENTULHO (DEMOLICAO DE ASFALTO E POLEDRICO E
FRESAGEM DE ASFALTO) COM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3, RODOVIA
3.4 | POR 2351 | PAVIMENTADA (DISTANCIAS ACIMA DE 4 KM) M3XKM 963220 092 886162 963220 092 886162 963220 092 886162 - 092 - 963220 092 886162 - -
35 | POR 23.6.1 | DEMOLICAO DE CONCRETO SIMPLES (DEMOLICAO DE MEIO-FIO) M3 18,80 143,66 270081 18,80 143,66 2700,81 18,80 143,66 270081 - 14366 - 18,80 143,66 270081 - -
CARGA MANUAL E REMOCAO DE ENTULHO (DEMOLICAO DE MEIO-FIO E CALCADA)
36 | POR 238.1 | COM TRANSPORTE ATE 1KM EM CAMINHAO BASCULANTE 8 M3 M3 18,80 15,06 28313 18,80 15,06 28313 18,80 15,06 28313 - 15,06 - 18,80 15.06 28313 - -
ESCAVACAO (CAMADA DE 30 CM PARA CORTE DE SUBLEITO PARA PAVIMENTACAQ
ASFALTICA) E CARGA DE MATERIAL 1A CATEGORIA, UTILIZANDO TRATOR DE
ESTEIRAS DE 110 A 160HP COM LAMINA, PESO OPERACIONAL * 13T E PA
37| POR 239.1 |CARREGADERA COM 170HP M3 323101 342 11 050.05 323101 3.42 11 050,05 323101 3.42 1105005 - 342 - 323101 342 1105005 - -
TRANSPORTE LOCAL DE TERRA COM CAMINHAO BASCULANTE 6M3, RODOVIA
PAVIMENTADA (CORTE DE SUBLEITO PARA PAVIMENTACAO ASFALTICA) DMT
38| POR | 23101 |SUPERIOR A4KM M3XKM 3683351 092 33886.83 36833,51 092 3388683 3683351 092 33886.83 - 092 - 3683351 092 33886.83 - -
ESCARIFICACAO, REGULARIZACAO E COMPACTACAO DE SUB-LEITO ATE 20CM DE
ESPESSURA, INCLUSIVE UTILIZACAO DE PE-DE-CARNEIRO (AREAS DE
39| POR | 23111 |PAVIMENTACAO ASFALTICA NOVA) M2 1201758 118 1418074 1201758 118 1418074 1201758 118 14180,74 - 118 - 1201758 118 1418074 - -
7_| POR PAVIVENTAGAC 833 967,35 533 967,35 565 866,10 - 268 101,25 565 866,10
MEIO-FIO E SARJETA CONJUGADOS DE CONCRETO 15 MPA, 47 CM BASE X 30 CM
41| POR 2511 | ALTURA MOLDADO NO LOCAL COM EXTRUSORA M 2678.67 35.79 95 869.60 2678.67 35.79 95 869.60 - 35.79 - 2678.67 35.79 |- 95 860,60 - 35.79 - - -
BASE PARA PAVIMENTACAO COM MACADAME SECO BRITADO (ESPESSURA DE 30
CM) PREENCHIDO C/BRITA GRADUADA, INCLUSIVE COMPACTACAO E TRANSPORTE
42 | POR 25.2.1 | DA JAZIDA ATE O LOCAL DE APLICACAO M3 360527 40.74 146 878.70 360527 40,74 146 878,70 255373 40.74 104 038,96 |- 105154 40.74 |- 42839.74 255373 40,74 104 038,96 - -
BASE PARA PAVIMENTACAO COM BRITA GRADUADA (ESPESSURA DE 20 CM),
INCLUSIVE COMPACTACAO DE BASE E SUB-BASE E TRANSPORTE DA JAZIDA ATE O
43| POR 2531 |LOCAL DE APLICACAO M3 240351 81.04 194 780.45 240351 81.04 194 780.45 1009.48 81.04 81808.26 |- 1394.03 81.04 |- 112972.19 1009.48 81.04 81808.26 - -
24| POR 254.1_|IMPRIMACAO DE BASE DE PAVIMENTACAO COM EMULSAO CM-30 M2 1201758 2.85 34250.10 1201758 285 34250.10 1201758 285 34250.10 - 285 - 1201758 285 34250.10 - -
25| POR 2551 |PINTURA DE LIGACAO COM EMULSAO RR-1C M2 1201758 104 12498.28 1201758 104 1249828 1201758 104 12 498.28 - 1.04 - 1201758 104 12498.28 - -
PAVIMENTACAO ASFALTICA NOVA - REPERFILAMENTO DE 02 CM E CAPA DE 05 CM
FABRICACAO E APLICACAO DE CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE
46 | POR 2561 |(CBUQ). CAP 50/70, DENSIDADE 2,4 TON/M3, EXCLUSIVE TRANSPORTE TON 201895 165.94 335 024,56 201895 16594 335 024,56 150844 16594 25031053 |- 510,51 165.94 |- 84714,03 1508.44 16594 25031053 - -
TRANSPORTE COMERCIAL DE CBUQ COM CAMINHAO BASCULANTE 6M3, RODOVIA
47 | POR 25.7.1 _|PAVIMENTADA TXKM 15 949,70 046 733686 15 949,70 046 7336.86 1191667 046 548167 |- 403303 046 |- 185519 1191667 046 548167 - -
CARGA, MANOBRAS E DESCARGA DE MISTURA BETUMINOSA A QUENTE, COM
48 | POR 2581 | CAMINHAO BASCULANTE 6 M3, DESCARGA EM VIBRO-ACABADORA TON 201895 363 732879 201895 363 7328.79 150844 363 547564 |- 510,51 363 |- 185315 1508.44 363 547564 - -
Meio-fio e sarjeta conjugados de concreto - MEIO FIO DE CONCRETO MFC 03 - 25 04
910 03 SICRO - DNIT - IPR-725 - ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE
49 | POR 259.1 | DRENAGEM M - - - - - - 267867 26,88 72 002,65 2678,67 26,88 72.002,65 2678,67 26,88 72 002,65 - - -
5 | POR REFORCO CONFORME LAUDO TECNICO FALCAO BAUER - - - - 206 947,25
51| POR | 25101 [LIMPEZA DE SUPERFICIE COM JATO DE ALTA PRESSAO DE AR E AGUA M2 - - - - - - - - - - - - - - - 1201758 101 12137.76
52 | POR | 25111 [PINTURA DE LIGACAO COM EMULSAO RR-1C M2 - - - - - - - - - - - - - - - 1201758 104 1249828
RECAPE DE PAVIMENTACAO ASFALTICA - CAPA DE 03 CM: FABRICACAO E
APLICACAO DE CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CBUQ), CAP 50/70,
53| POR | 25121 [DENSIDADE 2.4 TON/M3, EXCLUSIVE TRANSPORTE TON - - - - - - - - - - - - - - - 865.26 165.94 143581.24
TRANSPORTE COMERCIAL DE CBUQ COM CAMINHAO BASCULANTE 6M3, RODOVIA
54| POR | 25131 |PAVIMENTADA TXKM - - - - - - - - - - - - - - - 683555 046 314435
CARGA, MANOBRAS E DESCARGA DE MISTURA BETUMINOSA A QUENTE, COM
55| POR | 25141 |CAMINHAO BASCULANTE 6 M3. DESCARGA EM VIBRO-ACABADORA TON - - - - - - - - - - - - - - - 865,26 363 314089
SINALIZACAO HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA
56 | POR | 25151 |ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO M2 - - - - - - - - - - - - - - - 2380,39 13,63 3244472
6 | POR SINALIZAGAO HORIZONTAL E VERTICAL 331052 33 105,92 33 105,02 B 33105,02 -
SINALIZACAO HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA
6.1 [ POR 2711 | ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO M2 2380.39 13,63 3244472 2380.39 1363 3244472 238039 13,63 3244472 - 13,63 238039 13,63 3244472 - -
6.2 | POR 27.21__|PLACA DE SINALIZACAO COM PELICULA REFLETIVA M2 0.98 235,94 231,02 0.98 235.94 231,22 0.98 235,94 23122 - 23594 098 23594 23122 - -
SUPORTE METALICO GALVANIZADO A FOGO D=2,5 POLEGADAS COM TAMPA E
6.3 [ POR 2731 |ALETAS ANTI-GIRO H=3,00M uD 2,00 214,99 429,98 2,00 214,99 429,98 2,00 214,99 429,98 - 21499 2,00 214,99 429,98 - -
7 | POR PAISAGISMO 154 476,65 154 476,65 154 476,65 B 154 476,65
7.1 | POR 2811 _|REGULARIZACAO E COMPACTACAO MANUAL DE TERRENO COM SOQUETE M2 427392 3.10 1324915 427392 3.10 1324915 227392 3.10 13249.15 B 3.10 - 227392 3.10 13249.15 - N
PAVIMENTACAO EM BLOCOS INTERTRAVADOS DE CONCRETO, ESPESSURA 6,0
72 | POR 282.1 |CM. FCK 35MPA, ASSENTADOS SOBRE COLCHAO DE AREIA M2 199273 3547 70 682.13 1992.73 3547 70 682.13 199273 3547 70 682.13 - 35.47 - 1992.73 3547 70 682.13 - -
LASTRO DE BRITA PARA CICLOVIA, ESPESSURA 5CM (INCLUSO COMPACTACAO
73| POR 2831 |MANUAL) M3 78.44 67.09 526254 78.44 67.09 5262.54 78.44 67.09 526254 - 67.09 - 78.44 67.09 526254 - -
LASTRO DE BRITA PARA RAMPA PNE, ESPESSURA 3CM (INCLUSO COMPACTACAO
74| POR 2841 |MANUAL) M3 108 67.09 72.46 108 67.09 72.46 108 67.09 72.46 - 67.09 - 1.08 67.09 72.46 - -
PISO PARA CICLOVIA E RAMPA PNE EM CONCRETO 20 MPA PREPARO MECANICO,
75 | POR 2851 |ESPESSURA 7CM, INCLUSO JUNTAS DE DILATACAO EM MADEIRA M2 1604.93 37.04 59446.61 1604.93 37,04 59 446,61 1604.93 37.04 59 446,61 - 37,04 - 1604.93 37.04 59 446,61 - -
76 | POR 286.1 | GRAMA SEMPRE VERDE EM PLACAS M2 676.26 6.91 467296 676.26 6.91 4672.96 676,26 691 4567296 - 691 - 676.26 691 45672.96 - -
PISO TATIL NA COR AMARELO DE SINALIZACAO PARA RAMPAS PARA
7.7 [ POR 28.7.1 IACESS\BILIDADE DE PNE (24UD X 0,25CM X 0,25CM = 1,50M2 POR RAMPA) M2 30,00 36,36 1090,80 30,00 36,36 1090,80 30,00 36,36 1090,80 - 36,36 - 30,00 36,36 109080 - - -
TOTAL AVENIDA PORTUGAL 2090 019,69 1585429,35 1205 304,49 B 380 124,85, 1205 304,49 206 947,25,
AVENIDA JAVIER KOELBL
T [ JAK ERVICOS PRELIMINARES 1637,50] B 3 B 3
PLACA DE OBRA EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO 4,00 X 2,50M, COM PINTURA EM
11 | 9k 211 [TINTAAUTOMOTIVA M2 10,00 163,75 1637,50 - - - - 163,75 - - 163,75 - - 163,75 - - -
2 | JAK [ 68 442,48 63818,23 64 648,40 830,18 64 648,40
21 JAK 20.1.0[LOCACAO DE REDE DE GALERIA PLUVIAL, INCLUSIVE TOPOGRAFO [ 152.05 057 86.78 152.25 057 86.78 152.05 057 86.78 - 057 - 152.05 057 86.78 - -
ESCAVACAO MECANICA DE VALAS NAO ESCORADAS, MATERIAL 1A CATEGORIA,
22| JAK 2222 |COM RETROESCAVADEIRA, ATE 1.5M (EXCLUSIVE ESGOTAMENTO) M3 500.27 536 272969 509.27 536 272969 60039 536 321809 91.12 536 488.40 60039 536 321809 - -
FORNECIMENTO DE TUBOS DE CONCRETO ARMADO PA-2 PB NBR- 8890/2007 DN
400MM, PARA AGUAS PLUVIAIS E ASSENTAMENTO, JUNTA DE BORRACHA,
23| JAK 2232 |MONTAGEM COM AUXILIO DE EQUIPAMENTOS M 35.70 67.88 242332 67.88 - 67.88 - - 67.88 - 67.88 - - -
FORNECIMENTO DE TUBOS DE CONCRETO ARMADO PA-2 PB NBR- 8890/2007 DN
1200MM, PARA AGUAS PLUVIAIS E ASSENTAMENTO, JUNTA DE BORRACHA,
24| JAK 2262 |MONTAGEM COM AUXILIO DE EQUIPAMENTO M 11655 43853 5111067 43853 - 43853 - - 43853 - 43853 - - -
REATERRO DE VALAICAVA SEM CONTROLE DE COMPACTACAO, UTILIZANDO
25| JaK 2282 |RETRO-ESCAVADEIRA M3 364.38 7.35 267819 364.38 735 267819 41088 7.35 301997 46,50 735 341,78 41088 735 301997 - -
BLS 02 - BOCA DE LOBO SIMPLES COM GRELHA EM CONCRETO 0,92X1,35M,
H=1,5M, CONFORME PROJETO - INCLUINDO FORMAS, ESCAVACAO, REATERRO E
26| JAK 2292 |MATERIAIS up 4,00 58248 232992 4,00 582,48 2329.92 400 582.48 232992 - 582.48 - 4,00 582,48 232992 - -
PVI 05 - POCO DE VISITA PARA AGUAS PLUVIAIS EM CONCRETO ARMADO PARA
DIAMETRO ATE 1200MM, CONFORME PROJETO - INCLUINDO FORMAS,
27| Jak | 22132 |ESCAVACAO. REATERRO E MATERIAIS uD 2,00 1822.36 3644.72 182236 - 1822.36 - - 1822.36 - 182236 - - -
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DOCUMENTO: DIAV.PLANILHATAC 117.2014.R16
ESTADO DO PARANA
LEVANTAMENTO DOS SERVICOS DE CONTRATO PARA FORMULACAO DE REPROGRAMACAO DO TERMO DE AJUSTAMENTO DE CONDUTA
CONTRATO: EXECUCAO DE SERVICOS DE IMPLANTAGAO DE PAVIMENTO ASFALTICO, EXECUGAO DE GALERIA DE AGUAS PLUVIAIS , CALCADAS, PONTES, PNE E SINALIZACAO VIARIA EM DIVERSOS BAIRROS DO MUNICIPIO DE FOZ DO IGUACU, CONFORME ESPECIFICACOES CONSTANTES NO EDITAL
CONTRATO INICIAL VALORES MEDIDOS (DTB 12 - 06/04/2016) VALORES AFERIDOS DIFERENCA ENTRE AFERIDO E MEDIDO (NEGATIVO = PAGO A MAIS) VALORES REPROGRAMADOS REFORCO A EXECUTAR
PRECO PRECO PRECO PREGO PRECO
copico | ITEMDTB |ESPECIFICACAO DOS SERVICOS UNID QUANT. PRECO UNIT. PRECO TOTAL QUANT. UNIT. PRECO TOTAL QUANT. UNIT. PRECO TOTAL QUANT. UNIT. PRECO TOTAL QUANT. UNIT. PREGO TOTAL QUANT. UNIT. PRECO TOTAL
DEB 06 - DISSIPADOR DE ENERGIA APLICAVEIS A SAIDAS DE BUEIROS TUBULARES
PARA BSTC DIAMETRO ATE 1200MM, CONFORME PROJETO - INCLUINDO FORMAS,
28| Ak 2216.2 |ESCAVACAO. REATERRO E MATERIAIS up 1.00 3439.19 3439.19 1.00 3439.19 3439.19 1.00 3439.19 3439.19 - 3439.19 1.00 3439.19 3439.19 -
FORNECIMENTO DE TUBO DE CONCRETO SIMPLES CLASSE PS-2 PB NBR-
8890/2007 DN 400MM PIAGUAS PLUVIAIS E ASSENTAMENTO DE TUBOS DE
CONCRETO DIAMETRO 400MM, SIMPLES OU ARMADO, JUNTA EM ARGAMASSA 1:3
29 | Jak 22182 |CIMENTO:AREIA. MONTAGEM COM AUXILIO DE EQUIPAMENTOS M 47.20 35.70 47.20 1685.04 35.70 47.20 1685.04 47.20 35.70 47.20 1685.04 -
FORNECIMENTO DE TUBOS DE CONCRETO ARMADO PA-2 PB NBR- 8890/2007 DN
1200MM, PARA AGUAS PLUVIAIS E ASSENTAMENTO, JUNTA DE ARGAMASSA 1:3 DE
2.10| JAK 22212 _|CIMENTO E AREIA M 436,46 11655 436,46 50 869,41 116,55 436,46 50 869,41 - 436,46 - 116,55 436,46 50 869,41 -
3_| JAK TOCAGAO, DEMOLIGAO E MOVIMENTAGAO DE TERRA 23 031,88 126 269,40 128 167,57 1918,17 128 167,57
[SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTACAO, INCLUSIVE NOTA DE SERVICOS,
ACOMPANHAMENTO E GREIDE (PAVIMENTACAO ASFALTICA NOVA E EXISTENTE,
31| Jak 2312 |CICLOVIA PASSEIO E GRAMA M2 2941.11 044 1294.09 2941.11 044 1294.09 2941.11 044 1294.09 044 2941.11 044 1294.09 -
DEMOLICAO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA, BASE E SUB-BASE (ESPESSURA 50
CM), REGULARIZACAO E COMPACTACAO DE SUB-LEITO ATE 20CM DE ESPESSURA,
INCLUSIVE UTILIZACAO DE PE-DE-CARNEIRO, EXCLUSIVE TRANSPORTE DO
32| JAK 2322 |MATERIAL RETIRADO M3 69.72 19.38 135117 69.72 19.38 135117 69.72 19.38 135117 - 19.38 69.72 19.38 135117 -
CARGA E DESCARGA MECANIZADA DE ENTULHO (DEMOLICAO DE ASFALTO E
33| Jak 2342 |POLEDRICO E FRESAGEM DE ASFALTO) EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 M3 69.72 0.72 5020 69.72 072 50.20 69.72 0.72 50.20 072 69.72 0.72 5020 -
TRANSPORTE LOCAL DE ENTULHO (DEMOLICAO DE ASFALTO E POLEDRICO E
FRESAGEM DE ASFALTO) COM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3, RODOVIA|
34| Ak 2352 | PAVIMENTADA (DISTANCIAS ACIMA DE 4 KM) M3XKM 794.80 0.92 731,22 794.80 0.92 73122 794.80 0.92 731.22 - 0.92 794.80 0.92 731.22 -
35 | JAK 2362 | DEMOLICAO DE CONCRETO SIMPLES (DEMOLICAO DE MEIO-FIO) M3 6.96 143,66 999.87 6.96 143.66 999,87 6.96 143,66 999.87 - 143,66 6.96 143,66 999.87 -
36| JAK 2372 |DEMOLICAO DE CONCRETO SIMPLES (DEMOLICAO DE CALCADA EM CONCRETO) M3 55.68 143,66 7998.99 55.68 143.66 7998.99 5568 143,66 7998.99 - 143,66 5568 143,66 7998.99 -
CARGA MANUAL E REMOCAO DE ENTULHO (DEMOLICAO DE MEIO-FIO E CALCADA)
37| JAK 2382 |COM TRANSPORTE ATE 1KM EM CAMINHAO BASCULANTE & M3 M3 62,64 15.06 943.36 62.64 15,06 943,36 62,64 15.06 943.36 - 15.06 62,64 15.06 943.36 -
|ESCAVACAO (CAMADA DE 30 CM PARA CORTE DE SUBLEITO PARA PAVIMENTACAO
ASFALTICA) E CARGA DE MATERIAL 1A CATEGORIA, UTILIZANDO TRATOR DE
ESTEIRAS DE 110 A 160HP COM LAMINA, PESO OPERACIONAL * 13T E PA
38| Jak 2392 |CARREGADERA COM 170HP M3 556.86 342 1904.46 556.86 3.42 1904.46 556.86 342 1904.46 3.42 556.86 3.42 190446 -
TRANSPORTE LOCAL DE TERRA COM CAMINHAO BASCULANTE 6M3, RODOVIA
PAVIMENTADA (CORTE DE SUBLEITO PARA PAVIMENTACAO ASFALTICA) DMT
39 | JaK 23102 |SUPERIOR A 4KM M3XKM 6348.20 0.92 5840.34 6348.20 092 5840.34 6348.20 0.92 5840.34 - 0.92 6348.20 0.92 5840.34 -
ESCARIFICACAO, REGULARIZACAO E COMPACTACAO DE SUB-LEITO ATE 20CM DE
ESPESSURA, INCLUSIVE UTILIZACAO DE PE-DE-CARNEIRO (AREAS DE
3.10] JAK 23112 |PAVIMENTACAO ASFALTICA NOVA! M2 162557 118 191817 - 118 - 162557 118 191817 162557 118 1918.17 162557 118 191817 -
311 JAK 2312.2 |ESCAVACAO. CARGA. MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS MOLES M3 7.64 - 2298.40 764 17559.78 2298.40 764 17559.78 - 764 - 2298.40 764 17 559.78 -
TRANSPORTE LOCAL DE SOLOS MOLES COM CAMINHAO BASCULANTE 6M3,
3.12| JAK 23132 |RODOVIA PAVIMENTADA (SOLOS MOLES) DMT SUPERIOR A 4KM M3XKM 0.92 26 201.76 092 2410562 26 201.76 0.92 2410562 0.92 26 201.76 092 2410562 -
BASE DE PEDRA DETONADA (ESPESSURA DE 80CM), INCLUSIVE CARGA,
MANOBRA, DESCARGA, ESPALHAMENTO, COMPACTAGAO E TRANSPORTE DA
3.13| JAK 2314.2 | JAZIDA ATE O LOCAL DE APLICAGAO M3 37,72 - 1683,20 37,72 63 490,30 168320 37,72 63 490,30 - 37,72 - 1683,20 37,72 63 490,30 -
7| JAK PAVIMENTAGAO 123 445,06 123 445,06 86 002,76 36 542,28 86 002,78
MEIO-FIO E SARJETA CONJUGADOS DE CONCRETO 15 MPA, 47 CM BASE X 30 CM
41| Ak 2512 |ALTURA. MOLDADO NO LOCAL COM EXTRUSORA M 659,59 35.79 23 606.73 659.59 35.79 23 606.73 - 35.79 -l 65959 35.79 23 606.73 - 35.79 - -
BASE PARA PAVIMENTACAO COM MACADAME SECO BRITADO (ESPESSURA DE 30
CM) PREENCHIDO C/BRITA GRADUADA, INCLUSIVE COMPACTACAO E TRANSPORTE
a2 | Jak 2522 | DA JAZIDA ATE O LOCAL DE APLICACAO M3 487.67 4074 19.867.68 487.67 4074 19.867.68 487,67 4074 19.867.68 - 4074 487,67 4074 19867.68 -
BASE PARA PAVIMENTACAO COM BRITA GRADUADA (ESPESSURA DE 20 CM),
INCLUSIVE COMPACTACAO DE BASE E SUB-BASE E TRANSPORTE DA JAZIDA ATE O
43 | JAK 2532 |LOCAL DE APLICACAO M3 325.11 81.04 2634691 325,11 81,04 26 346,91 242.20 81.04 19627.89 |- 8291 81.04 6719.03 242.20 81.04 19627.89 -
4.4 | JAK 2542 |IMPRIMACAO DE BASE DE PAVIMENTACAO COM EMULSAO CM-30 M2 162557 285 4632.87 162557 2.85 4632.87 162557 285 4632.87 - 2.85 162557 2.85 4632.87 -
45 | JAK 2552 |PINTURA DE LIGACAO COM EMULSAO RR-1C M2 162557 104 1690.59 162557 104 1690.59 162557 104 169059 104 162557 104 169059 -
PAVIMENTACAO ASFALTICA NOVA - REPERFILAMENTO DE 02 CM E CAPA DE 05 CM:
FABRICACAO E APLICACAO DE CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE
46 | Jak 2562 |(CBUQ), CAP 50/70, DENSIDADE 2,4 TON/M3, EXCLUSIVE TRANSPORTE TON 273,09 165,94 4531655 273,09 165.94 4531655 165.81 165.94 2751451 |- 107,28 165.94 1780204 165,81 165.94 2751451 -
TRANSPORTE COMERCIAL DE CBUQ COM CAMINHAO BASCULANTE 6M3, RODOVIA
a7 | Ak 2572 _|PAVIMENTADA TXKM 2157.41 0.46 992.41 2157.41 046 992.41 1309.89 0.46 602,55 |- 847,52 0.46 389.86 130989 0.46 60255 -
CARGA, MANOBRAS E DESCARGA DE MISTURA BETUMINOSA A QUENTE, COM
48 | Jak 2582 |CAMINHAO BASCULANTE 6 M3, DESCARGA EM VIBRO-ACABADORA TON 273,09 363 991,32 273,09 363 991,32 165,81 363 601,89 |- 107,28 363 389.43 165,81 363 601,89 -
Meio-fio € sarjeta conjugados de concreto - MEIO FIO DE CONCRETO MFC 03 -2 S 04
910 03 SICRO - DNIT - IPR-725 - ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE
49 | Ak 2592 |DRENAGEM M - 460,00 26,88 12 364,80 460,00 26,88 12 364,80 460,00 26,88 12 364,80 - -
5 | JAK REFORGO CONFORME LAUDO TECNICO FALCAO BAUER - - - - 25 584,25
51| JAK 2510.2 |LIMPEZA DE SUPERFICIE COM JATO DE ALTA PRESSAO DE AR E AGUA M2 - - - - - - - - 162557 101 1641.83
52 | JAK 25112 |PINTURADE LIGACAO COM EMULSAO RR-1C M2 - - - - - - - - 162557 104 1690.59
RECAPE DE PAVIMENTACAO ASFALTICA - CAPA DE 03 CM: FABRICACAO E
APLICACAO DE CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CBUQ), CAP 50/70,
53 | JaK 2512.2 | DENSIDADE 2,4 TON/M3, EXCLUSIVE TRANSPORTE TON - - - - - - - - - - - - - 117,04 165.94 1942162
TRANSPORTE COMERCIAL DE CBUQ COM CAMINHAO BASCULANTE 6M3, RODOVIA
54| JaK 25132 |PAVIMENTADA TXKM - - - - - - - - - - - - - 924,62 0.46 42533
CARGA, MANOBRAS E DESCARGA DE MISTURA BETUMINOSA A QUENTE, COM
55 | JaK 2514.2 | CAMINHAO BASCULANTE 6 M3, DESCARGA EM VIBRO-ACABADORA TON - - - - - - - - - - - - - 117,04 3,63 424,86
SINALIZACAO HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA
56 | JaK 25152 | ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO M2 - - - - - - - - - - - - - 145,27 13,63 1980,03
5 | JAK SINALIZAGAO HORIZONTAL E VERTICAL 2641,23 2641,23 264123 264123 -
SINALIZACAO HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA
6.1 | Jak 2712 | ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO M2 145,27 1363 1980,03 145,27 1363 1980,03 145,27 1363 1980.03 - 13,63 145,27 1363 1980,03 -
6.2 | JAK 2722 _|PLACA DE SINALIZACAO COM PELICULA REFLETIVA M2 0.98 235,94 231,02 0.98 235,94 231,22 0.98 235,94 231,02 - 235,94 0.98 235,94 231,02 -
SUPORTE METALICO GALVANIZADO A FOGO D=2,5 POLEGADAS COM TAMPA E
63 | JaK 2732 | ALETAS ANTI-GIRO H=3,00M uD 2,00 214,99 429,98 2,00 214,99 429,98 2,00 214,99 429,98 - 214,99 2,00 214,99 429,98 -
7 | 9AK PAISAGISMO 32 702,55 32 702,55 32 702,55 32 702,55
71| JAK 2812 _|REGULARIZACAO E COMPACTACAO MANUAL DE TERRENO COM SOQUETE M2 131554 3.10 407817 131554 3.10 407817 131554 3.10 207817 N 3.10 131554 3.10 207817 -
PAVIMENTACAO EM BLOCOS INTERTRAVADOS DE CONCRETO, ESPESSURA 6,0
72| JAK 2822 |CM. FCK 35MPA, ASSENTADOS SOBRE COLCHAO DE AREIA M2 660.36 35.47 23 422,97 660.36 3547 2342297 660.36 35.47 23 422,97 3547 660.36 3547 23 42297 -
LASTRO DE BRITA PARA RAMPA PNE, ESPESSURA 3CM (INCLUSO COMPACTACAO
7.3 | JaK 2842  |MANUAL) M3 032 67.09 2147 032 67.09 21.47 032 67.09 2147 67.09 032 67.09 2147 -
PISO PARA CICLOVIA E RAMPA PNE EM CONCRETO 20 MPA PREPARO MECANICO,
74| JAK 2852  |ESPESSURA 7CM, INCLUSO JUNTAS DE DILATACAO EM MADEIRA M2 1080 37.04 400,03 10.80 37.04 400,03 10,80 37.04 400,03 - 37,04 10,80 37.04 400,03 -
75 | JIAK 2862 | GRAMA SEMPRE VERDE EM PLACAS M2 644.38 6.91 445267 644.38 6.91 4452.67 644.38 691 245267 - 691 644,38 691 445267 -
PISO TATIL NA COR AMARELO DE SINALIZACAO PARA RAMPAS PARA
76 | JaK 28.7.2 IACESS\BILIDADE DE PNE (24UD X 0,25CM X 0,25CM = 1,50M2 POR RAMPA) M2 9,00 36,36 327,24 9,00 36,36 327,24 9,00 36,36 327,24 - 36,36 - 9,00 36,36 327,24 - -
TOTAL AVENIDA JAVIER KOELBL 251 900,70 348 876,48 315 082,54 B 3379303 315 082,54 25 564,25
AVENIDA MORENITAS
T0 | MOR ERVICOS PRELIVINARES 1637,50 1637,50 1637,50 B 1637,50
PLACA DE OBRA EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO 4,00 X 2,50M, COM PINTURA EM
11 | MOR 211 IT\NTA AUTOMOTIVA uD 10,00 163,75 1637,50 10,00 163,75 1637,50 10,00 163,75 1637,50 - 163,75 - 10,00 163,75 163750 -
7.0 | MOR DRENAGEM 623 364,03 597 960,00 286 217,43 5 31174257 286 217,43
2.1 | MOR 2213 _[LOCACAO DE REDE DE GALERIA PLUVIAL, INCLUSIVE TOPOGRAFO ™M 1487.01 057 847.60 1487.01 057 847,60 851.30 057 48524 |- 635.71 057 362.35 851.30 057 48524 -
ESCAVACAO MECANICA DE VALAS NAO ESCORADAS, MATERIAL 1A CATEGORIA,
22 | MOR 2223 |COM RETROESCAVADEIRA, ATE 1.5M (EXCLUSIVE ESGOTAMENTO) M 5061.97 536 2713216 5061.97 5.36 2713216 2935.98 536 15736.85 |- 2125.99 5.36 1139531 2935.98 536 15 736.85 -
FORNECIMENTO DE TUBOS DE CONCRETO ARMADO PA-2 PB NBR- 8890/2007 DN
400MM, PARA AGUAS PLUVIAIS E ASSENTAMENTO, JUNTA DE BORRACHA,
23 [ MOR 2233 |MONTAGEM COM AUXILIO DE EQUIPAMENTOS M 318.36 67.88 2161028 - 67.88 - - 67.88 - - 67.88 - 67.88 - -
FORNECIMENTO DE TUBOS DE CONCRETO ARMADO PA-2 PB NBR- 8890/2007 DN
1200MM, PARA AGUAS PLUVIAIS E ASSENTAMENTO, JUNTA DE BORRACHA,
2.4 | MOR 2263 |MONTAGEM COM AUXILIO DE EQUIPAMENTO M 1168.65 438,53 512 488,08 438,53 438,53 438,53 - 438,53 - -
REATERRO DE VALA/CAVA SEM CONTROLE DE COMPACTACAO, UTILIZANDO
25 | MOR 2283 |RETRO-ESCAVADEIRA M3 3612.50 735 26 551.88 3612.50 7.35 26551.88 2065.33 735 1518018 |- 1547.17 7.35 11371.70 2065.33 735 15180.18 -
BLS 02 - BOCA DE LOBO SIMPLES COM GRELHA EM CONCRETO 0,92X1,35M,
H=1,5M, CONFORME PROJETO - INCLUINDO FORMAS, ESCAVACAO, REATERRO E
256 | MOR 2293 _|MATERIAIS up 24,00 582.48 1397952 24,00 582.48 1397952 26,00 582.48 1514448 2,00 582,48 1164.96 26,00 582,48 1514448 -
BLD 02 - BOCA DE LOBO DUPLA COM GRELHA EM CONCRETO 0,92X2,54M, H=1,5M,
CONFORME PROJETO - INCLUINDO FORMAS, ESCAVACAO, REATERRO E
27| MoR | 22103 [mATERIAIS up 4.00 1088.32 4353.28 4.00 1088.32 4353.28 4.00 1088.32 4353.28 108832 4.00 1088.32 4353.28 -
PVI05 - POCO DE VISITA PARA AGUAS PLUVIAIS EM CONCRETO ARMADO PARA
DIAMETRO ATE 1200MM, CONFORME PROJETO - INCLUINDO FORMAS,
28| MOR | 22133 |ESCAVACAO. REATERRO E MATERIAIS up 9.00 182236 16401.24 - 182236 - - 1822.36 - - 182236 - 1822.36 - -
FORNECIMENTO DE TUBO DE CONCRETO SIMPLES CLASSE PS-2 PB NBR-
8890/2007 DN 400MM PIAGUAS PLUVIAIS E ASSENTAMENTO DE TUBOS DE
CONCRETO DIAMETRO 400MM, SIMPLES OU ARMADO, JUNTA EM ARGAMASSA 1:3
29[ MOR | 22183 [CIMENTO:AREIA MONTAGEM COM AUXILIO DE EQUIPAMENTOS M 47.20 318.36 47.20 15 026,59 350.00 47.20 16 52000 31.64 47.20 1493.41 350.00 47.20 16 520.00 -
FORNECIMENTO DE TUBOS DE CONCRETO ARMADO PA-2 PB NBR- 8890/2007 DN
1200MM, PARA AGUAS PLUVIAIS E ASSENTAMENTO, JUNTA DE ARGAMASSA 1:3 DE
2.10| MOR | 22213 [CIMENTOE AREIA M - 436,46 - 116865 436,46 510 068,98 501,30 436,46 218797.40 |- 667,35 436,46 291 271,58 501,30 436,46 218 797,40 -
30 | MOR TOCACAO, DEMOLIGAO E MOVIMENTAGAO DE TERRA 383 262,77 383 262,17 379 413,06 - 3849,71 379 413,06
[SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTACAO, INCLUSIVE NOTA DE SERVICOS,
ACOMPANHAMENTO E GREIDE (PAVIMENTACAO ASFALTICA NOVA E EXISTENTE,
3.1 | MOR 2313 |CICLOVIA PASSEIO E GRAMA) M2 4524115 044 1990611 4524115 044 1990611 4524115 0.44 1990611 044 4524115 0.44 19.906.11 -
DEMOLICAO DE PAVIMENTACAO POLIEDRICA (ESPESSURA 30 CM), EXCLUSIVE
REGULARIZACAO, COMPACTACAO DE SUB-LEITO ATE 20CM DE ESPESSURA E
3.2 | MOR 2333 | TRANSPORTE DO MATERIAL RETIRADO M3 346,54 342 118517 346,54 342 118517 346,54 342 118517 - 3.42 346,54 342 118517 -
CARGA E DESCARGA MECANIZADA DE ENTULHO (DEMOLICAO DE ASFALTO E
33 | Mor 2343 |POLEDRICO E FRESAGEM DE ASFALTO) EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 M3 817.18 0.72 588.37 817.18 072 588.37 817.18 0.72 588.37 0.72 817.18 0.72 588.37 -
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DOCUMENTO. DIAV.PLANILHATAC.117.2014.R16
ESTADO DO PARANA
LEVANTAMENTO DOS SERVICOS DE CONTRATO PARA FORMULAGAO DE REPROGRAMAGAO DO TERMO DE AJUSTAMENTO DE CONDUTA
CONTRATO: EXECUCAO DE SERVICOS DE IMPLANTACAO DE PAVIMENTO ASFALTICO, EXECUCAO DE GALERIA DE AGUAS PLUVIAIS , CALCADAS, PONTES, PNE E SINALIZACAO VIARIA EM DIVERSOS BAIRROS DO MUNICIPIO DE FOZ DO IGUAGU, CONFORME ESPECIFICAGOES CONSTANTES NO EDITAL
CONTRATO INICIAL VALORES MEDIDOS (DTB 12 - 06/04/2016) VALORES AFERIDOS DIFERENCA ENTRE AFERIDO E MEDIDO (NEGATIVO = PAGO A MAIS) VALORES REPROGRAMADOS REFORCO A EXECUTAR
PRECO PRECO PRECO PRECO PRECO
copiGo | ITEMDTB | ESPECIFICAGAO DOS SERVICOS UNID QUANT. PRECO UNIT. PRECO TOTAL QUANT. UNIT. PRECO TOTAL QUANT. UNIT. PRECO TOTAL QUANT. UNIT. PRECO TOTAL QUANT. UNIT. PRECO TOTAL QUANT. UNIT. PRECO TOTAL
TRANSPORTE LOCAL DE ENTULHO (DEMOLICAO DE ASFALTO E POLEDRICO E
FRESAGEM DE ASFALTO) COM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3, RODOVIA
34| MOR | 2353 |PAVIMENTADA (DISTANCIAS ACIMA DE 4 KM) M3XKM 931585 092 857058 931585 092 857058 931585 092 857058 - 092 - 931585 0.92 857058 - -
35 | MOR | 2363 |DEMOLICAO DE CONCRETO SIMPLES (DEMOLICAO DE MEIO-FIO) M3 103.47 143,66 14 864,50 103.47 143,66 1486450 103.47 143,66 1486450 - 143.66 - 103.47 143,66 1486450 - -
36| MOR | 237.3 |DEMOLICAO DE CONCRETO SIMPLES (DEMOLICAO DE CALCADA EM CONCRETO) M3 957.32 143,66 13752859 95732 143,66 137 528,59 957.32 143,66 13752859 - 143.66 - 957.32 143,66 137 528,59 - -
CARGA MANUAL E REMOCAO DE ENTULHO (DEMOLICAO DE MEIO-FIO E CALCADA)
37| MOR | 2383 |COM TRANSPORTE ATE 1KM EM CAMINHAO BASCULANTE 8 M3 M3 1060.79 15.06 1597550 1060.79 15.06 1597550 1060.79 15.06 1597550 - 15,06 - 1060.79 15.06 15 975,50 - -
ESCAVACAO (CAMADA DE 30 CM PARA CORTE DE SUBLEITO PARA PAVIMENTACAO
ASFALTICA) E CARGA DE MATERIAL 1A CATEGORIA, UTILIZANDO TRATOR DE
ESTEIRAS DE 110 A 160HP COM LAMINA, PESO OPERACIONAL * 13T E PA
38| MOR | 2393 |CARREGADERACOM 170HP M3 540038 342 18 469.30 5400.38 3.42 18 469.30 540038 342 18 469.30 - 3.42 - 540038 342 18 469.30 - -
TRANSPORTE LOCAL DE TERRA COM CAMINHAO BASCULANTE 6M3, RODOVIA
PAVIMENTADA (CORTE DE SUBLEITO PARA PAVIMENTACAO ASFALTICA) DMT
39| MOR | 23103 |SUPERIOR A4KM M3XKM 61564.33 092 56639.18 61564.33 092 56 639.18 61564.33 092 56639.18 - 092 - 61564.33 092 56639.18 - -
ESCARIFICACAO, REGULARIZACAO E COMPACTACAO DE SUB-LEITO ATE 20CM DE
ESPESSURA, INCLUSIVE UTILIZACAO DE PE-DE-CARNEIRO (AREAS DE
310| MOR | 23113 |PAVIMENTACAO ASFALTICANOVA) M2 18993.34 118 22412.14 1899334 118 2241214 18993.34 118 22412.14 - 118 - 1899334 118 22412.14 - -
311 MOR | 2413 |FRESAGEM DESCONTINUA DE REVESTIMENTO BETUMINOSO (3CM) M3 47064 151.45 71278.43 47064 151.45 71278.43 47064 15145 71278.43 - 151.45 - 47064 151.45 71278.43 - -
3.12| MOR | 24.23 _|LIMPEZA DE SUPERFICIE COM JATO DE ALTA PRESSAO DE AR E AGUA M2 15 688,02 101 15 844,90 15 688,02 101 15 844,90 1187643 101 1199519 |- 381150 1,01 3849,71 1187643 101 1199519 - -
70 | MOR PAVIVENTAGAC 1550 324,37 1550324.37 1139 438,64 B 719885,73 1139 436,64
MEIO-FIO E SARJETA CONJUGADOS DE CONCRETO 15 MPA, 47 CM BASE X 30 CM
41| MOR | 2513 |ALTURA MOLDADO NO LOCAL COM EXTRUSORA M 638069 3579 228 364.90 638069 35.79 228 364.90 35.79 - | 6380.69 3579 |- 228 364.90 - 35.79 - - -
BASE PARA PAVIMENTACAO COM MACADAME SECO BRITADO (ESPESSURA DE 30
CM) PREENCHIDO C/BRITA GRADUADA, INCLUSIVE COMPACTACAO E TRANSPORTE
42 | MOR | 2523 |DAJAZIDAATE O LOCAL DE APLICACAO M3 5698.00 40.74 23213652 5 698.00 40.74 23213652 493810 40.74 20117849 |- 759.90 40.74 |- 3095833 493810 40.74 201178.19 - -
BASE PARA PAVIMENTACAO COM BRITA GRADUADA (ESPESSURA DE 20 CM),
INCLUSIVE COMPACTACAO DE BASE E SUB-BASE E TRANSPORTE DA JAZIDA ATE O
43| MOR | 2533 |LOCAL DE APLICACAO M3 3798.66 81.04 307 843.41 3798.66 81.04 307 843.41 1756.88 81.04 142377.56 |- 2041.78 81.04 |- 165 465.85 1756.88 81.04 142 37756 - -
24| MOR | 2543 [IMPRIMACAO DE BASE DE PAVIMENTACAO COM EMULSAO CM-30 M2 18993.34 2.85 54131.02 1899334 285 54131.02 18993.34 2.85 54131.02 - 285 - 1899334 2.85 54131.02 - -
45 | MOR | 2553 |PINTURA DE LIGACAO COM EMULSAO RR-1C M2 34 681.36 104 36 068.61 34 681.36 104 36 068.61 30860.77 104 3210456 |- 381150 104 |- 3964.05 30869.77 104 3210456 - -
PAVIMENTACAO ASFALTICA NOVA - REPERFILAMENTO DE 02 CM E CAPA DE 05 CM
FABRICACAO E APLICACAO DE CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE
46| MOR | 2563 |(CBUO). CAP 50/70. DENSIDADE 2.4 TON/M3, EXCLUSIVE TRANSPORTE TON 319088 165.94 529 494,63 319088 165.94 529 494.63 225184 165.94 37367033 |- 939,04 165.94 |- 155 824.30 225184 165.94 373670.33 - -
TRANSPORTE COMERCIAL DE CBUQ COM CAMINHAO BASCULANTE 6M3, RODOVIA
47| MOR | 2573 |PAVIMENTADA TXKM 31963.24 046 14703.09 31963.24 046 14703.09 2454475 046 1129059 |- 741849 046 |- 341251 2454475 046 1129059 - -
CARGA, MANOBRAS E DESCARGA DE MISTURA BETUMINOSA A QUENTE, COM
48| MOR | 2583 |CAMINHAO BASCULANTE 6 M3. DESCARGA EM VIBRO-ACABADORA TON 404598 363 14 686.91 404598 363 14 686.91 310693 363 1127816 |- 939,05 363 |- 3408.75 310693 363 1127816 - -
RECAPE DE PAVIMENTACAO ASFALTICA - CAPA DE 03 CM: FABRICACAO E
APLICACAO DE CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CBUQ), CAP 50/70,
49| MOR | 2613 |DENSIDADE 2.4 TON/M3. EXCLUSIVE TRANSPORTE TON 855.10 165.94 141 895.29 855.10 165.94 141 895.29 855.10 165.94 141 895.20 - 165.94 - 855.10 165.94 141 895.29 - -
Meio-fio e sarjeta conjugados de concreto - MEIO FIO DE CONCRETO MFC 03 - 25 04
910 03 SICRO - DNIT - IPR-725 - ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE
410 MOR | 2593 |DRENAGEM M - 6380,69 26,88 171 512,95 6380,69 26,88 171 512,95 6380,69 26,88 17151295 - - -
50 | MOR REFORGO CONFORME LAUDO TECNICO FALCAO BAUER 3 - - 525 465,07
51| MOR | 25103 [LIMPEZA DE SUPERFICIE COM JATO DE ALTA PRESSAO DE AR E AGUA M2 - - - - - - - - - - - 30860.77 101 31178.47
52 | MOR | 25113 [PINTURA DE LIGACAO COM EMULSAO RR-1C M2 - - - - - - - - - - - 30860.77 1.04 3210456
RECAPE DE PAVIMENTACAO ASFALTICA - CAPA DE 03 CM: FABRICACAO E
APLICACAO DE CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CBUQ), CAP 50/70,
53 | MOR | 25123 |DENSIDADE 2,4 TON/M3, EXCLUSIVE TRANSPORTE TON - - - - - - - - - - - 222262 165.94 368 821.56
TRANSPORTE COMERCIAL DE CBUQ COM CAMINHAO BASCULANTE 6M3, RODOVIA
54| MOR | 25133 |PAVIMENTADA TXKM - - - - - - - - - - - 17 558,70 046 8077.00
CARGA, MANOBRAS E DESCARGA DE MISTURA BETUMINOSA A QUENTE, COM
55| MOR | 25143 |CAMINHAO BASCULANTE 6 M3, DESCARGA EM VIBRO-ACABADORA TON - - - - - - - - - - - 222262 363 8068.11
SINALIZACAO HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA
56 | MOR | 25153 |ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO M2 - - - - - - - - - 566517 13,63 77 216,27
50 [ MOR SINALIZAGAO HORIZONTAL E VERTICAL 5 839,82 §5 811,88 85 811,88 8581188 D
SINALIZACAO HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA
61| MOR | 27.1.3 |ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO M2 5667.22 13,63 7724421 566517 13,63 7721627 566517 13,63 7721627 - 13,63 - 566517 13,63 77216.27 - -
6.2 | MOR | 27.2.3 _|PLACA DE SINALIZACAO COM PELICULA REFLETIVA M2 12,74 23594 300588 12,74 23594 3005.88 12,74 23594 300588 - 23594 - 12,74 23594 300588 - -
SUPORTE METALICO GALVANIZADO A FOGO D=2,5 POLEGADAS COM TAMPA E
63| MOR | 27.33 |ALETAS ANTLGIRO H=3,00M uD 26,00 214,99 5589,74 26,00 214,99 5589,74 26,00 214,99 5589,74 - 214,99 - 26,00 214,99 5589,74 - -
7 | MOR PAISAGISMO 374 274,93 373164,29 373164.20 3 373164,20
71| MOR | 28.1.3 _|REGULARIZACAO E COMPACTACAO MANUAL DE TERRENO COM SOQUETE M2 10559,79 3,10 3273535 10550.79 310 3273535 10559.79 310 32735.35 - 3.0 - 10559.79 310 32735.35 - -
PAVIMENTACAO EM BLOCOS INTERTRAVADOS DE CONCRETO, ESPESSURA 6,0
72| MOR | 2823 [CM.FCK35MPA, ASSENTADOS SOBRE COLCHAO DE AREIA M2 476540 3547 169 028.74 4765.40 3547 169 028.74 476540 3547 169 028.74 - 35.47 - 476540 3547 169 028.74 - -
LASTRO DE BRITA PARA CICLOVIA, ESPESSURA 5CM (INCLUSO COMPACTACAO
73| morR | 2833 [mAnuAL M3 19244 67.09 12 910.80 192,44 67.09 1291080 192.44 67.09 1291080 - 67.09 - 192.44 67.09 1291080 - -
LASTRO DE BRITA PARA RAMPA PNE, ESPESSURA 3CM (INCLUSO COMPACTACAO
74| moR | 2843 [wmanuAL M3 172 67.09 11539 172 67.09 11539 172 67.09 115.39 - 67.09 - 172 67.09 115.39 - -
PISO PARA CICLOVIA E RAMPA PNE EM CONCRETO 20 MPA PREPARO MECANICO,
75| MOR | 2853 |ESPESSURA 7CM, INCLUSO JUNTAS DE DILATACAO EM MADEIRA M2 390641 37.04 144 693.43 390641 37,04 144 693.43 390641 37,04 144 693,43 - 37,04 - 390641 37,04 144 69343 - -
7.6 | MOR | 28.63 | GRAMA SEMPRE VERDE EM PLACAS M2 1887.98 691 13 045,94 1727.25 691 1193530 172725 691 11935.30 - 691 - 1727.25 691 1193530 - -
PISO TATIL NA COR AMARELO DE SINALIZACAO PARA RAMPAS PARA
77| MOR [ 2873 IACESS\EILIDADE DE PNE (24UD X 0,25CM X 0,25CM = 1,50M2 POR RAMPA) m2 48,00 36,36 174528 48,00 36,36 174528 48,00 36.36 174528 - 36,36 - 48,00 36.36 174528 - -
8 | MOR PONTO DE ONIBUS 79803,02 6982843 6982843 3 6982843
FORNECIMENTO E INSTALACAO DE PONTO DE ONIBUS, CONFORME PROJETO
81| MOR [ 2013 IANExo uD 8,00 997549 79 803,92 7,00 997549 69 828,43 7,00 997549 69 828,43 - 997549 - 7,00 997549 6982843 - - -
TOTAL AVENIDA MORENITAS. 3107 507,34 3070 989,25 7335 511.23] D 735 478,01 7335 511,23, 525 465,97
QUADRO RESUMO DE VALORES DE REPROGRAMAGAO DO CONTRATO 117/2014 - TOTAL GERAL DAS 3 VIAS
VALORES DIFERENCA (PAGO A
ESPECIFICACAO DOS SERVICOS VALORES MEDIDOS REPROGRAMACAQ MAIS) REFORCO A EXECUTAR |SALDO A DEVOLVER
SERVICOS PRELIMINARES 327500 3275,00 - - -
DRENAGEM 1142390.71 710 454,71 422 936,00 - 422 936,00
LOCAGAO, DEMOLIGAO E MOVIMENTAGAO DE TERRA 591 161,62 589 230,08 193154 - 193154
PAVIMENTAGAO 2516 736,79 1792 207,52 724529.27 - 724529.27
REFORCO CONFORME LAUDO TECNICO FALCAO BAUER - - - 757 997,47 |- 757 997.47
SINALIZAGAO HORIZONTAL E VERTICAL 121 559,04 121559,04 - - -
PAISAGISMO 560 343,49 560 343,49 - - -
PONTO DE ONIBUS 69 828,43 69 828,43 - - - i igi
TOTAL 5 005 295,08 385589827 1149 396,81 757 997,47 39139934 . FRANCISCO Assinado de forma digital
LUIZ CEZAR  fusnadodeforma LACERDA por FRANCISCO LACERDA ADRIANA Assnado de forma digital por
: ADRIANA
FERNANDO JOSE Aésinade deformo dital FURLAN:716 FURLAN:71687548900 BRASILEIRO:5373665 GRASILEIRO:33736656491 COLOMBELLI:9633 COLOMBELL:96335416972
GODOI:08129986 Gopoi08129986930 Dados: 2021.09.02 . Dados: 2021.09.02 14:59:42 972 Dados: 2021.09.01 17:15:04
Dados: 2021.09.02 09:50:49 13228 -03'00' ‘00"
930 e 87548900 13:32:28-03'00 6491 -03'00' 541697 0300
Fernando José Godoi Rui Alberto Hauenstein Arg. Luis Cezar Furlan Francisco Lacerda Brasileiro Itavel Servicos Rodoviarios LTDA
Engenheiro Civil - CREA PR-180986/D Diretor de Pavimentagao Secretario Municipal de Obras Prefeito Municipal CNPJ 78.106.754/0001-18
Secretaria Municinal de Obras Secretaria Municinal de Obras
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—REFORCO EM CBUQ A EXECUTAR
PISTA ESQUERDA - E = 3,00 cm

—PISTA ESQUERDA - AREA: 6 008,79 m2
*PAVIMENTO NOVO EXECUTADO:

- ESCAVAGAO: 32,90 cm
- SUB-BASE DE MACADAME SECO (E = 20,50 cm)

- BASE DE BRITA GRADUADA (E = 7,40 cm)
- REVESTIMENTO CBUQ (E = 5,00 cm)

—J N

B/ -

N\

N 7

—REFORCO EM CBUQ A EXECUTAR

PISTADIREITA - E =3,00 cm

AVENIDA PORTUGAL
ESCALA 1:2000

<
2 <
& s
2 z
S 5

“ MEIO-FIO

SUB-BASE DE MACADAME SECO EXECUTADA (E = 20,50 CM)
BASE DE BRITA GRADUADA SIMPLES EXECUTADA (E = 7,40 CM)

CAPA ASFALTICA EXECUTADA (E = 5,00 CM)

REFORCO EM CBUQ A EXECUTAR (E = 3,00 CM)
i=3% —>
.

—PISTA DIREITA - AREA: 6 008,79 m2
*PAVIMENTO NOVO EXECUTADO:

- ESCAVACAO: 36,50 cm

- SUB-BASE DE MACADAME SECO (E = 22,00 cm)
BASE DE BRITA GRADUADA (E = 9,50 cm)

- REVESTIMENTO CBUQ (E = 5,00 cm)

MEIO-FIO
CICLOVIA

SECAO TRANSVERSAL - PISTA ESQUERDA

SEM ESCALA

SUB-BASE DE MACADAME SECO EXECUTADA (E = 22,00 CM)
BASE DE BRITA GRADUADA SIMPLES EXECUTADA (E = 9,50 CM)
CAPA ASFALTICA A EXECUTAR (E = 5,00 CM)

CICLOVIA
MEIO-FIO

MEIO-FIO
GRAMA

PREFEITURA MUNICIPAL DE FOZ DO IGUAGU

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS
DEPARTAMENTO DE PAVIMENTAGCAO

PREFEITO:
FRANCISCO LACERDA BRASILEIRO

DIRETOR DE PAVIMENTAGAO:

0,25

SECAO TRANSVERSAL - PISTA DIREITA
SEM ESCALA

SECRETARIO DE OBRAS:
LUIS CEZAR FURLAN

RUI' ALBERTO HAUENSTEIN

MFCO3
TiTULO:
PAC 2
ﬂ — OBRA:
s e~ AVENIDA PORTUGAL
, q
=g 1 -
20a! CONTEUDO: .
. PLANTA DE PAVIMENTACAO
. RESP. TECNICO: PREFEITO MUNICIPAL
MEIO FIO EXECUTADO o 01/01
. GODOI:08129986930 Dados: 2021.09.01 13:57:52 -03'00"
1. AREAS DE PAVIMENTO CONFORME PROJETO ORIGINAL, ESPESSURAS LEVANTADAS NO
SEM ESCALA LOCAL CONFORME LAUDO RT-70968-P03-010. FERNANDO JOSE GODOI FRANCISCO LACERDA BRASILEIRO
ENGENHEIRO CIVIL - CREA PR-180986/D
2. TODOS OS SERVICOS EXCETO O REFORCO ENCONTRAM-SE FINALIZADOS. A CONTRATADA : :
DEVERA EXECUTAR REFORCO DE 3 CM CONFORME LAUDO E POSTERIORMENTE DEVERA DESENHO DATA: ESCALA: PROJETO
EXECUTAR A SINALIZACAO HORIZONTAL CONFORME PROJETO ORIGINAL. DIAV AGOSTO 2021 INDICADA
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PREFEITURA MUNICIPAL DE FOZ DO IGUACU
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS
DEPARTAMENTO DE PAVIMENTACAO
PREFEITO:
FRANCISCO LACERDA BRASILEIRO
SECRETARIO DE OBRAS: DIRETOR DE PAVIMENTA(,‘,AO:
LUIS CEZAR FURLAN RUI ALBERTO HAUENSTEIN
TITULO:
PAC 2
TUBO DN 400 MM TUBO DN 1200 MM
120 200 OBRA:
t t t t AVENIDA PORTUGAL
ATERRO ATERRO
CONTEUDO: COLhA.
PLANTA DE DRENAGEM
TEM UNIDADE | QUANTIDADE || |RESP. TECNICO: e PREFEITO MUNICIPAL
BOCA DE LOBO SIMPLES uD 17,00 CoD0r0a 129986530 o 01/01
POCODEVITA 0 EX It e
'CDETAA‘LHE DE ABERTURA DAS VALAS TUBO DE CONCRETO DN 400 MM M 260,00 || [ DESENHO DATA: ESCALA: PROJETO
SEMESCALA TUBO.DE.CONCRETO.DN 1200 MM M 67550 DIAV AGOSTO 2021 INDICADA
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PLANTA DE DRENAGEM - TRECHO 2
ESCALA 1:1000
PLANTA DE DRENAGEM - TRECHO 3
ESCALA 1:1000
PREFEITURA MUNICIPAL DE FOZ DO IGUACU
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS
DEPARTAMENTO DE PAVIMENTAQAO
PREFEITO:
FRANCISCO LACERDA BRASILEIRO
SECRETARIO DE OBRAS: DIRETOR DE PAVIMENTACAO:
LUIZ CESAR FURLAN RUI ALBERTO HAUENSTEIN
TITULO:
PAC 2
TUBO DN 400 MM TUBO DN 1200 MM OBRA:
f— AVENIDA MORENITAS
ATERROQ:\/ r ATERRO°>
CONTEUDO: FOLHA:
° g TABELA DE QUANTIDADES DE DRENAGEM PLANTA DE DRENAGEM PLUVIAL '
- o ITEM UNIDADE QUANTIDADE
TUBO DN 400 MM M 350.00 RESP. TECNICO: PREFEITO MUNICIPAL O 1/0 1
Al Al TUBO DN 1200 MM M 501 30 Cobota 9986330 e I
BLS COM GRELHA uo 26,00 ENGFEENT\éﬁ!\é?:?va?:EEC:\%B%I;OQBG/D FRANCISCO LACERDA BRASILEIRO
NOTAS AS GAIXAS DE LIGAGAD & PASSAGEW EXECUTADAS NAO PAZEN DETALHE DE ABERTURA DAS VALAS e o s DESENHO DATA ESCALA PROJETO
EXPENSAS DA CONTRATADA SEM A FORMALIZACAO DE REPROGRAMAGAO. SEM ESCALA CAIXA DE LIGACAO E PASSAGEM uD 14,00 DIAV AGOSTO 2021 INDICADA DIAV




NOTAS:

1. AREAS DE PAVIMENTO CONFORME PROJETO ORIGINAL, ESPESSURAS LEVANTADAS NO LOCAL CONFORME LAUDO

RT-70968-P03-009.

2. A ESPESSURA MEDIA EXECUTADA NOS TRECHOS DE IMPLANTAGAO DA PISTA ESQUERDA, CONFORME LAUDO, E DE 32,5 CM;
ENTRETANTO, A ESPESSURA DE PROJETO ERA 30 CM E A CONTRATADA NAO APRESENTOU JUSTIFICATIVA PARA A EXECUGAO COM
ESPESSURA MAIOR, PORTANTO A ESPESSURA CONSIDERADA PARA REPROGRAMAGAO E A MESMA DE PROJETO.

3. TODOS OS SERVIGOS EXCETO O REFORGO ENCONTRAM-SE FINALIZADOS. A CONTRATADA DEVERA EXECUTAR REFORGO DE 3
CM CONFORME LAUDO E POSTERIORMENTE DEVERA EXECUTAR A SINALIZAGAO HORIZONTAL CONFORME PROJETO ORIGINAL.
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[] PAVIMENTO NOVO EXECUTADO / REFORGO CBUQ 3,00 CM A EXECUTAR - AREA: 18 993,34 M2

[ RECAPE SOBRE PAV. EXISTENTE EXECUTADO / REFORGO EM CBUQ A EXECUTAR - AREA: 11 876,43 M2

MFC03

10

MEIO FIO EXECUTADO
SEM ESCALA

NNZNZN

1,50 0,50

6,00

3,25

0,25 IMPLANTAGAO

RECAPE 0,25

SECAO TRANSVERSAL - PISTA ESQUERDA

SEM ESCALA

RECAPE ASFALTICO EXECUTADO (E = 4,766 CM)—

REFORCO

CICLOVIA

%

LY
A

BASE / SUB-BASE EXISTENTE

EM CBUQ A EXECUTAR (E = 3,00 CM)

MEIO-FIO

BASE DE BRITA GRADUADA EXECUTADA (E = 9,25 CM)
CAPA EM CBUQ EXECUTADA (E = 4,80 CM)

REFORGO EM CBUQ A EXECUTAR (E = 3,00 CM)
F i=3% —>

IHUNENY

SUB-BASE DE MACADAME SECO EXECUTADA (E = 22,00 CM)

MEIO-FIO
GRAMA
CALCADA

2,50

3,25

6,00

0,50 1,50

0,25 RECAPE

SECAO TRANSVERSAL - PISTA DIREITA

SEM ESCALA

IMPLANTAGAO

\ozs

PREFEITURA MUNICIPAL DE FOZ DO IGUAGCU

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS
DEPARTAMENTO DE PAVIMENTAGAO

PREFEITO:

FRANCISCO LACERDA BRASILEIRO

SECRETARIO DE OBRAS:
LUIS CEZAR FURLAN

DIRETOR DE PAVIMENTAGAO:
RUI ALBERTO HAUENSTEIN

TiTULO:
PAC 2
OBRA:
AVENIDA MORENITAS
CONTEUDO: FOLHA:

PLANTA DE PAVIMENTACAO

RESP. TECNICO:
FERNANDO JOSE
GODOI:08129986930

PREFEITO MUNICIPAL

Assinado de forma digital por FERNANDO
JOSE GODOI:08129986930
Dados: 2021.09.01 13:56:49 -03'00"

01/01

DESENHO

FERNANDO JOSE GODOI FRANCISCO LACERDA BRASILEIRO
ENGENHEIRO CIVIL CREA PR-180986/D
DATA: ESCALA: PROJETO
AGOSTO 2021 INDICADA

DIAV




— IMPLANTAGAO

AREA: 1625,57 M2

*PAVIMENTO NOVO EXECUTADO:

- SUB-BASE DE MACADAME SECO (E = 41,00 CM)
- BASE DE BRITA GRADUADA (E = 14,90 CM)

- CAPA CBUQ EXECUTADA (E = 4,25 CM)
*REFORGO CBUQ A EXECUTAR (E = 3,00)
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ESCALA 1:1000

CONVENGOES

= MEIO FIO EXECUTADO

[T PAVIMENTO EXECUTADO E REFORCO DE 3 CM A EXECUTAR

SUB-BASE DE MACADAME SECO EXECUTADA (E = 41,00 CM)

AVENIDA MORENITA

//\//\//\//\//\ ‘( e XX
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7,00

0.25 IMPLANTAGAO

SECAO TRANSVERSAL - PISTA ESQUERDA
SEM ESCALA

MFCO03

10

| S
/ 5 ’

DETALHE MEIO FIO EXECUTADO

SEM ESCALA

NOTAS:

1. AREAS DE PAVIMENTO CONFORME PROJETO ORIGINAL, ESPESSURAS LEVANTADAS NO
LOCAL CONFORME LAUDO RT-70968-P03-010.

2. CONFORME LAUDO, A SUB-BASE DO PAVIMENTO FOI EXECUTADA COM ESPESSURA MEDIA
DE 41 CM; ENTRETANTO, A ESPESSURA DE PROJETO ERA DE 30 CM E A CONTRATADA NAO
APRESENTOU JUSTIFICATIVA PARA A EXECUGAO COM ESPESSURA MAIOR, PORTANTO A
ESPESSURA CONSIDERADA PARA REPROGRAMAGAO E A MESMA DE PROJETO.

PREFEITURA MUNICIPAL DE FOZ DO IGUACU
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS
DEPARTAMENTO DE PAVIMENTAGAO

PREFEITO:

FRANCISCO LACERDA BRASILEIRO

SECRETARIO DE OBRAS:
LUIS CEZAR FURLAN

DIRETOR DE PAVIMENTAGAO:
RUI ALBERTO HAUENSTEIN

TiTULO:
PAC 2
OBRA:
AVENIDA JAVIER KOELBL
CONTEUDO: FOLHA:

PLANTA DE PAVIMENTAGAO

RESP. TECNICO:
FERNANDO JOSE
GODOI:08129986930

Assinado de forma digital por FERNANDO JOSE
GODOI:08129986930
Dados: 2021.09.01 13:55:34 03'00°

PREFEITO MUNICIPAL

01/01

FERNANDO JOSE GODOQI
ENGENHEIRO CIVIL CREA PR-180986/D

FRANCISCO LACERDA BRASILEIRO

PROJETO

DEVERA EXECUTAR REFORGO DE 3 CM GOKFORME LAUDO £ FOSTERIORMENTE DEVERA | | DESENHO DATA: ESCALA:
EXECUTAR A SINALIZACAQ HORIZONTAL CONFORME PROJETO ORIGINAL. DIAV AGOSTO 2021 INDICADA
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ITAVEL SERVICOS RODOVIARIOS LTDA
CNPJ - 78.106.754/0001-18
NIRE - 41209806897
SEGUNDA ALTERAGAO DO CONTRATO SOCIAL

INSTRUMENTO DE CONSOLIDAGAO DO CONTRATO SOCIAL

COLOMBELLI PARTICIPACOES SOCIETARIAS LTDA, sociedade empresaria limitada, com sede e
domicilio na Av. Tancredo Neves, n2 3257 - Sala B - Bairro Itaipu B, nesta cidade de Foz do Iguacu-
PR, CEP 85867-000, inscrita no CNPJ sob o n? 34.867.046/0001-24, e com seu Contrato Social,
arquivado na JUCEPAR sob o n? 412 09143081, em 13/09/2019, neste ato representada por sua
socia administradora  ADRIANA COLOMBELLI, brasileira, solteira, administradora de empresas,
nascida em 05/12/1974, residente e Rua Almirante Barroso, n2 785 - Apto 1301, Centro, em Foz
do lguagu-PR, CEP 85851-010, titular da Cédula de Identidade Civil n® 4.661.901-3 SSP/PR, e do
CPF n2 963.354.169-72.

MARCELO COLOMBELLI, brasileiro, casado sob o regime de Comunhao Parcial de Bens, engenheiro
civil, nascido em 02/06/1972, residente e domiciliado na Rua Engenheiro Rebougas, n? 2828 -
Centro, Cascavel-PR, CEP 85812-130, titular da Cédula de Identidade Civil n? 4.661.972-2 SSP/PR,
e do CPF n2874.571.139-91.

Sécios componentes da sociedade empresaria limitada denominada ITAVEL SERVICOS
RODOVIARIOS LTDA, com sede na Av. Tancredo Neves n2 3257-A, Bairro Itaipu B, CEP 85867-000,
na cidade de Foz do Iguagu-PR, inscrita no CNPJ sob n2 78.106.754/0001-18, e com seu Contrato
Social arquivado na JUCEPAR sob o n? 41209806897, em 19/03/2021, resolvem por este
instrumento particular de alteracdo de contrato social, ALTERAR o seu contrato social de
conformidade com as cldusulas seguintes:

CLAUSULA PRIMEIRA - Conforme Certiddo de Obito n2 079897 01 55 2020 4 00159 147 0058922
27,de 26/12/2020, o administrador ndo sécio INACIO COLOMBELLI, fica destituido do cargo.

CLAUSULA SEGUNDA - Permanecem inalteradas as demais clausulas que n3o colidirem com o
presente instrumento.

CLAUSULA TERCEIRA - Em vista das delibera¢des acima, decidem os sécios consolidar o Contrato
Social, que passara a vigorar com a seguinte redacao:

CONTRATO SOCIAL CONSOLIDADO
ITAVEL SERVICOS RODOVIARIOS LTDA
CNPJ - 78.106.754/0001-18
NIRE - 41209806897

COLOMBELLI PARTICIPACOES SOCIETARIAS LTDA, sociedade empresaria limitada, com sede e
domicilio na Av. Tancredo Neves, n2 3257 - Sala B - Bairro Itaipu B, nesta cidade de Foz do Iguacgu-
PR, CEP 85867-000, inscrita no CNPJ sob o n? 34.867.046/0001-24, e com seu Contrato Social,
arquivado na JUCEPAR sob o n2 41209143081, em 13/09/2019, neste ato representada por sua
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ITAVEL SERVICOS RODOVIARIOS LTDA
CNPJ - 78.106.754/0001-18
NIRE - 41209806897
SEGUNDA ALTERAGAO DO CONTRATO SOCIAL

INSTRUMENTO DE CONSOLIDAGAO DO CONTRATO SOCIAL

socia administradora ADRIANA COLOMBELLI, brasileira, solteira, administradora de empresas,
nascida em 05/12/1974, residente e Rua Almirante Barroso, n2 785 - Apto 1301, Centro, em Foz
do lguagu-PR, CEP 85851-010, titular da Cédula de Identidade Civil n® 4.661.901-3 SSP/PR, e do
CPF n? 963.354.169-72.

MARCELO COLOMBELLI, brasileiro, casado sob o regime de Comunhao Parcial de Bens, engenheiro
civil, nascido em 02/06/1972, residente e domiciliado na Rua Engenheiro Rebougas, n? 2828 -
Centro, Cascavel-PR, CEP 85812-130, titular da Cédula de Identidade Civil n? 4.661.972-2 SSP/PR,
e do CPF n? 874.571.139-91.

Sécios componentes da sociedade empresaria limitada denominada ITAVEL SERVICOS
RODOVIARIOS LTDA, com sede na Av. Tancredo Neves n2 3257-A, Bairro Itaipu B, CEP 85867-000,
na cidade de Foz do Iguagu-PR, inscrita no CNPJ sob n2 78.106.754/0001-18, e com seu Contrato
Social arquivado na JUCEPAR sob o n?2 41209806897, em 19/03/2021, resolvem por este
instrumento particular de alteracdo de contrato social, resolvem consolidar o contrato social, de
acordo com as clausulas abaixo:

DENOMINACAO

Clausula Primeira - A Sociedade empresaria limitada, gira sob o nome empresarial de “ITAVEL
SERVICOS RODOVIARIOS LTDA”.

SEDE

Clausula Segunda - A Sociedade tem a sede na cidade de Foz do Iguagu-PR, na Avenida Tancredo
Neves n 2 3257-A, Bairro Itaipu B, CEP 85867-000.

Paragrafo Primeiro: A sociedade podera a qualquer tempo, abrir ou fechar filial ou outra
dependéncia, mediante alteracdo contratual assinada pela maioria representativa do Capital
Social.

Paragrafo Segundo: Ao presente contrato social aplicam-se supletivamente, no que couber, as
disposicdes legais da Lei das Sociedades por Ac¢des (Lei 6.404/76), nos termos do paragrafo Unico
do artigo 1.053 do Cddigo Civil (Lei 10.406/2002).

PRAZO DE DURACAO E INiCIO DE ATIVIDADES

Clausula Quarta - A sociedade teve suas atividades iniciadas em 25/04/1985, sendo sua duragdo
por prazo indeterminado.
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OBJETO SOCIAL

Clausula Quinta - Constitui objeto social a prestagdo de servigos de terraplanagem, drenagem,
obras de arte correntes, pavimentacdo poliédrica, pavimentacao asfaltica, obras complementares,
obras de arte especiais, ajardinamento de rodovias e patios, servicos de estabilizacdo de taludes,
locacdo de maquinas e equipamentos, realizar a pesquisa, a lavra, a exploracdo e aproveitamento
de substancias minerais em todo o territdrio nacional, extracdo, britamento e comércio de pedras
britadas, areia e pd de basalto, a usinagem de concreto asfdltico, comércio de materiais de
construcdo, e transporte rodovidrio de cargas.

CAPITAL SOCIAL E DISTRIBUICAO
Clausula Sexta - O Capital Social no valor total de RS 7.000.000,00 (sete milh&es de reais), dividido
em 7.000.000 (sete milhdes de cotas), de RS 1,00 (um real) cada uma, totalmente integralizado
em moeda corrente do pais, fica assim distribuido entre os sécios:

socio COTAS CAPITAL-RS %
COLOMBELLI PART. SOCIETARIAS LTDA 6.930.000 6.930.000,00 99,00
MARCELO COLOMBELLI 70.000 70.000,00 1,00

TOTAL 7.000.000 | 7.000.000,00 100,00

Paragrafo Primeiro: A responsabilidade de cada sdcio é restrita ao valor de suas quotas, mas todos
respondem solidariamente pela integraliza¢ao do capital social, conforme dispde o artigo 1052 da
Lei 10.406/2002.

Paragrafo Segundo: As cotas ndo poderdo ser cedidas ou transferidas a terceiros sem o
consentimento do outro sdcio, a quem fica assegurado, em igualdade de condigdes e preco, o
direito de preferéncia para a sua aquisicao.

Paragrafo Terceiro: Pelo menos 51% (cinquenta e um por cento) do capital pertencera sempre a
brasileiros.

ADMINISTRACAO
Clausula Sétima - A Sociedade serd administrada por Administrador(es), sécio(s) ou nao,
residente(s) e domiciliado(s) no Brasil, que sera(dao) nomeado(s) pela unanimidade dos sécios se o
capital social estiver subscrito e ndo totalmente integralizado ou por 2/3 (dois tercos) dos sdcios,
se estiver totalmente integralizado. O(s) Administrador(es) tera(dao) todos os poderes para,
individualmente e independente da ordem de nomeacao, representar a sociedade ativa, passiva,
judicial e extrajudicialmente, perante juizos de primeira instancia e tribunais em geral, érgdos
governamentais, autoridades administrativas, instituicdes financeiras e de crédito, podendo abrir,
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encerrar e movimentar as contas bancarias, assumir obrigacdes, assinar e celebrar contratos com
clientes e fornecedores, podendo assinar quaisquer documentos necessarios a esse objetivo,
inclusive aquisicdo de bens mdveis e imdveis, contrair empréstimos e financiamentos em nome da
sociedade. Ficam nomeados para exercerem o cargo de ADMINISTRADORES da Sociedade, o sécio
MARCELO COLOMBELLI, acima qualificado e a Administradora ndo sécia ADRIANA COLOMBELLI,
brasileira, solteira, administradora de empresas, nascida em 05/12/1974, residente e domiciliada
na Rua Almirante Barroso, n? 785, Apto 1301, Centro, em Foz do Iguacu-PR, CEP 85851-010, titular
da Cédula de Identidade Civil n2 4.661.901-3 SSP/PR, e do CPF n? 963.354.169-72, podendo
representar a sociedade de forma individual, exceto para venda de bens iméveis, que devera ser
representado por no minimo dois administradores, que representardao de forma conjunta.

Paragrafo Primeiro: Poderao ser designados administradores ndo sécios, obedecendo ao disposto
no art. 1.061 da Lei 10.406/2002, ou seja, a designacdo deles dependera de aprovacdo dos sdcios
gue detenham no minimo dois tercos do Capital Social. A investidura de administrador designado
em ato separado devera obedecer as formalidades da legislacdo vigente.

Paragrafo Segundo: A administracdo ou geréncia caberd sempre a maioria de brasileiros,
assegurados a estes poderes predominantes.

Paragrafo Terceiro: O quadro de pessoal serd sempre constituido de, pelo menos, 2/3 (dois tergos)
de trabalhadores brasileiros.

Paragrafo Quarto: E vedado o uso do nome empresarial em atividades estranhas ao interesse
social ou assumir obrigacdes seja em favor de qualquer dos quotistas ou de terceiros.

Paragrafo Quinto: Os sdcios no exercicio da administragao terao direito a uma retirada mensal, a
titulo de pro-labore, fixada consensualmente entre os sdcios.

Paragrafo Sexto: Fica nomeado o sécio MARCELO COLOMBELLI, inscrito no CREA sob o n2 PR-
29025/D como o ENGENHEIRO CIVIL, responsavel pelos projetos e execucdo das obras executadas
pela sociedade.

DO ENCERRAMENTO DO EXERCICIO SOCIAL
Clausula Oitava - Anualmente, nos quatro meses subsequentes ao término de cada exercicio
social, que se dard em 31 de dezembro, o administrador prestara contas justificadas de sua
administracado, procedendo a elaboracdo do inventario, do balanc¢o patrimonial e do balanco de
resultado econ6mico, cabendo aos sdcios os lucros ou perdas porventura existentes.
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Paragrafo Primeiro: Os lucros poderao ser distribuidos de acordo com a participacdo de cada sdcio
no capital social ou de forma desigual, desde que aprovados pelos sdcios que detenham a maioria
do capital social.

Paragrafo Segundo: Os lucros poderao ser distribuidos trimestralmente, desde que seja realizado
balanco intermediario, para fins de apuracao de resultados positivos.

Paragrafo Terceiro: A critério dos sdcios e no atendimento de interesses da prépria sociedade, o
total ou parte dos lucros poderdo ser destinados a formacdo de Reservas de Lucros, no critério
estabelecido pela Lei n? 6.404/76, ou entdo, permanecer em Lucros Acumulados para futura
destinagao.

Paragrafo Quarto: Nos quatro meses seguintes ao término do exercicio social, os sécios se
reunirdo para discutir e votar as contas do administrador.

DA RETIRADA, INTERDICAO OU FALECIMENTO DE SOCIO

Clausula Nona - No caso de falecimento de sdcio, a sociedade continuara suas atividades com os
socios remanescentes e os herdeiros ou sucessores do sdcio falecido, caso estes manifestem a sua
intencdo de nela permanecer, por escrito, no prazo de 60 (sessenta) dias, a contar da ocorréncia
do ébito. Caso ndo haja interesse dos herdeiros de ingressarem na sociedade, os haveres do sécio
falecido serdao apurados e liquidados com base em balango especial levantado para esse fim e
pagos a quem de direito, em 60(sessenta)parcelas mensais e consecutivas, a partir da data da
assinatura do instrumento de altera¢ao do contrato social, devendo ser corrigidas com base na
variacdo mensal do IGP-M, ou qualquer outro indice oficial que vigore na época.

Paragrafo Primeiro: O mesmo procedimento serd adotado em outros casos em que a sociedade
se resolva em relagdo a um dos sdcios.

Paragrafo Segundo: O sécio que vier a ser considerado incapaz, podera permanecer na sociedade,
desde que assistido ou representado, conforme o caso.

DA EXCLUSAO DOS SOCIOS
Clausula Décima - A exclusdo do sdcio minoritario por justa causa (art. 1085 da Lei 10.406/2002),
deverd ser realizada pelos sdcios que representem mais da metade do capital social, quando
entenderem que um ou mais sécios estdo pondo em risco a continuidade da empresa, em virtude
de atos de inegavel gravidade, momento em que poderao exclui-los da sociedade, por justa causa,
mediante alteracdo do contrato social.
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Paragrafo Primeiro: A exclusdo de que trata esta cladusula serd determinada em reunido dos sdcios
especialmente convocada para essa finalidade, devendo o acusado ser notificado por escrito com
antecedéncia minima de 30 (trinta) dias, para que o mesmo tenha tempo habil para permitir seu
comparecimento a reunido e exercer seu direito de defesa, sob pena de revelia.

Paragrafo Segundo O valor da quota do sdécio porventura excluido, considerada pelo montante
efetivamente realizado, serd paga em 60(sessenta)parcelas mensais e consecutivas, a partir da
data da assinatura do instrumento de alteragdo do contrato social, devendo ser corrigidas com
base na variagdao mensal do IGP-M, ou qualquer outro indice oficial que vigore na época, com base
na situagdo patrimonial da sociedade a data da reunido, verificada em balango especialmente
levantado no prazo maximo de 30 (trinta) dias, contados da data da referida reunido.

Paragrafo Terceiro: Os sdcios remanescentes poderao optar pelo suprimento da quota do excluido
ou pela reducdo do capital social, conforme a deliberacdo da maioria na mesma reunido em que
for decidida a exclusao.

TRANSFORMAGAO DA SOCIEDADE
Clausula Décima Primeira - Em caso de transformacao, se ndo houver o consentimento de todos
os socios, o dissidente podera retirar-se da sociedade, aplicando-se nesse caso o disposto no art.
1.031 da Lei 10.406/2002.

DAS DELIBERAGOES
Clausula Décima Segunda - Os sdcios se reunirdo sempre que necessario ou para deliberarem
sobre quaisquer das situacdes previstas no art. 1071 da Lei 10.406 de 10 de janeiro de 2002,
respeitando as condigdes de convocagao e quorum previstos na Lei.

Paragrafo Primeiro: As deliberagdes para substituicdo de administradores ndao sécios serao
tomadas pela maioria do capital social.

Paragrafo Segundo: As convocagdes de assembleias ou reunides serdo feitas de acordo com a Lei
e enviadas aos sdcios nos enderecos constantes do instrumento de constituicdo da sociedade ou
da ultima alteracao.

Paragrafo Terceiro: Em caso de mudanca de endereco dos sdcios, sera de responsabilidade de
cada um o comunicado por escrito a sociedade, antes das convocacgdes, na falta, ndo poderao
utilizar tal situacdo como pretexto para invalidar qualquer ato da sociedade.
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Paragrafo Quarto: Os socios deliberardo preferencialmente por alteracdo contratual ou através
de reunides, podendo dispensar as formalidades, utilizando-se das prerrogativas previstas nos
paragrafos segundo e terceiro do art. 1072 da Lei 10.406 de 10 de janeiro de 2002.

Clausula Décima Terceira - Os administradores declaram, sob as penas da Lei, que ndo estdo
impedidos de exercer a administracdo da sociedade, por lei especial, ou em virtude de condenacao
criminal, ou por se encontrarem sob os efeitos dela, a pena que vede, ainda temporariamente, o
acesso a cargos publicos, ou por crime falimentar, de prevaricacao, peita ou suborno, concussao,
peculato, ou contra a economia popular, contra o sistema financeiro nacional, contra normas de
defesa da concorréncia, contra as relagdes de consumo, fé publica ou a propriedade.

FORO JURIDICO
Clausula Décima Quarta - Fica eleito o foro da comarca de Foz do Iguacu-PR, para o exercicio e o
cumprimento dos direitos e obrigacdes resultantes deste contrato.

E por estarem assim justas e contratadas, as partes firmam o presente instrumento em uma Unica
via.

Foz do Iguacu-PR, 31 de margo de 2021.

COLOMBELLI PARTICIPACOES SOCIETARIAS LTDA
Adriana Colombelli
Assinado via certificado digital padréo ICP Brasil

ADRIANA COLOMBELLI
Assinado via certificado digital padréo ICP Brasil

MARCELO COLOMBELLI
Assinado via certificado digital padrdo ICP Brasil
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PROTOCOLO DE ASSINATURA(S)

Tipo: OFiCIO
Numero: 26/2022
Assunto: RESPOSTA AO REQUERIMENTO N° 808/2021

O documento acima foi proposto para assinatura eletrénica na plataforma SID de assinaturas.
Para verificar as assinaturas clique no link:

https://sistemas.pmfi.pr.gov.br/rp/sidpublico/verificar?codigo=07c7e4eb-5c84-4d17-a3bf-eb531479504b&cpf=64806103934
e utilize o codiao abaixo para verificar se este documento é valido.

Caédigo para verificagao:
07c7e4eb-5c84-4d17-a3bf-eb531479504b

Hash do Documento

7DE5C064E464AFF8B4B1416AEATDEBF17DD80E7293A6A2405A9DB4961F73466E

O(s) nome(s) indicado(s) para assinatura, bem como seu(s) status em 17/01/2022 é(sao) :

Nilton Aparecido Bobato (Signatario) - CPF: 64806103934 em 14/01/2022 16:12:40 - OK
Tipo: Assinatura Digital

Francisco Lacerda Brasileiro (Signatario) - CPF: 53736656491 em 14/01/2022 17:05:31 - OK

Tipo: Assinatura Digital

A ASSINATURA ELETRONICA DESTE DOCUMENTO ESTA AMPARADA PELO:

DECRETO N° 28.900, DE 20 DE JANEIRO DE 2021.

LEI N° 4536 , DE 4 DE SETEMBRO DE 2017.

Autoriza a utilizacdo do meio eletrbnico para a gestdo dos processos administrativos e de documentos de arquivo,

produzidos nos termos das Leis n°s 3.971, de 17 de abril de 2012 e 4.057, de 19 de dezembro de 2012, no ambito
dos 6rgaos da Administragao Publica Direta, Autarquica e Fundacional do Municipio de Foz do Iguagu.



PREFEITURA MUNICIPAL DE FOZ DO IGUACU

Estado do Parana
www.pmfi.pr.gov.br

MEMORANDO INTERNO

Emitente: SMOB/DIAV - DIRETORIA DE PAVIMENTAGCAO Data: 20/12/2021
SMAD / DIAD / DVCMR - DIVISAO DE CONTROLE E

Destinatario:  MONITORAMENTO DOS REQUERIMENTOS Numero:
LEGISLATIVOS. 50829/2021

Assunto: R: REQUERIMENTO N° 808/2021

REQUERIMENTO 808/2021
Caros Senhores:

Trata-se de requerimento de informacdes efetuadas pelo Legislativo Municipal, acerca dos fatores
motivadores para a realizagdo de recapeamento asfaltico na Avenida Portugal, visto que tal avenida
encontrava-se em perfeito estado de conservacéo.

Pois bem, primeiramente insta salientar que muito embora a avenida estivesse, aparentemente, em
perfeito estado, tal recapeamento ndo se deu de forma deliberada pelo gestor Municipal, visto que
conforme amplamente noticiado, tal avenida esteve envolvida na Operacao Peculio da Policia Federal,
que por intermédio de pericia realizada pela Falcdo Bauer foi detectado que a espessura da capa
asféltica estava em desconformidade com o contratado.

Desta forma, conforme se depreende do documento anexo, foi assinado TAC — 001/2021, onde a
colaboradora se comprometeu em reparar os danos causados a coletividade, consistente no
refazimento da capa nas especificacdes contratadas pelo Municipio, além de outras penalidades.

Sendo assim, a recomposicdo da via se deu dentro das determinac¢des legais, impostas pelo Ministério
Publico em Inquérito Civil, assim como foi o caso das Avenidas Morenitas e Javier Koelbl.

Sendo s6 para o0 momento, esta SMOB esté a disposicao para demais esclarecimentos.

O(s) nome(s) indicado(s) para assinatura:
Luis Cezar Furlan - Secretario Municipal de Obras



ESTADO DO PARANA

=<

Oficio n°. 1273/2021-GP

Foz do Iguagu, em 10 de dezembro de 2021.

A Sua Exceléncia o Senhor
Francisco Lacerda Brasileiro
Prefeito Municipal de Foz do Iguagu

Assunto: Encaminha Requerimento
Excelentissimo Senhor Prefeito Municipal,

Pelo presente encaminhamos o Requerimento n® 808/2021, de autoria do Vereador
Galhardo, aprovado em Sess@o Ordindria levada a efeito no dia 9 de dezembro de 2021, o qual
solicita informagdes sobre os fatores motivadores para a realizagio de recapeamento asféltico na
Avenida Portugal, conforme especifica.

Atenciosamente,

Sz

Travessa Oscar Muxfeldt, n® 81 - Centro - Foz do Iguagu/PR - 85.851-490 - Telefone (45) 3521-8100



Cdamara Municipal de Foz do Iquagu

ESTADO DO PARANA

REQUERIMENTO N° 808/2021

Requer do Prefeito Municipal os fatores motivadores

para realizagdo de recapeamento asfaltico na Avenida

Portugal, conforme especifica.

Senhor Presidente,

O Vereador abaixo assinado requer a Vossa Exceléncia,
ouvida a Casa, o envio de expediente ao Excelentissimo Senhor Francisco Lacerda Brasileiro,
Prefeito Municipal de Foz do Iguagu, para que se digne encaminhar a esta Casa de Leis,
dentro do prazo legal, os fatores motivadores para realizagdo de recapeamento asfaltico na
Avenida Portugal, visto que o asfalto da referida avenida se encontrava em bom estado de
conservagdo, sendo possivel trafegar com total seguranga e fluidez. Solicita-se ainda,
memorial fotografico da Avenida Portugal antes e apds a ultima agdo de recapeamento

asfaltico.

JUSTIFICATIVA

O presente requerimento ¢ fundamentado na observancia do
novo recapeamento asféltico na Avenida Portugal, que, aparentemente, ndo se mostrava
necessario, em vista de uma condi¢do aceitivel e satisfatoria para o seguro e bom fluxo de
automodveis que se observava no local.

Diante do exposto, com base nas prerrogativas fiscalizatorias

inerentes ao cargo de vereador, € que se tem o presente requerimento.

Sala das Sessoes, 30 de novembro de 2021.

'R@W&'f}@

Galirardo . S.em 09 #12 J <4
Vereador

~

Travessa Oscar Muxfeidt, n° 81 — Centro — Foz do Iguagu/PR — 85.851-490 — Telefone (45) 3521-8100



PROTOCOLO DE ASSINATURA(S)

Tipo: MEMORANDO INTERNO
Numero: 50.829/2021
Assunto: R: REQUERIMENTO N° 808/2021

O documento acima foi proposto para assinatura eletrénica na plataforma SID de assinaturas.
Para verificar as assinaturas clique no link:

https://sistemas.pmfi.pr.gov.br/rp/sidpublico/verificar?codigo=7759d8cb-9eed-4461-9356-668cd0ab6a2e&cpf=71687548900
e utilize o codiao abaixo para verificar se este documento é valido.

Caédigo para verificagao:
7759d8cb-9eed-4461-9356-668cd0ab6a2e

Hash do Documento

3B1B9ECA97D382ACEDFBB131D835535721D701E3115357B4D1979013CB156D73

O(s) nome(s) indicado(s) para assinatura, bem como seu(s) status em 20/12/2021 é(sao) :

LUIS CEZAR FURLAN (Signatario) - CPF: 71687548900 em 20/12/2021 11:22:30 - OK
Tipo: Assinatura Eletrénica

A ASSINATURA ELETRONICA DESTE DOCUMENTO ESTA AMPARADA PELO:

DECRETO N° 28.900, DE 20 DE JANEIRO DE 2021.

LEI N° 4536 , DE 4 DE SETEMBRO DE 2017.

Autoriza a utilizagdo do meio eletronico para a gestdo dos processos administrativos e de documentos de arquivo,

produzidos nos termos das Leis n°s 3.971, de 17 de abril de 2012 e 4.057, de 19 de dezembro de 2012, no ambito
dos 6rgdos da Administragao Publica Direta, Autarquica e Fundacional do Municipio de Foz do Iguagu.



