PREFEITURA MUNICIPAL DE FOZ DO IGUACU

Estado do Parana
www.pmfi.pr.gov.br

Foz do Iguacu, 11 de outubro de 2023.

Oficio n® 19917/23 — GAB - GABINETE DO PREFEITO

Assunto: RESPOSTA AO REQUERIMENTO N° 569/2023.

Senhor Presidente,

Em atengdo ao Requerimento n2 569/2023, de autoria de Vossa Exceléncia, encaminhado pelo Oficio n?
1227/2023-GP, de 13 de setembro de 2023, dessa Casa de Leis, sobre as obras de drenagem do Jardim Sdo Luiz e
Jardim Trés Pinheiros, no Bairro Panorama, remetemos a manifestacdo da Secretaria Municipal de Planejamento e

Captacdo de Recursos, por meio do Memorando n2 55507, de 4 de outubro de 2023.

Atenciosamente,

O(s) nome(s) indicado(s) para assinatura:
Nilton Aparecido Bobato — Secretario Municipal da Transparéncia e Governanga

Francisco Lacerda Brasileiro - Prefeito Municipal

Ao Senhor
JOAO MORALES
Presidente da Camara Municipal

FOZ DO IGUACU — PR DESPACHO

1 — Leitura no expediente;
2 — A disposicao no SAPL.

Em 18/10/2023



PREFEITURA MUNICIPAL DE FOZ DO IGUACU

Estado do Parana
www.pmfi.pr.gov.br

MEMORANDO INTERNO
SMPC - SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E CAPTACAO

Emitente: DE RECURSOS Data: 04/10/2023
SMAD / DIAD / DVCMR - DIVISAO DE CONTROLE E

Destinatario:  MONITORAMENTO DOS REQUERIMENTOS  NuUmero:
LEGISLATIVOS. 55507/2023

Assunto: R: REQUERIMENTO N° 569/2023

A Secretaria Municipal de Planejamento e Captagdao de Recursos através da
Diretoria de Mobilidade Urbana e Drenagem em atencao ao requerimento 569/2023 o qual
requer do Prefeito Municipal informagdes sobre as obras de drenagem do Jardim Sao Luiz
e Jardim Trés Pinheiros, no Bairro Panorama, vem através do presente informar:

Ja estdo em fase final os projetos de drenagem pluvial referente a 32 fase (Anexo),
a atualizacao do estudo hidroldgico, a atualizagao da topografia cadastral e sondagens. A
planilha fisico-financeira ja esta em fase de atualizacdo e a previsdo de entrega dos
projetos finais para licitacéo é para Dezembro de 2023.

Sem mais para 0 momento, agradecemos.

O(s) nome(s) indicado(s) para assinatura:
Andrey Bachixta Dias - Secretario Municipal de Planejamento e Captagédo de Recursos
IVAN LINCON OEDA - Diretor de mobilidade urbana e drenagem - DIMU, portaria n.° 74.466/2022



PROTOCOLO DE ASSINATURAC(S)

Tipo: MEMORANDO INTERNO
Numero: 55.507/2023
Assunto: R: REQUERIMENTO N° 569/2023

O documento acima foi proposto para assinatura eletrénica na plataforma SID de assinaturas.
Para verificar as assinaturas clique no link:

https://sistemas.pmfi.pr.gov.br/rp/sidpublico/verificar?codigo=2a12e8fb-6037-40d9-9367-8bfd8733847 &cpf=01718784937
e utilize o cédigo abaixo para verificar se este documento é valido.

Cadigo para verificagao:
2a12e8fb-6037-40d9-9367-8bfd873384f7

Hash do Documento

E73572D14169CD1A5E414F1854D1A2146E6FEDAE777757511A8F832DFAG6C8E43

Anexos

COMPATIBILIZACAO-REDES-JDSAOLUIZ-ETAPA3-OUT23.pdf - 2ce9d918-d27e-4342-8b27-63cb1e549945
ESTHID PRELIMINAR OUT23 - MIMBI ETAPA LLL.pdf - 9523d147-39d8-4c43-bdc5-11afb5d735a1
MEMORIAL DESCRITIVO SAO LUIZ ETAPA LLL (1).pdf - €03ce066-867f-42ae-b0db-5c0262c52463

O(s) nome(s) indicado(s) para assinatura, bem como seu(s) status em 09/10/2023 é(sao) :

ANDREY BACHIXTA DIAS (Signatario) - CPF: ***01760957** em 06/10/2023 16:00:11 - OK
Tipo: Assinatura Eletrénica

IVAN LINCON OEDA (Signatério) - CPF: ***18784937** em 04/10/2023 11:53:16 - OK

Tipo: Assinatura Eletronica

A ASSINATURA ELETRONICA DESTE DOCUMENTO ESTA AMPARADA PELO:

DECRETO N° 28.900, DE 20 DE JANEIRO DE 2021.

LEI N° 4536 , DE 4 DE SETEMBRO DE 2017.

Autoriza a utilizacdo do meio eletrbnico para a gestdo dos processos administrativos e de documentos de arquivo,

produzidos nos termos das Leis n° 3.971, de 17 de abril de 2012 e 4.057, de 19 de dezembro de 2012, no
ambito dos 6rgéos da Administragcao Publica Direta, Autarquica e Fundacional do Municipio de Foz do Iguagu.
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PLANTA BAIXA PREFEITURA MUNICIPAL DE FOZ DO IGUAGU
LEGENDA SECRETARIA MUNICIPAL DE PLANEJAMENTO E CAPTACAO DE RECURSOS
SIMBOLO DESCRIGAO
————— DIVISOR DE AREA DE CONTRIBUIGAO (AC 00 ha) PREFEITO: CNP:
GALERIA PLANEJADA FRANCISCO LACERDA BRASILEIRO 762066060001-40
dn: 400, 600, 800, 1000, 1200, 1500, 2000
SECRETARIO: DIRETOR:
ANDREY BACHIXTA DIAS IVAN LINCON OEDA
_— GALERIA EXISTENTE
_ = — GALERIA EXECUTADA TITULO:
ANTE-PROJETO
9 ESTACA DO PERFIL (20 m) -
PONTO ALTO 30 ETAPA / SAO LUIZ
P.B. PONTO BAIXO
- p LOCAL: _
DIVISOR D'AGUAS LOTEAMENTO BUBAS - REGIAO SUL - FOZ DO IGUACU / PR
IDENTIFICAQAO DO TRECHO (REF.: DO PERFIL) —
CONTEUDO: COMPATIBILIZACAO DE REDES NOVAS COM EXISTENTES
PROPRIETARIO PRANCHA:

OU REPONSAVEL

PREFEITURA MUNICIPAL DE FOZ DO IGUACU
Francisco de Lacerda Brasileiro

RESP. TECNICO: l’l nica

IVAN LINCON OEDA
ARQUITETO E URBANISTA - CAU A33027-2
DESENHO: DATA: ARQUIVO:
MARCOS SCUZZIATO OUTUBRO,/2023 -
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Prefeitura do Municipio de Foz do Iguagu

Estado do Parana

SECRETARIA MUNICIPAL DE PLANEJAMENTO
E CAPTACAO DE RECURSOS

ESTUDO HIDROLOGICO PRELIMINAR
(PROJETOS DO JD SAO LUIZ — ETAPA 3/ 2023)

Avaliacdo para presente Projeto tratadando da EXECUCAO DE
DRENAGEM NA BACIA RIO MIMBI - ETAPA 3, cuja execucao justifica-se por tratar-
se de obras de grande importancia para essas regides, se verificou a ocupacédo urbana
sem os estudos de impactos ambientais no entorno das nascentes, problema histérico,
pois essas ocupacdes incentivavam uma urbanizacao acelerada desses bairros. O
impacto dessa urbanizacgéao foi a diminuicdo das areas permedveis e o maior volume de
escoamento das aguas de chuva sobre as pistas de rolamentos. Com chuvas acima
das médias historicas, causaram transtornos as familias, impacto econémico negativo
ao comeércio e varios gastos de manutencdo de galerias, o que se mostraram
insuficientes para resolver o problema dos alagamentos na montante da bacia do rio
Mimbi, apurando a necessidade de investimentos em drenagem na &rea, melhorando a
qualidade de vida da populagéo, diminuir os custos da administracdo com manutencao
das galerias, e, principalmente, aumentar a capacidade de vazdo e escoamento de
chuvas, prevendo uma expansao urbana nesses locais ap6s as melhorias.

O empreendimento contempla além das melhorias de drenagem e novos
dispositivos, a abertura de vias e melhorias dos pavimentos adjacentes, a adequacao
com as redes de 4guas e esgotos lancadas irregularmente.

A rede de aguas pluviais proposta no projeto sera executada com materiais
adequados, com sistema por uma estrutura constituida de tubos de concreto, caixas de
ligacdo, pocos de visita, bocas de lobo, através da canalizagdo executada nas etapas |

e Il em aduelas retangulares e dissipador de energia no final da rede.

' PLANEJAMENTO = CAF'TAGI\D DE RECURSOS

2019
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Este documento foi assinado eletronicamente por varios signatarios.
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Prefeitura do Municipio de Foz do Iguacu

Estado do Parana

SECRETARIA MUNICIPAL DE PLANEJAMENTO
E CAPTACAO DE RECURSOS

RESULTADOS
Tém-se:

A estimativa de projeto e execucao para a etapa lll (Jd. S&o Luiz) € de cerca de
2500 metros de galeria, atendendo cerca de 15 ruas e aproximadamente 60 hectares
de &rea de contribuicéo.

E planejado como previsto e acompanhado nas imagens anteriores, em respeito
a interferéncia da execucao das etapas anteriores, a ligacdo na rede na rua Edmundo

de Barros.

PLANEJAMENTO £ CAPTAGAO o= RECURSOS

2019



Prefeitura do Municipio de Foz do Iguacu

Estado do Parana

SECRETARIA MUNICIAPL DE OBRAS

Diretoria Extraordinaria de Acompanhamento de Projetos e Planos de Contencéo de Enchentes e Suporte
Técnico

MEMORIAL
DESCRITIVO DE OBRAS
DE DRENAGEM

EXECUCAO GALERIA DE

DRENAGEM - BACIA RIO MIMBI
ETAPA 11l - TRECHO:

Ruas: José Castagnaro / Grecia / Arama G. S. / Gabriel
Borba / Valentin Garbin / Jorge Sanways / Roberto
Rikle / Altamira / Estancia Velha / Bartolomeu de

Gusmao

Foz do Iguagu, Outubro de 2023

Arg. Ivan Lincon Oeda

Dir. Ext. de Acompanhamento de
Projetose Planos de Contencédo de
Enchentes e Suporte Técnico
CAU - A33027
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Diretoria Extraordinaria de Acompanhamento de Projetos e Planos de Contencéo de Enchentes e Suporte

Técnico
SUMARIO
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6.1.1 - METODO RACIONAL ..ottt e sttt sttt s st s st s st s s, 15
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6.2.6 — Boca de lobo com grelha em pontos intermediarios das Sarjetas.........cocovvrvrrrierieeierenere e 32
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6.2.8 — CONSIABIAGOES GEIAIS ... veuveuvetestieieetietieee e steste s bt ebe et e e ee st e besbe bt e bt ese e s e e b e besae et e sbeebeeseenbeneesbesbesbeabeane e 35
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Arg. Ivan Lincon Oeda

Dir. Ext. de Acompanhamento de
Projetose Planos de Contencédo de
Enchentes e Suporte Técnico
CAU - A33027
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Arg. Ivan Lincon Oeda

Dir. Ext. de Acompanhamento de
Projetose Planos de Contencédo de
Enchentes e Suporte Técnico
CAU - A33027
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Diretoria Extraordinaria de Acompanhamento de Projetos e Planos de Contencéo de Enchentes e Suporte
Técnico

1 - INTRODUCAO

A Diretoria Extraordinaria de Acompanhamento de Projetos e Planos de
Contencéao de Enchentes e Suporte Técnico apresenta os Estudos de Concepcéo de
Drenagem Pluvial para a regido dos Bairros Sao Luiz e Jardim S&o Paulo |, referente
da EXECUC}AO DE DRENAGEM NA BACIA RIO MIMBI — ETAPA 3, em Foz do
Iguacu, no Parana. Em gque a execucdo justifica-se por tratar-se de obras de grande
importancia para essas regides, se verificou a ocupacao urbana sem os estudos de
impactos ambientais no entorno das nascentes, problema historico, pois essas
ocupacdes incentivavam uma urbanizacdo acelerada desses bairros. O impacto
dessa urbanizacdo foi a diminuicdo das areas permeaveis e o maior volume de
escoamento das aguas de chuva sobre as pistas de rolamentos. Com chuvas acima
das médias histéricas, causaram transtornos as familias, impacto econdmico
negativo ao comércio e varios gastos de manutencdo de galerias, o que se
mostraram insuficientes para resolver o problema dos alagamentos na montante da
bacia do rio Mimbi, apurando a necessidade de investimentos em drenagem na
area, melhorando a qualidade de vida da populagdo, diminuir os custos da
administracdo com manutencdo das galerias, e, principalmente, aumentar a
capacidade de vazdo e escoamento de chuvas, prevendo uma expansao urbana
nesses locais apds as melhorias.

O empreendimento contempla além das melhorias de drenagem e novos
dispositivos, a abertura de vias e melhorias dos pavimentos adjacentes, a
adequacao com as redes de aguas e esgotos lancadas irregularmente.

A rede de aguas pluviais proposta no projeto sera executada com materiais
adequados, com sistema por uma estrutura constituida de tubos de concreto, caixas
de ligagéo, pocos de visita, bocas de lobo, através da canalizagdo executada nas
etapas | e Il em aduelas retangulares e dissipador de energia no final da rede.

Arg. Ivan Lincon Oeda

Dir. Ext. de Acompanhamento de
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2 - ESTUDOS

2.1 HIDROLOGICOS

A partir de levantamentos cartograficos e aerofotogrameétricos, caracterizou-
se fisiograficamente a bacia do Rio Mimbi e as contribuicbes adjacentes. Foi
identificada a area de contribuicdo direta, o comprimento do talvegue, desnivel e
declividade, além da condicdo atual do canal de deflivio até a jusante e encontro
com o Rio M’boicy.

Levantaram-se dados pluviométricos, climaticos e geomorfolégicos da regido
de interesse e das galerias pluviais in loco.

Desta forma, o levantamento técnico, acompanhado de plantas, perfis,
planilhas, tabelas e orcamentos, tém o objetivo de fornecer subsidios necessarios
para a construcao de todos os dispositivos de drenagem das areas em estudo.

O projeto é baseado em Estudos Hidroldgicos e sdo apresentados todos 0s
conceitos e parametros relativos aos calculos das galerias de aguas pluviais para
Periodo de Recorréncia, conforme indicado na Planilha de Calculo.

O Sistema de Drenagem proposto tem a finalidade de canalizar as aguas
coletadas na Rua Edmundo de Barros, com trecho compreendido entre a Rua
Ernesto Freiertag e Avenida por do Sol, principal trecho da macrodrenagem e
ligacdo das canalizacdes provenientes do Jardim Sdo Luiz e Trés Pinheiros, até o
ponto de lancamento no dissipador que lancara as aguas pluviais em canal natural

aberto.

2.1 GEOLOGICOS

Arg. Ivan Lincon Oeda

Dir. Ext. de Acompanhamento de
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Foram realizadas, em parceria com a Sanepar, no dia 12 e 13 de junho de
2019, sondagens em 32 furos ao longo da bacia, contemplando a Rua Edmundo de
Barros e Rua Egito, que apresentaram em situagdo mais critica. Cujo intuito era
identificar a profundidade de rochas e caracterizar as camadas do solo. O resultado
das sondagens € apresentado noAnexo V.

Também foram realizadas cavas com retroescavadeira em alguns pontos na
rua Egito, Edmundo de Barros e Bélgica, para caracterizacdo dos solos, nivel de

agua e profundidade de rocha. A Figura lapresentaum relatorio fotografico.

3 - K &

.....

Arg. Ivan Lincon Oeda
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. Ik S B
Figura 1: Relatdrio Fotogréafico das Valas Abertas

Fonte: os Autores
Como resultado a partir de uma avaliacdo tatil-visual, obteve-se o0s seguintes

resultados, para a caracteriza¢do dos solos:
e Material de aterro (argila e material superficial organico);
e Argila mole cinza;
¢ Rocha muito alterada - resisténcia a compressado menor que 1Mpa,;
e Rocha pouco alterada - fraturada - resisténcia a compreensdo 200-250MPa

(basalto);

Arg. Ivan Lincon Oeda
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Rocha sa - resisténcia a compreenséao superior a 250 MPa (basalto);

As amostras utilizadas para caracterizacdo sao apresentadas naFigura 2, a seguir:

L -

Figura 2: Amostras Utilizadas na Caracterizacao dos Solos

Fonte: os Autores

Arg. Ivan Lincon Oeda
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3 - LOCALIZACAO

Os bairros afetados pelas histéricas enchentes estdo localizados na regido
Centro-Leste do municipio de Foz do lguacgu, Parana. Tém sua bacia delimitada, de
modo sumario, pelas Avenidas Por do Sol, Felipe Wandscheer, Ayrton Senna e Rua
Manoel Moreira Andrion.

AFigura 3, gerada a partir do Software gratuito Google Earth, exemplifica as
regides de alagamento, em funcdo da elevacdo do nivel da agua, o que permite
definir as regides criticas nos casos de grandes volumes de chuva, fato que foi

confirmado “in loco”, a partir dos eventos resultantes das chuvas ja ocorridas.

Arg. Ivan Lincon Oeda

Dir. Ext. de Acompanhamento de
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4 - DIAGNOSTICO DAS ESTRUTURAS DE DRENAGEM
EXISTENTES

A estrutura existente é deficitaria como o préprio historico de chuvas revela.
Apés os estudos realizados, constatou-se que a principal problemética é que o canal
existente ndo tem capacidade escoamento para vazdo requerida, pois recebe
contribuicdo de toda a bacia em dois tubos de diametro de 1m, com declividade
baixa, devido a subsolos rochosos que dificultaram obter maiores declividades, e
conseguintemente maiores vazdes (Figura 4).

Outro ponto importante sdo as regides de nascentes, muito comuns na
localidade, que mesmo em periodos de estiagem ainda “afloram” na superficie, o
gue revela o nivel do lencol freatico muito alto. Em decorréncia disso quando chove
o0 solo ja esta saturado tendo pouca capacidade de infiltracdo, para solucionar essa
problematica nessas regides devera ser feita na terceira etapa a previsdo da
instalacdo de drenos que “rebaixardo” o lencol freatico em pontos especificos,
levando a agua para as galerias de drenagem que serdo instaladas nesta segunda
fase.

Arg. Ivan Lincon Oeda

Dir. Ext. de Acompanhamento de
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5 - CARACTERIZACAO FiSICA DAS AREAS DE CONTRIBUICAO
5.1 CARACTERIZAQAO TOPOGRAFICA DO EMPREENDIMENTO

A bacia do rio Mimbi é delimitada, de modo geral, pelas Avenidas P6r do Sol,
Felipe Wandscheer, Ayrton Senna e Rua Manoel Moreira Andrion.

A partir da distribuicdo das curvas de nivel e da configuracéo e distribuicdo
das residéncias e vias dos bairros, a Bacia do rio Mimbi foi subdividida em bacias
menores, chamadas microbacias, através do método da subdivisdo dos quarteirbes
pelas bissetrizes nas esquinas (Figura 5Figura 6).

As contribuicbes das regiées que ainda ndo sdo ocupadas também estédo
contempladas no dimensionamento, sendo que houve o prolongamento das vias
existentes, devendo os loteamentos futuros seguir a distribuicdo definida neste

projeto, para que ndo haja sobrecarga em algumas galerias e alivio nas outras.

Arg. Ivan Lincon Oeda

Dir. Ext. de Acompanhamento de
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6 — PARAMETROS DE PROJETO

6.1 - DESCARGA NAS BACIAS

6.1.1 - METODO RACIONAL

Dos meétodos utilizados para o dimensionamento de coletores de aguas
pluviais, foi escolhido o Método Racional para ser aplicado neste trabalho. Este

avalia a maxima vazao de escoamento superficial e sua expressao é a seguinte:

Q= 0278XCXxixA
Onde:
Q = vazdao de projeto (m?/s)
C = coeficiente de escoamento superficial, adimensional
| = intensidade da chuva de projeto (mm/h)
A = &rea da bacia (km?)

6.1.2 - AREA DRENADA

As areas de drenagem, para efeito de aplicacdo do Método Racional, foram
obtidas, a partir da medicao direta da planta onde previamente foram efetuadas as
subdivisbes entre as bacias de contribuicdo para cada boca de lobo. Adotamos esta
equacao por se tratar de area de até 3,0 km2 (PORTO, 2003)1.

Dados resultantes:

'PORTO, Rubem La Laina; ZAHED FILHO, Kamel; TUCCI, C E M; BIDONE, F. Drenagem urbana.
In: Hidrologia: Ciencia e Aplicacao[S.I: s.n.], 1993.

Arg. Ivan Lincon Oeda

Dir. Ext. de Acompanhamento de
Projetose Planos de Contencéo de
Enchentes e Suporte Técnico
CAU - A33027



Prefeitura do Municipio de Foz do Iguacu

Estado do Parana “

SECRETARIA MUNICIAPL DE OBRAS 1 0 5

Diretoria Extraordinaria de Acompanhamento de Projetos e Planos de Contencéo de
Enchentes e Suporte Técnico

FOZ DO IGUACU

-Area da bacia: 2,5571 km2,

-Comprimento do talvegue: 1.627,92 m em canal aberto (trecho 1), cota
montante 203,00 m e cota jusante 162,00 m, declividade média de % 2,52% e
645,91 m em galerias até a nascente (trecho 2), cota montante 208,00 m e cota
jusante 203,00 m, declividade média de % 0,77. Extensdo Total de 2.273,83 m.

As determinacfes das areas contribuintes foram feitas pela subdivisdo dos
guarteirdes pelas bissetrizes nas esquinas, conforme ilustrado naFigura 6a seguir
| < |1 iz

/ Y

|

/

-

——= DIRECCION Y SENTIDO DEL FLUJO SUPERFICIAL (©) PUNTO DE REFERENCIA
~———-—— LIMITE DE AREA TRIBUTARIA PARCIAL (1] aRea TRiBUTARIA
= cemmemo DIVISORIA DE AGUAS ”

Figura 6: Determinagéo de Areas Contribuintes em Zonas Urbanas

Fonte: BOLINAGA, 1979

2BOLINAGA, J. J. I. Drenaje Urbano. Minsterio Del Ambiente y de los Recursos NaturalesRenovables, INOS.
179. 470p.

Arg. Ivan Lincon Oeda
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6.1.3 - COEFICIENTE DE DEFLUVIO

O escoamento superficial € resultante de apenas uma parcela do volume
total precipitado, aquela que ndo pode ser absorvida por solos, depressoes,
depositos subterraneos, etc (FENDRICH ET AT., 1997)°,

Logo o coeficiente de escoamento superficial é definido pela relacdo entre a
guantidade de agua que precipita e a que escoa em uma determinada area sobre
um determinado tipo de cobertura, portanto quanto mais impermeavel essa
cobertura, maior sera o coeficiente.

O coeficiente de escoamento (C) utilizado no método racional depende das
seguintes caracteristicas:

e solo;

e cobertura;

e tipo de ocupacao;

e tempo de retorno;

e intensidade da precipitacao.

Uma vez que as ruas que serdo contempladas no projeto de drenagem sé&o
de pavimentacdo poliédrica, pavimentacdo asfaltica e altas taxas de
impermeabilizacdo nas residéncias, nivel do lencol freatico alto com taxas de

infiltracdo no solo baixas, o coeficiente de escoamento adotado foi de 0,80.
4.1.4 - INTENSIDADE MEDIA DE PRECIPITA(;AO PLUVIAL

A intensidade a ser considerada para a aplicacdo do Método Racional € a

méaxima média observada para a aplicacdo do tempo que corresponde a situacdo

*FENDRICH, Roberto; OBLADEN, Nicolau U. AISSE, Miguel M.; GARCIA Carlos M.Drenagem e Controle
da Eroséo Urbana - 4 Ed. 486 p. Curitiba - Editora Universitaria Champagnat, 1997.

Arg. Ivan Lincon Oeda
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critica, ou seja, a duragcdo de chuva a considerar sera igual ao tempo de
concentracdo da bacia.

Por outro lado, a intensidade de precipitacdo de uma chuva qualquer € a
relacéo entre a quantidade de chuva precipitada e o tempo de duracdo dessa chuva.
De acordo com Fendrichet al. (1997), em Hidrologia, € comum utilizar a equacédo a

seguir para determinar a intensidade da precipitacéo:

o kxT®
Y=+ b

Onde:

| = intensidade média da precipitacdo intensa, mm h™
t = duracao da precipitacdo, min

T = periodo de retorno, anos, e

k, a, b, c = constantes locais

Os dados das constantes “k”, “a”, “b”, “c” foram obtidos a partir do software Plavio
2.1, o qual utiliza o método do inverso da quinta poténcia da distancia, tendo um erro
médio percentual igual a 19,37%, que é aceitdvel quando tratado de chuvas intensas
(AMORIM ET AL.%, 2015)

Para o municipio de Foz do Iguacu, no Parand, obtiveram-se os seguintes

coeficientes:

* AMORIM, Milena Viais; BERNARDO, Thailiny; PITTA, Thamyris Caldas. Chuvas Intensas em Cascavel,
Foz do lguagu e Terra Rica: Vazdes e Intensidade Pluviométrica — IX EPCC (Encontro Internacional de
Producdo Cientifica UniCesumar). Nov. 2015.

Arg. Ivan Lincon Oeda
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e K=2853,479

e a=0,125
e b=25674
e ¢c=0,925

Fazendo a substituicdo na formula anterior, obtém-se:

2853,479 x T%125

YT + 25,674)08%5

| = intensidade média da precipitacéo intensa, mm h*
t = duracao da precipitagcdo, min

T = periodo de retorno, anos.

No projeto em questdo, foi levada em consideracdo essa férmula que
fornece os valores das intensidades, relativos a determinados tempos de
recorréncia, tendo-se em maos as quantidades de chuvas precipitadas num certo
periodo de tempo.

Na Tabela 1 a seguir estdo apresentados os valores de intensidade
pluviométrica (mm/h) obtidos a partir da equacdo de intensidade da chuva, para o
municipio de foz, para chuvas intensas com duragfes entre 10 e 120 minutos e
periodos de retorno de 5, 10, 15, 20, 25, 50 e 100 anos.

Arg. Ivan Lincon Oeda
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Tabela 1: Intensidade Pluviométrica - I (mm/h) para Foz do Iguacu-PR

e

10 127,89 | 139,46 | 146,71 | 152,08 | 156,38 | 170,54 | 185,97
15 113,27 | 123,53 | 129,95 | 134,71 | 138,52 | 151,05 | 164,72
20 101,75 | 110,96 | 116,73 | 121,01 | 124,43 | 135,69 | 147,97
25 92,43 100,80 | 106,04 | 109,92 | 113,03 | 123,26 | 134,42
30 84,73 92,39 97,20 100,76 | 103,61 | 112,98 | 123,21
35 78,25 85,33 89,77 93,05 95,68 104,34 | 113,79
40 72,72 79,30 83,43 86,48 88,93 96,97 105,75
45 67,95 74,10 77,95 80,80 83,09 90,61 98,81
50 63,79 69,56 73,17 75,85 78,00 85,06 92,76
55 60,12 65,56 68,97 71,49 73,52 80,17 87,43
60 56,87 62,01 65,24 67,63 69,54 75,83 82,70
65 53,96 58,84 61,90 64,17 65,99 71,96 78,47
70 51,35 55,99 58,90 61,06 62,79 68,47 74,67
75 48,98 53,42 56,19 58,25 59,90 65,32 71,23
80 46,84 51,07 53,73 55,70 57,27 62,46 68,11
85 44,87 48,94 51,48 53,37 54,88 59,84 65,26
90 43,08 46,98 49,42 51,23 52,68 57,45 62,64
95 41,42 45,17 47,52 49,26 50,66 55,24 60,24
100 39,90 43,51 45,77 47,45 48,79 53,20 58,02
105 38,48 41,97 44,15 45,76 47,06 51,32 55,96
110 37,17 40,53 42,64 44,20 45,45 49,57 54,05
115 35,95 39,20 41,24 42,75 43,96 47,93 52,27
120 34,80 37,95 39,93 41,39 42,56 46,41 50,61

Fonte: os Autores

Arg. Ivan Lincon Oeda
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Os resultados anteriormente obtidos podem ser representados graficamente

pela curva Intensidade Duracéo e Frequéncia (curva IDF), no Gréfico 1 .

200,00
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Gréfico 1: Curvas de Intensidade - Duracéo - Frequéncia (IDF) — Foz do Iguagu /PR.

Fonte: os Autores

4.1.5 - TEMPO DE CONCENTRACAO

E o tempo necessario para que todas as partes da bacia passem a contribuir
para a secao de drenagem medida a partir do inicio da chuva.

Em outras palavras, o tempo de concentragéo relativo a uma se¢do de um
curso de agua, é o intervalo de tempo, contado a partir do inicio da precipitacao,
para que toda a bacia hidrografica correspondente passe a contribuir na se¢cdo em
estudo. Equivale a duracdo da trajetoria da particula de agua que demora mais
tempo para atingir a secéo considerada.

Arg. Ivan Lincon Oeda
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Pela propria concepc¢do do Método Racional, usado neste trabalho, o tempo
de concentracdo sera igualado ao tempo de duracdo de precipitacdo. O erro na
estimativa do tempo de concentracdo sera tanto mais grave quanto menor a duragao
a ser considerada, sendo maior a variacdo da intensidade com o tempo. Para as
grandes duragbes do tempo de concentracdo, as variacbes da intensidade com
incrementos iguais de tempo sdo bem menos importantes.

A seguir mencionamos os parametros das bacias de drenagem que foram

considerados:

- Area da bacia;

- Comprimento e declividade do canal principal (o mais longo);
- Forma da bacia;

- Declividade média do terreno;

- Rugosidade do canal;

- Tipo de recobrimento vegetal.

Para este projeto de drenagem urbana, o tempo de concentracdo foi
calculado como sendo composto de duas parcelas, que sao:

tc =te+tp

Onde:
tc = tempo de concentracdo em minuto;
te = tempo de escoamento superficial ou de entrada (inlet-time), em min;

tp = tempo de percurso dentro da galeria, em min.

a) Tempo de escoamento superficial:

Arg. Ivan Lincon Oeda
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Adotar-se-ao dois tempos de escoamento superficial, como segue:

1. Para trechos em que ha previsdo de instalacdo de bocas de lobo, o
tempo inicial serd de 10 minutos, valore reconhecido e consagrado
pelas referéncias bibliogréaficas

2. Para trechos em que ha previsdo de expanséo e abertura de novos
loteamentos, o tempo inicial serd de 14 minutos, valor estimado
pelopercurso dos pontos mais distantes contribuintes com o inicio das

galerias.

b) Tempo de percurso:

E o tempo de escoamento dentro dos condutores, desde a primeira boca de
lobo até a secdo que se considera. Esse tempo pode ser calculado levando-se em
consideracdo a velocidade média do escoamento no coletor e a extensdo do
percurso com base na féormula de MANNING.

O tempo de percurso dentro das galerias (tp) pode ser obtido a partir da

equacao a seguir:

L

PEVX60
Onde:

tp = tempo de percurso na galeria, em min;
L = extenséo do trecho da galeria, em m;

V = velocidade média das aguas na galeria, em m/s
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6.1.6 -PERIODO DE RECORRENCIA

O Periodo de Recorréncia adotado para as areas em estudo: foi de 50 anos,
limite superior da Tabela 2a seguir, uma vez que a obra é caracterizada por ser de
Macrodrenagem em uma regido de alagamento. Os tempos de recorréncia adotados
sao os preconizados no Manual de Drenagem Urbana (2017).

Tabela 2: Tempo de Retorno para Sistemas Urbanos

Tabela 2.1- TEMPO DE RETORNO PARA SISTEMAS URBANOS

Sistema Caracteristica Intervalo  Valorrecomendado
(anos) (anos)
Microdrenagem Residencial 2—- 5 2
Comercial 2—- 5 2
Areas de prédios plblicos 2-5 2
Areas comerciais e Avenidas 2-10 2
Aeroporto 5-10 5
Macrodrenagem 10-50 10
Zoneamento de dreas ribeirinhas 5 -100 50 =

*limite da area de regulamentagio

Fonte: Manual de Drenagem Urbana, 2017°

4.2 SARJETAS

O calculo da altura de agua na sarjeta para uma dada vazao ou vice versa, pode ser

calculado pela formula de Izzard baseada na formula de Manning:

> Secretaria de Planejamento Estratégico. Toledo-PR. Manual de Drenagem Urbana. Versdo 1, Agosto de 2017
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1

Iz
Qo =0375.y,"°.2.—

Onde:
Qo = vazao da sarjeta, em m3/s

Yo = altura d’ agua na sarjeta, em m;

Z = reciproca da declividade transversal, Z = tg0

| = declividade longitudinal da sarjeta, em m/m
N = coeficiente de rugosidade de Manning

A velocidade é determinada através associada a equacao da continuidade:

1 /et ”
VO = 0,958 W . <T> 'QO

O fator de reducdo da capacidade de engolimento das bocas de lobo é

determinado em funcéo da declividade longitudinal da sarjeta, através daTabela 3:

Tabela 3: Fatores de reducéo de escoamento das sarjetas

Declividade da sarjeta (%) Fator de reducéo
0,4 0,5
la3 0,80
5 0,50
6,0 0,40
8,0 0,27
10 0,20

Fonte: DAEE/CETESB, 1980°

® DAEE/CETESB 1980. Drenagem Urbana. 2 ed. S&o Paulo.
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6.2 — DIMENSIONAMENTO DAS BOCAS DE LOBO

Existem basicamente dois tipos de bocas de lobo, a simples e a com grelha,
h& ainda uma variagdo pela combinacdo das duas anteriores, chamada de boca de
lobo combinada.

Essas estruturas séo definidas, segundo o DNIT (2006), em:

e Boca de lobo simples: com abertura no meio fio, caso em que a caixa
coletora fica situada sob o passeio;

e Boca de lobo com grelha: caso em que a caixa coletora fica situada
sob a faixa da sarjeta

e Boca de lobo combinada: combinagéao dos outros dois tipos.
Ainda podem ser classificadas de acordo com sua localizacdo em:

e Bocas de lobo situadas em pontos intermediarios das sarjetas: essas
bocas de lobo localizam-se em trechos continuos e de declividade
uniformes das sarjetas e a entrada das aguas pluviais se da através
de apenas uma das extremidades da boca de lobo.

e Bocas de lobo situadas em pontos baixos das sarjetas:

A Figura 7a segquir, ilustra as tipologias de bocas de lobo.
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Figura 7: Bocas de lobo

Fonte: DNIT, 2006
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6.2.1 - Boca de Lobo Simples em ponto baixo de sarjeta

6.2.2 — Escoamento com superficie livre, no qual a boca de lobo funciona como

vertedor (y /h £1)

O dimensionamento € feito de forma que a Vazdo de engolimento foi
calculada através da seguinte expressao:

Q=Cw.L.Y?/3

Onde:

Q = vazao de engolimento, em m?3/s
Cw= coeficiente de descarga, 1,703;
y = altura de 4gua na entrada em m;

L = comprimento da soleira abertura no meio fio, em m

O monograma da Figura 8foi elaborado baseado nessa hipétese, também
sdo obtidas as vazdes graficamente através do mesmo.
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Figura 8: Capacidade de esgotamento das bocas de lobo simples com depressdo de 5 cm em
pontos baixos de sarjetas

Fonte: DAEE, 1980’

" DAEE/CETESB 1980. Drenagem Urbana. 2 ed. S&o Paulo.
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6.2.3 — Escoamento afogado, no qual a boca de lobo funciona como orificio(y /h 22)

O dimensionamento € feito de forma que a Vazdo de engolimento foi

calculada através da seguinte expressao:

~Q

s [y 1/2
= 3,101. hz.| =
3,10 h2<h>

Onde:

Q = vazao de engolimento, em m3/s

y = altura de agua proxima a abertura na guia (carga no extravasor), em m;
h = altura da abertura da boca de lobo

L = comprimento da abertura, em m

c=0

y’ = a carga no meio da abertura do meio fio, ou seja:

6.2.4 - Boca de Lobo Simples em ponto intermediario da sarjeta

Neste caso utiliza-se a equacao desenvolvida pela Universidade John

Hopkins

%: (K+0).y.\/g.y
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Onde:

g = aceleracao da gravidade, em m/s?2

C = constante; igual a zero para boca de lobo sem depressao

Y = altura do fluxo na sarjeta imediatamente antes da boca de lobo; igual a
Yo para boca de lobo sem depressao

K = funcdo do angulo &, de acordo com a Tabela 4abaixo:

Tabela 4: K em funcéo do angulo Y

tg @ K
12 0,23
24 0,20
48 0,20

Fonte: DNIT, 2006

6.2.5 — Boca de lobo com grelha em pontos baixos das sarjetas

As férmulas utilizadas sdo baseadas nas experiéncias efetuadas pelo United

StatesCorpsofEngineers, em que a grelha tem um funcionamento analogo ao de um

vertedor de soleira livre, para profundidades de até 12 cm, e como orificio apos

ultrapassar os 42 cm, entre 12 e 42 cm o funcionamento é indefinido.

As vazfes podem ser obtidas através das seguintes equacoes:

-Paray<0,12m
Q
~=1 LS
P ,665.y

-Paray>0,42

Arg. Ivan Lincon Oeda
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Q
= =1291.y%
y y

Onde:

Q/P = vazao por perimetro da boca de lobo;

Y = altura da 4gua na sarjeta sobre a grelha;

Q/A = vazao por metro quadrado de area de abertura da grelha, excluido as
areas ocupadas pelas barras

6.2.6 — Boca de lobo com grelha em pontos intermediarios das sarjetas

Dentre os métodos utilizados para estudar o comportamento de grelhas
instaladas em pontos intermediarios das sarjetas destaca-se em particular “The
Design ofStormWaterlnlets” que consubstancia o estudo efetuado na Universidade
Jhon Hopkins, podendo ser calculada a capacidade de engolimento através das

seguintes equacdes:

i\ 0,5
L’=1,2.V0.tg@.<z>
g

Onde:

r w
Y =Yo tgo

Se for adotado um valor de L menor que L’ havera um excesso de agua Q3

gue néo serd esgotado pela grelha e deve ser calculado por:

Arg. Ivan Lincon Oeda
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’ ! 1,5
q, = 0,25. (L —L).\/E.(y)

Se o comprimento da grelha deverd ser maior ou igual a L para que todo o
escoamento longitudinal na sarjeta dentro da faixa W da grelha seja esgotado. Se for

menor que Lo, as aguas pluviais ndo esgotadas ultrapassam as grelhas.

y 0,5
Lo =m.v (—)
0 0 g

m é uma constante que depende da configuracdo da grelha:

e grelha com algumas barras transversais et<e - m= 3,3

e grelha com diversas barras transversaiset<e—-m =6,6

Se por algum motivo, L < Lo, a vazado que ultrapassa a grelha pode ser
calculada por:

12\
=00.|1——
q3 = Qo < L02>

A vazdao que ultrapassa a grelha é:

q=q+% q3

A vazdao esgotada pela grelha sera de:
Q=q—4q
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Onde:

y' = profundidade da lamina d’agua junto a borda externa da grelha, em m;

Yo = profundidade da lamina d"agua na sarjeta, em m;

W = largura da grelha, em m;

T = largura da se¢ao molhada de escoamento, em m;

L' = comprimento da grelha necessario para interceptar, lateralmente, toda a
agua queescoa fora da grelha g2, em m;

V, = velocidade média de escoamento nas sarjetas, em m/s = Q./A,

Qo = vazao que escoa na sarjeta, em m3/s;

A, = area da secéo transversal de escoamento da sarjeta, em m2;

@' = angulo formado entre o plano da superficie do pavimento e o plano
vertical na grelha(tg@'=1/i);

i = declividade transversal do pavimento da pista de rolamento;

g = aceleracao da gravidade, em m/s?;

@ = angulo formado entre o plano da sarjeta e o plano vertical;

L = comprimento da grelha, em m;

Qo = vazao que escoa lateralmente a grelha, em m3/s;

L, = comprimento da grelha necessario para captar toda a agua que escoa
sobre agrelha, em m;

g = vazao total ndo esgotada pela boca-de-lobo, em m?3/s;

Q = vazao esgotada pela boca-de-lobo, em m3/s;

t = espessura das barras longitudinais das grelhas, em m;

e = espagamento entre as barras longitudinais das grelhas, em m.

6.2.7 — Boca de lobo combinadas
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A capacidade tedrica de esgotamento das bocas de lobo combinadas é,
aproximadamente, igual a somatéria das vazdes pela grelha e pela abertura na guia,
consideradas isoladamente. Portanto a vazdo absorvida pela mesma se da pela
somatéria das vazdes das outras duas, multiplicada pelo fator de reducéo

correspondente a mesma.

6.2.8 — Consideracgdes Gerais

As seguintes consideragdes foram adotadas:
e A velocidade méxima é de 3,0m/s
e A velocidade minima é de 0,5m/s

e Fator de reducédo da capacidade de engolimento de acordo com a

Tabela 5, a seqguir

Tabela 5: Fatores de reducéo de escoamento das bocas de lobo

Localizagao na Tipo de Boca de % permitida sobre o
sarjeta Lobo valor tedrico
De guia 80
Ponto Baixo Com grelha 50
Combinada 65
guia 80
grelha longitudinal 60
Ponto grelha transversal
Intermedirio ou longitudinal com 60
barras transversais 110% dos valores
combinadas indicados para a grelha
correspondente

Fonte: DAEE/ CETESB, 1980°

SDAEE/CETESB 1980. Drenagem Urbana. 2 ed. Sao Paulo.
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Nota: o fator de reducéo é utilizadodevido a vérios fatores, entre os quais: obstrucéo
causada por detritos, irregularidades nos pavimentos das ruas junto as sarjetas e
alinhamento real.

6.3 — DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO DAS REDES DE DRENAGEM

6.3.1 — PARAMETROS BASICOS DE PROJETO

Na execucdo do layout geral do Sistema de Galerias de Aguas Pluviais
foram considerados diversos parametros para o dimensionamento do Projeto, os
quais estao relacionados a seguir:

a) Velocidade minima de escoamento na tubulagdo de concreto: v = 0,75

m/s;

b) Velocidade maxima de escoamento na tubulacdo de concreto: v = 5,00
m/s, ressalvadas situacdes especificas que a velocidade podera ser de até 6,0m/s.

c) Coeficiente de rugosidade considerado para o concreto: n = 0,013 s/m;

d) Declividade minima de 0,5%;

e) Declividade maxima tal que assegure uma velocidade n&o superior a
Vmax;

f) Diametro e Declividade adotada para a canalizagéo que ligam as bocas de
lobo aos pocos de visita ou caixa de ligacao séo de: 0,40 metros e conforme projeto,
respectivamente.

g) Distancia maxima entre os pocos de visita: 120 metros

h) Altura da sarjeta, considerada no calculo da suficiéncia e da capacidade
de engolimento das bocas de lobo é de: 10 cm

i) Localizagéo das bocas de lobo: em ambos os lados da rua e nas partes

mais baixas das quadras.
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j) Recobrimento minimo da tubulacdo: 1,00 metros.

6.3.2 — EQUACAO DE MANNING

Para dimensionar as tubulagbes da rede de drenagem serd utilizada a
férmula de Manning que trata das condi¢cdes de operacdo do conduto em regime
permanente uniforme, dada pela expresséo a seguir:

A X R%/3 x [1/2
- n

Onde:

Q = Vazéao na Secao (m3/s)

A = Area Molhada (m2)

R = Raio Hidraulico (m)

| = Declividade do Coletor (m/m)

n = Coeficiente de rugosidade de Manning, sendo adotado para tubos de
concreto de 0,013

Os elementos geométricos caracteristicos da secdo circular necessarios aos

calculos a serem efetuados estdo indicados na Tabela 8.
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Tabela 6: Elementos Geométricos da Secao Circular

ELEMENTOS GEOMETRICOS DA SECAO CIRCULAR

AREAA PERIMETRO | RAIO HIDRAULICO LARGURA PROFUNDIDADE
MOLHADO - P -R SUPERFICIAL - B CRITICA - Ye
_.(()—.wnl)) (7] D X(l _“_'-_’;ﬂ) senf 1.01 "E
D 8 (Exn) % D x 2 (l,n.':.)x \r g
b B —
' ZZRE- e | V
1[// \
K
/ o e \
| 0 ( . D
\ \ | Ive |
\ o /

O angulo 6 deve ser calculado em radianos, e é determinado a partir da
equacao a seqguir:

- 2y
0=2 iff€1 - —)
X acos )

Com base no valor de y/D, sdo calculados o raio hidraulico e a area, pelas

equacbes acima, e a vazao pela equacdo de Manning. Otirante hidraulico (y/d)
adotado sera de 80%.

A velocidade é determinada pela equagéo a sequir:

R2/3 x [1/2
V=
n
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Onde:

V = Velocidade d’ agua na Segao (m/s)

R = Raio Hidraulico (m)

| = Declividade do Coletor (m/m)

n = Coeficiente de rugosidade de Manning, sendo adotado para tubos de

concreto de 0,013
6.3.3 — REGIME DE ESCOAMENTO

O regime de escoamento é definido pelo numero de Froude, que relaciona
as duas principais forcas que regem o escoamento livre a forca de inércia e a forca
gravitacional, podendo ser definido pela raiz quadrada dessa relacao.

Os regimes podem variar de acordo com esse numero, podendo serem
classificados em:

e Subcritico: 0 numero de Froude é menor que 1
e Critico: o numero de Froude é igual a 1

e Supercritico: 0 numero de Froude é maior que 1.

Logo o numero de Froude representa a influéncia da forca gravitacional no

escoamento®, sendo calculado pela seguinte da férmula geral:
vV

F = ——
V(g-Dy)
Onde:

F = numero de Froude

V = velocidade média da se¢éo (m/s)

g = aceleragao da gravidade = 9,81 m/s?

® TOMAZ, Plinio. Curso de Manejo e Aguas Pluviais. Capitulo 50: Férmula de Manning e canais. p 56. 2011
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Dh = profundidade média ou profundidade hidraulica. Dh = A/T = A/B
T = B = largura superficial da agua (m)

A = area molhada da secao (m2)

A largura superficial da &gua pode ser determinada, de acordo com a secao
pela Tabela 7 a sequir:

Tabela 7: Elementos geométricos das varias se¢fes de canais

< :
m.h + mh
Talude [ ] T
N : e h
m b )
) Perimetro Raio Largura do
Forma da secio .ﬂlreaz(A} molhado (P) | hidraulico (R) Topo (B)
(m~) (m) (m) (m)
i » . (A)__bh .
[ h g LP) be2h '
F—
b
¢ A
/3| e —| 4 i
i ] -+ mdilh b4 20414 m : 2.k
TN . . A
NS h mh’ 2hA 1+ m? P Zmh
N2
K VAN "
o l X ;.I.ra send |D @.D 1, =08\ | (8
A W 2 a8 [ .scns..n
& = RAD
 B=D
- — - P x.D D_h
N /$ h - p 22 D=2k
h=D/2

Fonte: Ferreira et al.,2014.%°

1 FERREIRA, Alberto Silva; VIANA, Eugénio Souza; PIMENTA, Glenyo Rocha.Estudo de Caso de uma
Secdo Canalizada da Bacia do Corrego Botafogo na Cidade de Goiédnia-GO. Instituto Unificado de Ensino
Superior Objetiv. Goiania, 2014.
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No dimensionamento de canais recomenda-se que o0 humero de Froude nao
esteja entre 0,86 e 1,13, uma vez que nessa faixa 0s canais, principalmente nos
canais retangulares, apresentam instabilidade™.

Portanto ele deve ser menor ou igual a 0,86 no regime Subcritico e Maior ou
Igual a 1,13 no regime Supercritico.

6.4 - DIMENSIONAMENTO DOS TUBOS DE CONCRETO

O dimensionamento de tubos rigidos pode ser simplificado ao calculo de um
tubo capaz de resistir a uma determinada carga em um ensaio de laboratério, cujo
processo € conhecido como Spangler e Marston, amplamente utilizado em tubos
rigidos (ABTC, 2003).%2

6.4.1 - Caracteristicas do Solo

Para a determinacéo das pressées do solo sobre os tubos enterrados com o
procedimento Marston-Spangler sdo necessarios alguns parametros que podem ser
resumidos pelo produto do coeficiente do empuxo do solo com o coeficiente de atrito

do solo contra as paredes da vala (ku'), que € dado pela Tabela 8a seguir:

1 CHIN, DAVID A. WaterResorcesEngineering. Prentice Hall, 1993, 483 paginas.

12 ABTC (Associacdo Brasileira dos Fabricantes de Tubos em Concreto). Avaliacio Comparativa de
Desempenho entre Tubos Rigidos e Flexiveis para Utilizacdo em Obras de Drenagem de Aguas Pluviais.
Ed 1, 2003.
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Tabela 8: Caracteristicas dos Solos para Projeto dos Tubos

1 Material sem cossao 0,192 9,0
Z Areia e pedregulho 0,165 1.6
3 Solo saturado 0,150 9,2
4 Argila 0,130 9,7
) Argila saturada 0,110 21,0

Fonte: DEBS, 2003%,
6.4.2 - Carga sobre o Tubo.

A carga sobre o tubo foi calculada conforme a féormula de Marston para

tubos rigidos:
P =Cv.y.B?

Onde:
P = carga sobre o tubo, por unidade de comprimento
Cv = coeficiente de carga para tubos instalados em uma vala, que depende

do tipo do solo, profundidade da instalagéo (H) e largura da vala (B)

O coeficiente de carga para tubos instalado em vala foi obtido a partir da

seguinte equacéao:

1— e—a'/lv
Cv=———7177—

13DEBS, Mounir Khalil. Projeto Estrutural de Tubos Circulares de Concreto Armado. Associacdo
Brasileira dos Fabricantes de Tubos de Concreto (ABTC) - Instituto Brasileiro de Telas Soldadas (IBTS). Séo
Paulo, 2003
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Onde:
Av = hs/bv

hs = altura de terra sobre o plano que passa pelo topo do tubo (distancia do

topo do tubo até a superficie

bv = largura da vala, considerada 2,0m;
a=2ky'

6.4.3 - Carga Movel

Foram calculadas através da integracdo de NEWMARK para a formula de

BOUSSINESQ:

gqn=C.f.p
Onde:
Qm = carga mével distribuida
C = coeficiente de carga
f = fator de impacto
f=1,5 para rodovias
f = 1,75 para ferrovias

p = carga distribuida na superficie sobre uma areaa x b

As solicitacdes devidas a cargas rodoviarias para um veiculo tipo 45 foram obtidas

através da Tabela 9a seguir:
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Tabela 9: Cargas Rodoviarias Tipo 45 toneladas

SOLICITACOES DEVIDAS A CARGAS RODOVIARIAS - VEICULO TIPO 45 [(450 Kn) - Kn/m]
H DIAMETROS (mm)
(m} 300 400 500 600 700 800 900 | 1000 | 1200 | 1500
1,00 10 12 14 16 18 20 23 25 28 33
1,50 7 ] 10 2 13 15 17 18 2 24
2,00 8 7 8 9 10 12 13 14 6 19
3,00 4 5 5 T 7 B r 10 11 13
4,00 3 3 4 5 5 T 7 7 8 r
5,00 2 3 3 4 4 5 B B 7 9
6,00 2 2 3 4 4 5 B T 7 8
7,00 0 0 3 4 4 5 B i 7 8
8,00 0 0 4 4 5 B 6 7 8
9,00 0 0 0 0 0 5 B T 7 8
10,00 0 0 0 0 0 0 0 i 7 8

Fonte: ABTC, 2003
6.4.4- Carga Atuante na Tubulacéo

_Q1+Q2+0Qn
= 2

Q

Q = carga total atuante sobre a tubulacao;
Q1, Q2 e Qn = carga atuantes na tubulacdo (terra, carga moével e outras
cargas);

fe = fator de equivaléncia em funcéo do tipo de assentamento da tubulacao.

4 ABTC (Associacdo Brasileira dos Fabricantes de Tubos em Concreto). Avaliacio Comparativa de
Desempenho entre Tubos Rigidos e Flexiveis para Utilizagdo em Obras de Drenagem de Aguas Pluviais.
Ed 1, 2003.
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A classe do Tubo foi obtida a partir da Tabela 5, apresentada a seguir:

Tabela 10: Tubos de Concreto Armado

DN Agua pluvial Esgoto sanitario
Carga min. trinca (kN/m) | Carga min. ruptura (kN/m) | Carga min. frinca (kN/fm) | Carga min. ruptura (kN/m)
Classe | PA1 | PAZ | PAJ | PA4 | PA1 | PAZ | PA3 | PA4 | EAZ EA3 EA4 EA2 EA3 EA4
300 12 18 b ¥ 18 a7 41 e 18 27 36 bl 41 M
400 16 4 35 45 4 36 54 T2 4 36 43 ¥ o 72
500 pal] 30 45 60 30 45 68 a0 ] 45 50 45 ] a0
600 24 36 F T2 36 M a1 108 ¥ M V2 s 81 108
700 28 42 3 M 42 63 95 126 42 B3 34 63 95 126
BOOD 2 48 72 % 45 72 108 14 45 72 96 T2 104 144
800 k] M i 108 Fay 81 122 162 ) Bl 103 81 122 162
1000 40 1] a0 120 0 a0 135 160 &0 a0 13 90 135 180
1100 44 66 99 132 66 99 149 198 66 59 132 ] 149 198
1200 45 72 108 144 T2 108 162 216 T2 108 144 106 162 216
1500 &0 ag 135 180 a0 135 203 270 90 135 180 135 203 i}
1750 Fit] 105 158 210 105 158 237 315 105 158 210 158 237 35
2000 & 120 160 240 120 180 il 360 120 180 240 160 i 360
Carga diametral de fissura / ruptura kN/m™
O0d [ s0 [ e0 [ o0 [120] 60 [ o0 [ 135 10| e | s [ 120 [ =0 [ 135 [ 1a0
{1) Carga diametral de fissura ou rupiura (@d) & a relagao entre a carga de trinca ou rupiura e o didmetro neminal do tubo.
[2) Paratubos simples com didmetro igual ou menor gua 400 mm, 3 carga minima de ruptura & 3 comespondents 3 este valor,
[3) Oulras classes podem ser admitidas mediante acorde entre fabricants & comprador, devendo ser satisfeitas as condigles estsbeleridas nesia Norma
para fubos de classa normal. Para tubes amados 3 carga de ruptura minima deve corresponder a 1.5 da carga de fissura minima.

Homenclatura: PE = Tubo de concreto simples para aguas pluviais; ES = Tubo de concreto simples para esgote sanitana;
PA = Tubo de concreto armado para dguas plusiais; EA = Tube de concreto armada para esgoto saniario;

Fonte: ABTC, 2003"

A classe definida para o projeto em questdo devera ser PA-1, e PA-2, nos diametros,

guantidades, e localidades definidas no projeto.

1> ABTC (Associacdo Brasileira dos Fabricantes de Tubos em Concreto). Avaliacio Comparativa de
Desempenho entre Tubos Rigidos e Flexiveis para Utilizacdo em Obras de Drenagem de Aguas Pluviais.
Ed 1, 2003.
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7 - ESTUDO TOPOGRAFICO

O estudo preliminar topografico para definicdo do tracado da via foi realizado
a partir do mapa de OrtofotocartaDigital realizada em 2001, do mapa da cidade com
as curvas de nivel.

No segundo momento uma equipe de topografia especializada realizou o
levantamento in loco para a demarcacdo dos pontos notaveis que balizaram o
projeto geométrico. A seguir, os pontos foram trabalhados em AutoCad Civil 3D para
formacéo da superficie e estudo de greides.
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9 — OBSERVACOES FINAIS
9.1 — SINALIZACAO VERTICAL

O trecho correspondente a Rua Edmundo de Barros, no municipio de Foz do

Iguacu, devera ter a restricdo para circulacéo de veiculos cuja classe seja superior a
10 toneladas.

9.2 - CRITERIOS DE ACEITABILIDADE E PARAMETROS DE DESEMPENHO

Na execucao de todas as etapas de servicos deverd ser seguido o disposto
neste memorial, nas normas da ABNT atinentes ao assunto, do DER-PR e DNIT, e

do Instituto das Aguas do Estado do Parana e IAP — Instituto Ambiental do Estado
do Parana.
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TERMO DE ENCERRAMENTO
Apresentado o Relatorio de Estudo Hidrologico, referente a Drenagem de

Drenagem Bacia do Rio Mimbi, Etapa lll, no municipio de Foz do Iguacu, estado do

Parané.

Foz do Iguagu, Outubro de 2023.
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10. ANEXO | = RELATORIO DE SONDAGEM A TRADO

CONTRATADM,

o my

-";rﬁ SANEFPAR Relatorio de Sondagem & Trado

FURO NUMERO: INTERVENGAO:
F15 { DTl [ PV () OUTROS

CIDADE: FOZ DO IGUAGU DATA.  18/06/2018
ENDERECOC: RUA EDMUNDO DE BARROS BACIA:

BAIRRO: TRES PINHEIROS uc:

SONDAGEM: o PERFIL PROVAVEL:

1 - Profundidade Atingida {m): | .~ = Ocoméncia: = - TIPO DE SOLO: TERRA COME A35m
2 - Profundidade Atingida (m).-- . - ‘Ocoméncia: = TIF’OBESDLDLAMACENTU - ZIQDm
3 - Profundidade Afingida (m): . | Ocoméncia: - TIPG DE SGLO: MOLEDG e
4 - Profundidade Atingida {m); Ocorréngia: - "1IPe DE SOL TR e

5 - Profundidade Atingida {m): Ocorréncia: - n:g' D: zgtg m
& - Profundidade: Afingida (m): Ocoréncia: - TIPC DE S-Oi..-t}i o i

- AGUA: MAOD: (X) SIM: { ) Profundidade (m):
CROQUI DE LOCALIZAGAO: Tarbose

2-LAMACENTO

3-TERRA COMPACTA

o
a3

4-MOLEDO OU CASCALHO
5-ROCHA BRANDA
6-ROCHA DURA

COR DO SOLO:
1-VERMELHO

2-PRETO

OL93 vny

3-AMARELO
4-PARDQ
S-CINZENTO - CLARG

- MARROM
T, LEGENDA:

RUA EDMUNDO @ DTI/TL
DE BARRCS —
@ Py

@ FURODE
“ SONDAGEM

BOCA DE LOBOD

VIO3HD vy
e

-

-

'OBSERVACOES:
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CONTRATADA:

=& SANEPAR Relatério de Sondagem 4 Trado  CONCRESOLUS

FURQO NUMERO: INTERVENGAO:

F16 { )Dm ( 1PV () OUTROS
CIDADE: FOZ DO IGUACU DATA:  18/06/2019
ENDERECO: RUA EDMUNDO DE BARROS BACIA:
BAIRRO: TRES PINHEIROS ue:
SONDAGEM: e PERFIL PROVAVEL:
2Pt At mk 2 Soommtnce 2 TIPOOE S0L0 TERRACOWP.___| 120m
3 - Profundidade Atingida (m): Ocorréncia = l'.l'lF'.UlDE.éOL.O'.MDLI.EDD T 2:26m
8- Ptk gkt ot Dosmtacis - TPODESOLO.
6 - Profundidade Atngida (m): Ocorméncia: - Eiggsggtg o m

-AGUA:  NAD (X) SIM: { ) Profundidade (m):
CROQUI DE LOCALIZACAO: TIPOS DE SOLO:

2-LAMACENTO

F12 3-TERRA COMPACTA,
4-MOLEDO OU CASCALHO
5-ROCHA BRANDA

6-ROCHA DURA

COR_ DO SOLO:
1-WVERMELHO

2-PRETO

01193 vny

3-AMARELD

4-PARDO

VIDIHD vy

S5-CINZENTO - CLARD
e & MARROM
LEGENDA:

RUAEDMUNDO @omim
DE BARRQOS N

Lo
&

/ -4
a-) -8
v

@ PV

g FURDDE
SONDAGEM

BOCA DE LOBO

OBSERVAGOES:
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CONTRATADA:

# SANEPAR Relatério de Sondagem 4 Trado  _CONCRESOLUS

E TECNGLOGICO

C

FURQ NUMERO: INTERVENGAQ:
F16-A { )DOTl [ PV {¥) OUTROS
CIDADE: FOZ DO IGUACU DATA:  18/08/2018
ENDERECO: RUA EDMUNDO DE BARROS BACIA:
BAIRRO: TRES PINHEIROS uc:
SONDAGEM: PERFIL PROVAVEL:
T-0C o

1 - Profundidade Atingida (m) |, [ Oeoméncia: -1 f

" bt At o . TIPQ DE SOLO: TERRA COMP | 1,30m
2 - Profundidads Atingida (m) Qcorméncia; - TIPO DE S0LO: LAMACENTO 2 90m
3 - Profundidade Atinglda (m) Ocorréncia; = . led DE SOLO: MOLEDO | 2'21"‘
4 - Profundidade Afingida (m) Qcorméncia: - reo DESDLG ST !
5 - Prafundidade Atingida (m) Ocorréncia: - TIPO DE S'ULO: | m
G - Profundidade Atingida (m) Ocorréncia: - PO DESOLO Temmsan RS s | m

= AGUA NAQ: () SIM: { ) Profundidade (m):
TIPOS DE SOLO:

CROQUI DE LOCALIZACAO: T
2-LAMACENTO
: 1 ik 3-TERRA COMPACTA

4-MOLEDO OU CASCALHO
§5-ROCHA BRANDA
§-ROCHA DURA

COR DO SOLO:
1-VERMELHO

2-PRETO

0L193 vy

3-AMARELD

4-PARDO

S-CINZENTO - CLARO
£ % 6MARROM
i -

LEGENDA:

RUA EDMUNDO @ omim
DE BARROS =

V10349 vny

i

-

@ PV

@ FURDDE
SONDAGEM

BOCA DE LOBO

OBSERVACOES:

Arg. Ivan Lincon Oeda

Dir. Ext. de Acompanhamento de
Projetose Planos de Contencéo de
Enchentes e Suporte Técnico
CAU - A33027



Prefeitura do Municipio de Foz do Iguagu

Estado do Parana '

SECRETARIA MUNICIAPL DE OBRAS 1 Q 5

Diretoria Extraordinaria de Acompanhamento de Projetos e Planos de Contencéo de v
Enchentes e Suporte Técnico

CONTRATALDA:

=< SANEPAR Relaterio de Sondagem 4 Trado ,CONCRESOLUS

CONTROLE

FURO NUMERO: INTERVENGAO:
F17 { )DTI { 1PV () OUTROS

CIDADE: FOZ DO IGUAGU DATA: 1510872018

ENDEREGO: RUA EDMUNDO DE BARROS BACIA:

BAIRRO: TRES PINHEIROS uc:

SONDAGEM: .., PERFL PROVAVEL:

2 ronctnse ingon (. Croménc TPODE S0L0; ERRA COMP.___ 110m

3 - Profundidede Alingida (m):£.0 | Oooméndla: = _ - TIPO DE SOLO: MOLEDO | 2.61m

S FeAr MY Serheke - TP M i ccssscmisionis|

6 - Profundidade Atingida (mj:  Ocoméncla: - I:ﬁ gggtg . m

-AGUA.  NAD:(X) SIM: ( ) Profundidade (m):

CROQUI DE LOCALIZACAO: W
2.LAMACENTO
3-TERRA COMPAGTA

4-MOLEDD DU CASCALHO
5-ROCHA BRANDA
6-ROCHA DURA

COR DO SOLO:.
1-VERMELHO

2-PRETD
3-AMARELO

v0I9738 vny
VYOINHON YNy

RUA EDMUNDO 4-PARDO
DE BARROS 5-CINZENTO - CLARO

Y 6- MARROM
"7 LEGENDA:
@ oTITL

@ PV

# FURDDE
* SONDAGEM

BOCA DE LOBO

.8
X

Beas

@

8-
-

OBSERVAGOES:

Arg. Ivan Lincon Oeda

Dir. Ext. de Acompanhamento de
Projetose Planos de Contencéo de
Enchentes e Suporte Técnico
CAU - A33027



Prefeitura do Municipio de Foz do Iguagu

Estado do Parana '

SECRETARIA MUNICIAPL DE OBRAS 1 Q 5

Diretoria Extraordinaria de Acompanhamento de Projetos e Planos de Contencéo de v
Enchentes e Suporte Técnico

GONTRATADA:

#‘ SANEPAR Relatério de Sondagem & Trado  CONCRESOLUS

FURO NUMEROC: INTERVENGAQ:
F17-A ( DT { PV () OUTROS
CIDADE: FOZ DO IGUAGU DATAY  18/08/2019
ENDEREGO: RUA EDMUNDO DE BARROS BACIA:
BAIRRO: TRES PINHEIROS uc:
SONDAGEM: PERFIL PROVAVEL:
T-C
1 - Profundidade Atingida (m): | . ' = Qcorméneig; = - ] ) I
2 - Profundidade Atingida (m):-. 0 Ocoméncia: = - | Esgg:zgtg ms:_:ép o ;g;m
3 - Profundidade Atingida (m).—, o | Ocoréngia; = - TIEO DE SCILOj MDLEDﬁ R | 2'51'“
4 - Profundidade Atingida (m): Ocorréncla: - 'T.Il.=t.). DE SOLD T T
5 - Profundidade Atingida (m): Qcoméngia; - MEODESOLG. T o™
B = Profundidade Atingida (m): Ocorréncia; - i L m
TIPODESOLO: . i
-AGUA:  NAD:(X) SIM: { ) Profundidade (m):
- TIPOS DE SOLO:
CROQUI DE LOCALIZACAQ: 1-ARENOSD
2-LAMACENTO
A TERRA COMPACTA
4-MOLEDO OU CASCALHD
5-ROCHA BRANDA
0 B-ROCHA DURA
_
f':J b COR DO SQOLO:
= - 1-VERMELHO
o
) bl 2-PRETO
- -
o m 3-AMARELD
RUA EDMUNDO g 2 4-PARDO
E BARROS 5-CINZENTC - CLARD
.. 4 i 4] G- MARROM
Jupo ) " LEGENDA:
@ 3" @ oTITL
@ PV
= _FURQ DE
' SOMDAGEM
BOCA DE LOBO

OBSERVACOES:

Arg. Ivan Lincon Oeda

Dir. Ext. de Acompanhamento de
Projetose Planos de Contencéo de
Enchentes e Suporte Técnico
CAU - A33027



Prefeitura do Municipio de Foz do Iguagu

Estado do Parana '

SECRETARIA MUNICIAPL DE OBRAS 1 Q 5

Diretoria Extraordinaria de Acompanhamento de Projetos e Planos de Contencéo de
Enchentes e Suporte Técnico

FOZ DO IGUACU

CONTRATADA:

= SANEPAR Relatorio de Sondagem 4 Trado  CONCRESOLUS

FURO NUMERO: INTERVENGAQ:

F18 ( DT ( )PV () OUTROS
CIDADE: FOZ DO IGUAGU DATA:  18/08/2019
ENDEREGO: RUA EDMUNDO DE BARROS BAGIA:
BAIRRO: TRES PINHEIROS uc:
SONDAGEM: . PERFIL PROVAVEL:
i e oo - TORESDTIACE. o
3 - Profundidade Atingida (m): Ocaréncia: - TEG DESOLGY MOLEDG 251
et e S
§- Profundidade Atingida (m}: _ Ocoméncia. - EES'EE ggtg_f' e "

-AGUA.  NAD:(X) SIM: { ) Profundidade (m):
TIPOS DE :
CROQUI DE LOCALIZACAQ: M

2-LAMACENTO

3-TERRA COMPACTA
4-MOLEDO OU CASCALHO
5-ROCHA BRANDA

0 G-ROCHA DURA,
2 $ COR DO SOLO:
I ey 1-VERMELHO
oy 2 2-PRETO
[y c
() m J-AMARELO
o ®
RUA EDMUNDO % > 4PARDO
BARROS 5-CINZENTO - CLARD
T @, @ G-MARROM
s, [" LEGENDA:
® ® @ DTHTL
@ PV
= FURODE
* SONDAGEM
BOCA DE LOBO
.CJESEF{VA[;GES: -

Arg. Ivan Lincon Oeda

Dir. Ext. de Acompanhamento de
Projetose Planos de Contencéo de
Enchentes e Suporte Técnico
CAU - A33027



Prefeitura do Municipio de Foz do Iguagu

Estado do Parana '

SECRETARIA MUNICIAPL DE OBRAS 1 Q 5

Diretoria Extraordinaria de Acompanhamento de Projetos e Planos de Contencéo de v
Enchentes e Suporte Técnico

GCONTRATADA:

# SANEPAR Relatério de Sondagem 4 Trado ~ CONCRESOLUS

CONTROLE

FURO NUMERO: INTERVENCAQ:
F19 { )OI ( )PV () OUTROS
CIDADE: FOZ DO |GU&‘\CU DATAY  qg/08/2019
ENDERECO: RUA EDMUNDO DE BARROS BACIA:
BAIRRO: TRES PINHEIROS uc:
SONDAGEM: PERFIL PROVAVEL:
T-0
1 - Prafundidade Atingida (m}:_. = - Ocoméncia: - )
2 - Prafundidade Atingida [m): | . Ocorrénoia: = - - -TIPO.DE 'S'OLD: TERRA GOMP. 4 m
A L T TIPQ DE SOLO: LAMACENTO | 185m
3 - Profundidade Atingida (m): |, © © Qcoméncia: - TIPO DE SOLO: MOLEDO 1.66m
4 - Prafundidade Atingida (m): Ccorménciz: - TIPO DE SOLO: cl ot
5 - Profundidade Atingida (m): Qcoméneia: - -'I'll-=t.:o- DE SOLD m
§ - Prafundidade Afingida [m]: Qooméncis; - TI®O DE SOLO: m

-AGUA:  NAQ: (X) SIM: { ) Prafundidade (m):
TIPOS DE SOLC:

CROQUI DE LOCALIZAGAO: 1-ARENOSO

2-LAMACENTD
3-TERRA COMPACTA

4-MOLEDC OU CASCALHO
SROCHA BRANDA
G-ROCHA DURA

COR DO SOLO:
1-VERMELHO

2-PRETO
3-AMARELO
RUA EDMUNDO i

DE BARROS 5-CINZENTO - CLARO
G- MARROM
LEGEND#A;

@ DT/ TL

@ Py

» FURDDE
* SONDAGEM

BOCA DE LOBO

V19139 vy
VOINUON vNy

:.'"‘

Srzi
gz : :‘J

[T
8. -8

OBSERVACOES:

Arg. Ivan Lincon Oeda

Dir. Ext. de Acompanhamento de
Projetose Planos de Contencéo de
Enchentes e Suporte Técnico
CAU - A33027



Prefeitura do Municipio de Foz do Iguagu

Estado do Parana '

SECRETARIA MUNICIAPL DE OBRAS 1 Q 5

Diretoria Extraordinaria de Acompanhamento de Projetos e Planos de Contencéo de
Enchentes e Suporte Técnico

FOZ DO IGUACU

.'7//‘-' SANEPAR Relatério de Sondagem a Trado

FURO NUMERO: INTERVENGAO:

F20 ( )DTI ( )PV (X) OUTROS
CIDADE: FOZ DO IGUACU DATA:  18/06/2019
ENDERECO: RUA EDMUNDO DE BARROS BACIA:
BAIRRO: TRES PINHEIROS uc:
SONDAGEM: - PERFIL PROVAVEL:
2 protmacnto g e QRS ROL SARCMIRL.....| %
3 - Profundidade Atingida (m): Ocorréncia: - TIPC DE SOLO: MOLEDO 161m
5 Profnchiad Ao . Coaminds - TPODESOLO ... :
6 - Profundidade Atingida (m): Ocomréncia - ::: gg thg m

-AGUA:  NAO: (X) SIM: ( ) Profundidade (m):
TIPOS D ;
CROQUI DE LOCALIZACAO: W

2-LAMACENTO

3-TERRA COMPACTA
4-MOLEDO QU CASCALHO
5-ROCHA BRANDA
6-ROCHA DURA

COR DO SOLO:
1-VERMELHO

2-PRETO
3-AMARELO
4-PARDO

va19738 vny
VOINYON vNy

=
c
z
o

RU 0
D

mx>
wm

D
A

P
Y
O
w

5-CINZENTO - CLARO
G- MEBBQM
LEGENDA:

@ DTI/TL

@ PV

# FURODE

“' SONDAGEM

BOCA DE LOBO

8 8
)
()

(=)

OBSERVACOES:

Arg. Ivan Lincon Oeda

Dir. Ext. de Acompanhamento de
Projetose Planos de Contencéo de
Enchentes e Suporte Técnico
CAU - A33027



Prefeitura do Municipio de Foz do Iguagu

Estado do Parana '

SECRETARIA MUNICIAPL DE OBRAS 1 Q 5

Diretoria Extraordinaria de Acompanhamento de Projetos e Planos de Contencéo de v
Enchentes e Suporte Técnico

CONTRATADA

-"7';‘—' SANEPAR Relatorio de Sondagem & Trado ~_CONCRESOLUS

FURQO NUMERO: INTERVENGAD:
F21 { DTl ( )PV (%) OUTROS

CIDADE: FOZ DO IGUAGU DATA:  1g/06/2019
ENDERECO: RUA EDMUNDO DE BARROS BACIA:
BAIRRO: TRES PINHEIROS uc:
SONDAGEM: FERFIL PROVAVEL;
B T-¢C
1 - Profundidade Atingida (m): Ocoménga; 5 - T

, s TIFO DE SOLO: TERRA COMP 0,70m
2 - Profundidade Atingida m): % [ Ocoméncia: - “TIPO DE SOLO: LAMAGENTO... . 1,80m
3 - Profundidade Atingida (m): Ocoménda: 4+ - 'i"IF;ODE...S.CIELb:.h'iOL.EDD D Y
4 - Profundidade Atingida (m): Ocoréngia - TIFG DE SDL{]: R
8- Prolundidads Atingida (m):_ Ocoréncia: - TIPO DE SOLO- m
& - Profundidade Afingida (m): Ocoménea: - TIPO DE SOLO m

- AGUA: NAQ: () SIM: ( ) Profundidade {m):
CROQUI DE LOCALIZACAO: %

2-LAMACENTO
3TERRA COMPACTA

4-MOLEDOQ QU CASCALHO
5-ROCHA BRANDA
6-ROCHA DURA

COR DO SOLO:
1-VERMELHO

2-PRETO
3-AMARELD
4-PARDO

YoI9738 vny
YOINYON vny

Rgé EDMUN DO
ARROS 5-CINZENTO - CLARD

- 6 MARROM
LEGENDA:
@ OTUTL

@ PV

@ _FURODE
SONDAGEM

BOCA DE LOBO

L
B
(z)

por)

]
Hn

L3
a-

OBSERVACOES:

Arg. Ivan Lincon Oeda

Dir. Ext. de Acompanhamento de
Projetose Planos de Contencéo de
Enchentes e Suporte Técnico
CAU - A33027



Prefeitura do Municipio de Foz do Iguagu

Estado do Parana '

SECRETARIA MUNICIAPL DE OBRAS 1 Q 5

Diretoria Extraordinaria de Acompanhamento de Projetos e Planos de Contencéo de
Enchentes e Suporte Técnico

FOZ DO IGUACU

CONTRATAD®:
7‘:,.-" SANEPAR Relatirio de Scndagem & Trado ~ CONCRESOLUS
FURO NUMERO: INTERVENCAO:
F22 { DTl { )PV {¥) OUTROS
CIDADE: FOZ DO IGUACU DATA  qg/08/2019
ENDERECO: RUA EDMUNDO DE BARROS BACIA:
BAIRRO: TRES PINHEIROS e
SONDAGEM: PERFIL PROVAVEL:
T-C o
1 - Profundidade Atingida imj: |, L Ocoméncla: - TIPO DE S0LO: TERRA COMP | 1
2 - Profundidade Atingida {.mh. i Cu:urrénc!a. TIPO DE SOLO: LAMACENTO | 140m
3 - Profundidade Atingida im). |+ | Ocoréncia; =+ - TIPO DE SOLO: MOLEDO 1.41m
4 - Profundidade Atingida (m): Ocoméncia; - TIPO DE SéLd: B '
§ - Profundidade Atingida (m):__ Ocorméncia: - TIEO DE SULG: : m
6 - Profundidade Atingida (m): Qcoméncla: - s m
TIPODE S50LO: i

- AGUA NAOD: (X) SIM: { )} Profundidade (m):

TIPOS DE SOLO:
CROQUI DE LOCALIZACAO: 1ARENOSO

2-LAMACENTO

3-TERRA COMPACTA

4-MOLEDO OU CASCALHO
5-ROCHA BRANDA
6-ROCHA DURA

COR DO SOLO:
1-VERMELHO

2-PRETO
3-AMARELO

RUA EDMUNDO [
DE BARROS 5.CINZENTO - CLARO

6- MARROM
LEGENDA:

D @ oTITL

@ PV

=+ FURO DE
“ SONDAGEM

BOCA DE LOBOD

VOI9138 vny
YOINHON vy

il
-8

[
2]

OBSERVACOES:

Arg. Ivan Lincon Oeda

Dir. Ext. de Acompanhamento de
Projetose Planos de Contencéo de
Enchentes e Suporte Técnico
CAU - A33027



Prefeitura do Municipio de Foz do Iguagu

Estado do Parana
SECRETARIA MUNICIAPL DE OBRAS

Diretoria Extraordinaria de Acompanhamento de Projetos e Planos de Contencéo de
Enchentes e Suporte Técnico

CONTRATADA:

-"7//‘.-’ SANEPAR Relatério de Sondagem & Trado ~ CONCRESOLUS

FURO NUMERO: INTERVENGAO:
F23 ( )pm ( )PV (%) OUTROS
CIDADE: FOZ DO IGUACU DATA: 18/06/2019
ENDERECO: RUA EDMUNDO DE BARROS BACIA:
BAIRRO: TRES PINHEIROS uc:
SONDAGEM: PERFIL PROVAVEL:
T
1 - Profundidade Atingida (m). . < | Ocorréncia: - =
2 - Profundidade Atingida (m): Ocorréncia: R;g 3: :gtgﬁ IAEOTEADSOMP ::‘:2
3 - Profundidade Atingida (m) Ocorréncia: TIPO DE SOLO: o i
4 - Profundidade Atingida (m} Ocorréncia: TIPO DE SOLO: ‘ i
5 - Profundidade Atingida (m): Ocorréncia: TIPO DE SOLO: i
6 - Profundidade Atingida (m) Ocorméncia: TIPO DE SOLO: m
’ m
-AGUA:  NAO: (X) SIM: ( ) Profundidade (m):
TIPOS DE SOLO:
CROQUI DE LOCALIZACAQ: 1-ARENOSO
2-LAMACENTO
3-TERRA COMPACTA
4-MOLEDO OU CASCALHO
5-ROCHA BRANDA
6-ROCHA DURA
> COR DO SOLO:
< é’ 1-VERMELHO
8 ; 2-PRETO
2 m 3-AMARELO
8 ® 4-PARDO
RUA EDMUNDO %
w 5-CINZENTO -
8 DE BARROS ” PR
© 6-MARROM
B 5. ® LEGENDA:
g™ 2 = @ oTI/TL
@ rv
2 _FURO DE
SONDAGEM
BOCA DE LOBO
OBSERVACOES:

Arg. Ivan Lincon Oeda

Dir. Ext. de Acompanhamento de
Projetose Planos de Contencéo de
Enchentes e Suporte Técnico
CAU - A33027
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Prefeitura do Municipio de Foz do Iguagu

Estado do Parana '

SECRETARIA MUNICIAPL DE OBRAS 1 Q 5

Diretoria Extraordinaria de Acompanhamento de Projetos e Planos de Contencéo de
Enchentes e Suporte Técnico

FOZ DO IGUACU

CONTRATADA

# SANEFAR Relatério de Sondagem 4 Trado ~_CONCRESOLUS

OLE TECNOLOGICO

FURO NUMERO: INTERVENGAD:
F24 ( }DTI { )PV (%) OUTROS
CIDADE: FOZ DO IGUACU DATAY  41g/06/2019
ENDERECO: RUA EDMUNDO DE BARROS BACIA:
BAIRRO: TRES PINHEIROS uc:
SONDAGEM: PERFIL PROVAVEL:
. T-¢
1 - Profundidade Atingida (m): |, Qrorréncia; - TIEO DE SOLO: TERRA COMP | 1.20m
2 - Profundidade Atingida (m): |, Ocoréncia: — - TIF'D DE SOLD MDLEDD e 1'21
3 - Profundidade Atingida (my).. Ocorméncia; - .TIFD. DE éOLD: o B :
4 - Profundidade Atingida (m): Coorréncia; = : ST o |
5 - Profundidade Atingida (m): Ocorméncia; . E:g gi ggtg Trmrermenmeneen s m
§ = Profundicade Atingida (m): Qcorméncia; - TIPO DE SOLO: :
- AGUA; MAO: ()} SIM: ( ) Profundidads (m):
TIPOS DE SOLO:
CROQUI DE LOCALIZACAQ: LARENGSO
2-LAMACENTO
3-TERRA COMPACTA

4-MOLEDO OU CASCALHO
5-ROCHA BRANDA
6-ROCHA DURA

COR DO SOLO:
1-VERMELHO

2-PRETC
3-AMARELO
4-PARDO
5-CINZENTO - CLAROD
LEGENDA.

@ OTI/TL

@ PV

10S 0a ¥Od ‘AY
Y2I9T138 vny

o8- -8

@ FURODE
SONDAGEM
BOCA DE LOBO

OBSERVACOES:

Arg. Ivan Lincon Oeda

Dir. Ext. de Acompanhamento de
Projetose Planos de Contencéo de
Enchentes e Suporte Técnico
CAU - A33027



Prefeitura do Municipio de Foz do Iguagu

Estado do Parana '

SECRETARIA MUNICIAPL DE OBRAS 1 Q 5

Diretoria Extraordinaria de Acompanhamento de Projetos e Planos de Contencéo de v
Enchentes e Suporte Técnico

CONTRATADA:

-""7/‘-,‘-‘ SANEFAR Relatério de Sondagem a Trado
FURO NUMERGC: INTERVENGAD:
F31 ( )DTi { )PV (%) OUTROS

CIDADE: FOZ DO IGUAGU DATA:  qgiosi2018

ENDERECO: RUA EDMUNDO DE BARROS BACIA;
BAIRRO: TRES PINHEIROS uc:
SCONDAGEM: PERFIL PROVAVEL:
S T =
1 - Profundidade Atingida (m): —Qcoméncia: =L TIPO DE SOLO: TERRA COMP 5.45m
2- Em;undn:lada :!mglda [mi gmn'enua: - TIPO DE SOLO: MOLEDD  3.46m
- Predmchcio Moges (. Ororeie—- TIFQ.0E S0L . "
5 - Profundidade Atingida (m): Ocorréncia: - :lr_:zg gi zgtg m
& - Profundidade Afingida (m): Ocorréncia: - TIPO DE SOLO: :
- AGUA MAO: (X} SIM: { } Profundidade (m):
TIPOS DE SOLO:
CROQUI DE LOCALIZACAQO: 1-ARENOSO
- Z-LAMACEMNTOD
c &
= o) 3-TERRA COMPACTA
I= :E 4-MOLEDO OU CASCALHO
s
b [ 5-ROCHA BRANDA
= O
X= w 6-ROCHA DURA
o m-
m (@] COR DO SOLO:
5 35 1-VERMELHO
= > 2-PRETO
E % -AMARELD
g > 4-PARDO
= o 5-CINZENTO - CLARD
w MARROM
E .Ii‘E ENDA,
= G :
RUA EDMUNDO @ o DT
DE BARROS ® Fv
- # FUROC DE
“ SONDAGEM
BOCA DE LOBO
OBSERVACOES:

Arg. Ivan Lincon Oeda

Dir. Ext. de Acompanhamento de
Projetose Planos de Contencéo de
Enchentes e Suporte Técnico
CAU - A33027



Prefeitura do Municipio de Foz do Iguagu

Arg. Ivan Lincon Oeda
Assinado digitalDénteEpdr de

NILTON APAR ? ]
BOBATO:64806 )
CPF: (4806103%daghentes e

Data: 17/10/2028@4:55 A

Estado do Parana

SECRETARIA MUNICIAPL DE OBRAS

Diretoria Extraordinaria de Acompanhamento de Projetos e Planos de Contencéo de

Enchentes e Suporte Técnico

CONTRATADA:

J‘L Ari A CONCR WLUS
== SANEPAR Relatorio de Sondagem 4 Trado  CONCRESOLUS
FURO NUMERO: INTERVENGAO:

F32 ( )oT ( )PV () OUTROS

CIDADE: FOZ DO IGUAGU DATA  1gj06/2019

ENDEREGO: RUA EDMUNDO DE BARROS BACIA:
BAIRRO: TRES PINHEIROS uc:
SONDAGEM: PERFIL PROVAVEL:
SONDAGEM: g |ECEPRAEL
It ant iyt TIPO DE SOLO: TERRAGOMP | 3,60m
3'p"’;”“ " da o M"Q. Ua i O“";E”“f“; : TIFO DE SOLO: MOLEDO | 381m
; - Pre;und!da: Mng!da [ITI,JI OCDT éI'IC:!E. - T|PO‘ DE SOLO . i
= Frafunaiga ngida (mi. correncia:; - TlPO DE SOLO
5 - Frofundileda Atingick (mf: __Ocorrénes __ - TeopESOLO: |
B - Profundidada Atingida (m): Ocorréncia; - TPODESOLO: .
-AGUA.  NAD:(X) SIM: { ) Profundidade (m):
- TIPOS DE SOLO:
CROQUI| DE LOCALIZACAQ: D
g 2-LAMACENTO
} ) 3-TERR& COMPACTA
e & 4-MOLEDO OU CASCALHO
£
' 5-ROCHA ERANDA
= Q
= 7] 8-ROCHA DURA
0 m
m O COR DO S0OLO:
5 a 1-VERMELHO
= ;‘;' 2-PRETO
g g 3-AMARELO
‘g % 4-PARDD
> o 5-CINZENTO - CLARD
w
> 6 MARROM
= LEGENDA.:
RUA EDMUNDO e $onM
DE BARROS a @ Py
{-# 4 .FURODE
! SONDAGEM

BOCA DE LOBO

OBSERVAGOES:
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PROTOCOLO DE ASSINATURAC(S)

Tipo: OFICIO
Numero: 19.917/2023
Assunto: RESPOSTA AO REQUERIMENTO N° 569/2023.

O documento acima foi proposto para assinatura eletrénica na plataforma SID de assinaturas.
Para verificar as assinaturas clique no link:

https://sistemas.pmfi.pr.gov.br/rp/sidpublico/verificar?codigo=5cc65b9f-4f5a-4d9e-b1ad-93d71f564909&cpf=53736656491
e utilize o cédigo abaixo para verificar se este documento é valido.

Cadigo para verificagao:
5cc65b9f-4f5a-4d9e-b1ad-93d71f564909

Hash do Documento

53A0E3CF7DFB6CD4E9DCC47E9E3B5675F20542CC6E10C7C5C22084D9F8B44677

Anexos

REQ 569-2023.pdf - 85f4d649-595e-40e1-ad02-02c74905c9f1
RESPOSTA REQ 569-2023 - MEMORANDO INTERNO- N° 55507-2023 - SMPC.pdf -

788e53ff-9ff1-4c28-88df-681f87011a62
RESPOSTA REQ 569-2023 - COMPATIBILIZACAO-REDES-JDSAOLUIZ-ETAPA3-OUT23 - SMPC - ANEXO 1.pdf -

ee105ba4-c26f-42a8-b9e3-2678b8a48d63
RESPOSTA REQ 569-2023 - ESTHID PRELIMINAR OUT23 - MIMBI ETAPA LLL - SMPC - ANEXO 2.pdf -

74f54ce6-71fa-4814-9a09-9615ceffeadf
RESPOSTA REQ 569-2023 - MEMORIAL DESCRITIVO SAO LUIZ ETAPA LLL (1) - SMPC - ANEXO 3.pdf -

2a0bd317-5¢92-4918-b51a-2b5a54181¢c82

O(s) nome(s) indicado(s) para assinatura, bem como seu(s) status em 18/10/2023 é(s&o) :

Nilton Aparecido Bobato (Signatario) - CPF: ***06103934** em 17/10/2023 16:55:25 - OK
Tipo: Assinatura Digital

Francisco Lacerda Brasileiro (Signatario) - CPF: ***36656491** em 17/10/2023 17:01:31 - OK
Tipo: Assinatura Digital




A ASSINATURA ELETRONICA DESTE DOCUMENTO ESTA AMPARADA PELO:

DECRETO N° 28.900, DE 20 DE JANEIRO DE 2021.

LEI N° 4536 , DE 4 DE SETEMBRO DE 2017.

Autoriza a utilizagdo do meio eletrénico para a gestdo dos processos administrativos e de documentos de arquivo,

produzidos nos termos das Leis n°s 3.971, de 17 de abril de 2012 e 4.057, de 19 de dezembro de 2012, no
ambito dos érgaos da Administragao Publica Direta, Autarquica e Fundacional do Municipio de Foz do Iguagu.



